
MEDYcYNA WETERYNARYJNA ROK XXXVII
Nr3

16.
1,1.

19.

20.

2l,

Kemond, z.
obtułolpżcż
Rinketr H.
RonaańskL
Rudzkż E,2

stanuJorth
vier comp. N. Y., 1973.
Śikńłł"d)'zżitiiśłi n., Acta pediatr, uppsala 68, 383,

19?9.

22, r allergischen Krank-

25..
26. e af allergy, Kimpton,

Lond,, 1948.

Adres autora: dr Zbigniew Pomorski, A1, Kraśnicka 8912,

20-718 Lublin.

JÓZT,F FILAR, ELIGIUSZ MADEJ, STANISŁAW DACKA

Proslo melodo oznoczonio zwiqzków ketonowych iich
poziom we krwi krów zdrowych i z subklinicznq ketozq
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Materiatr i metody

Zasada metody. Metoda służy do oznaczenia surny
,*1łiŃ ketonowy,ch (acetorru, acertooctarru i B-hy-
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2 faz, odciągnąć fazę wodną, a do organicz-
nej dodać 3 mI 0,25 M wo,dorotlenku sodowego i po-
nownie wytrząsać przez 3 min. Następnie odciągnąć
f.azę alka|iczną, a w fazie organicznej (czterochlorek
węgla) zmietzyć ekstynkcję 2,4 - dwunitrofenylohy-
drazonu acetonu przy długości fali 420 nm w kuwecie
d - 1 cm. Do każdej serii oznaczeń należy wproLwa-
dzić po dwie próby koritrolore idodająa zamiast knwi
1 ml wody redystylowarrej) oraz 2 próby wzorc,owe
(dodając 1 m] wzorcowego rolztwolru roibo,czego) i prze-
proiwadzić je przez cały tok analizy. Stężenie zwiry,-
kó,w ketonowych w badanej próbie oblicza się według
wzo,ru: mg aceto;nu w,e krwi : K(Ee - Es), gdzie K
jest śł:ednirn współczyrrn.ikiern kalibracji wyliczonyrn
ptzy wyznaczarliv kirzywej kalibracyjnej, Eg - ek-
stynkcją próhy badanej, a E5 - próby ślepej. W ba-
daniach własnych średni współczynnik kalibracji wy-
nosił 54,37.

Modyfikacja metody. W celu przystosowania metody
do naszy,ch wartrnkórw i rnożliwości, wprowadzono
(w porównaniu z oryginalną metodą) następujące
zmiany:.

a) zrnrriejszono ilość używanej do arral,izy krwi, z 2
do 1 crn, w ce],u zmniejszenia wartości ekstynkcji w
czas,ie odczytu (we kr-wi u krów w po,ró-wrraniiu z
ludźmi, jiuż w warunkach fizjologicznych, występtrje
większe stęźrcnie zwiaąków ketonowych),

b) wprowadz,ono dodatkowe ochładzanrie probówek
strumieniem zimnego powietrza w celu niedopuszcze-
nia do strat acetonu w czasie podgrzewania próby,

c) woibec braku w handllu probówek z zal<tęcanym
korkiem (za]ecanych w orygina!,nej metodzie), doro-
biono specjaln[e probówr}<i z kot'kiern na szlif i uch-
wytami do gumy (ryc. 1). W doświadczeniach włas-
nych stwierdzono, że w tak uszczelnionych probów-
kach nie dochodzi do strat acetonu w czasie anal'izy,

d) skorrstrruowano specjalrry zestaw do podgrzewa-
nia prób (ryc. 1), składający się z łaźnń o1ejowej
(adaptowano do tego celu łaźnię wodną), automatycz-
nego wyłącznika prądu połączonego z termołmetrem
kontakiowyrn, 2 wentylatorów; zastosowałrie ta]kiego
zestawu pozwala na ró,wnoczesne podgrzew'anie 40
prób.

Ryc. 1. Z,esta:w do podgrzewania próib: A - autorna-
tyczny wyłącznil< prądł,r, B - termornetr kontaktowy,
C - stelaż do probówek, D - probó:tvki, E - łaźnia
olejowa (110oc i 140oc), F - drnuchaw.a zi,mrrego po-

wietrza

Ocena metody. W o,cenie metody posł,użorro się wyz-
naczeniern błędłr meitody, korr rolą dokładno,ści po-
prze,z tzw. próbę odzysktr, porównaniem jej z metodą
enzymatyczną oTaz wyznaczenierm wartości prawid-
łorvych u krów zdrołvych. Prze,prowadzono również
oznaczEnia Zw. K, we krwi u krów z subklirriczną
ketozą, W celu wyznaczenia błędru metody wykoinano
10 podwójnych oznaczeń poziornu Zw. K. w tej samej
krwi. Błąd metody wyrażorny wiolkoś,cią współ,czy,nrri-
ka zmienności (stosunek odchylenia standardowego do
średniej arytmetycznej wytażony w {fl wynosił 7,960lo.

Próbę odzysku dla acetonu przepro,wadzono ,w ten
sposób, że wy,konano oznaczemia zawartoścń Zw, K. w
3 tóżnyct. próbkach krwi, do których dodano znane
Lilości acetonu oraz w tych samych próbkach bez do-
dat]<u ocetonu. Na podstawie odpowiednich obliczeń
stwierdzono, źe odzysk ,wynosił ś,rednio 103,40ń (wa-
hania 99,65 _ 107,67o). Istotrrym elemenitem oceny by-
ło poł:ównanie wynik&w oznaczeit Zw, K. w 3 prób-
kach krwri opisaną mebodą z ,wynikarni otrzymanymi
przez oznaczelnie w ty,ch samych próbkach krwi posz-
czególnych Zw. K. tj. acetorru, ecetooctanu, B-hy-
droksyrnaśIartu (tab, 1). Ace,torn ozrraczono metodą
chemiczną podaną przez Procosa (8), a acetooctan i
B-hydroksymaślan metodą enzyrnatyczmą (L) uznaną
za specyficz,ną i swoistą. Wyniki zestawione w tab. 1

wskazują na drużą zgodność otrzyrnanych danych.

Tab. 1. Porównanie wyników oznaczeit związków ke-
tonowych w krwi za pomocą różnych metod (w

mg/100 ml)
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objaśnienie: w celu przell,ezenia zawartości ace
B-hydroksymaślanu na aceton, należy pomnożyć otrzymaJre
Wyniki odpowiednio przez współczynnik 0,57 i 0,56.

Wyniki i oł,nówńenie

Wyniki oznaczeń zawartości Zw. K. we krwi
u 250 lrrów z,drowy,ch otaz 44 z sutil<liniczną
ketozą prze]dstawirono ,w tab, 2. DJ,a porówna-
nia w tabeli po,dano również wyniki zebrane
z piśmiennictwa. Krowy zdrowe (100 w ostat-
nim okresie oiązy i 150 w okresie rniędzy 2
a B tyg. po porodzie) mńały śrerdnią roczną wy-
dajność mleczną od 2600 do 5000 kg mleka.
Krew od nich pobierano dwa razy w l,oku -w jesieni (X, XI) i na wiosnę (III, IV, V).

Taib. 2. Poziołn sumy związków ketonołvych w posta-
ci acetorru w krwi krów na podstawrie piśmierrnictwa
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Na podstawie danych tab. 2 wyliczorro, że
u krów zdrowych zakres tzw. normy osz,aco-
wanej (średnia * 2 o,dchylenia standard,owe)
dla Zw. K. w badaniach własnych wynosi od
1,4B do 4,B4 mgll}O m1. U krów tych stwier-
dzono równocze]śnie prawidłowy p,oziom glu-
kozy, wolnych kwasów tłusz,cz,owych i trjemne
wynil<i badania moczu na zawart,ość Zw. K.

U krów z subklinicznąketozą poziom Zw. K.
wahał się od 5,45 do,20,1 mg/100 ml przy śred-
niej wartości 74,7 (gosp. I), B,43 (gosp. II) i B,lB
(gosp. III). U krów tych poza spadkiem wydaj-
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ności mlecznej stwierdzono ketonurię, a we
krwi podwyższony poziom wolnych kwasów
tłuszczowych i spadek poziomu glukozy.

Opisana metoda oznaczania sumy Z:w, K.
w postaci acetonu we krwi bydła, spełnia wa-,
runki stawiane metodom rutynowym. Wyeli-

ketozy u krów.

mg/100 ml.
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i nadaje się do oznaczeń rutyno-
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2. Wartość grarriczna, powyżej które,i p.-r-

ziom Zw, K. w postaci acetonu świadczy o
istnieniu zaburzeń przemiany materii typu
subklinicznej ketozy u krów wynosi 5 mg/100
ml.

piśmiennictwo
!. Fildr J.: Medycyna Wet. 35, 147, 1979.

2. Góschke lr.: clin. chlm. Acta. 28, 359, 19?0.

B. Gijrtler fl.: Mh. vet.-Med, 31, 481, 1976,

4, Madej E., Pinkie7oicz E,, Fllar ł., Stec e.: Medycyna
wet, 35, 402, L9'l9.

6. Malżnowskd A, Dasżuńska F,: Medycyna Wet, 26, 433,

19?0.

6. Mazurcżąk J.i Ptż, 
'l.od. 

ą5,2, tvn.

150


