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Kolo>ł<nrr-KpaetscKa8,Ą., Ilu:ecsnaxeanv I., Bagnłep-
grwft C. - 

Murpo6noJloril{ecKoe cocToflHIte Mexanlt-
,łecrlł o6lanoBalrHoro Mgca.

l4ccne,qosarul BJIrllrI,HrIe npoqecca Mexau,flle,cxoro
yAalile}rfiE MbIilłIł lc xo,cterł u Xpa:ts.e]Hl,4fi ts XoJIo$4JIBHI!-
t<e Ha ulł<porouononrfqecKoe coicTofiHr4e [ofiyqeHHoTo

q,ro nporqecc M€xaHl,IqecKo,ro yAaJleHr{ff^ MbIu{II c Ko-
creft ń xpanelfile B xoJlon{JIbTłrxe (*4oC) tstrIMHIoiT Hra

yxyAuleH]4e LcKoTo KaqecTIBa rlo'Iyq,eH-
rłoi łrncgoż Ka Mexan,Iqecrrł o6nano-
BAHHo,ro MEca K MoAeJIbHbIM @aprrram BbI3bIBaeT porcT

wx w:riĘtelr.4un.

Kołożyn-Kraje.vska D., Prześlakiewicz H., Wasilewskii
S. - 

-Microbiological state of meat mechanically un-
bonetl.

Therre was exarnined the influence the process of

tanrrinations.

STANISŁAWKAFEL,JoANNASZTEYN,MIEcZYsŁAwRADKoWSKI

Wpływ różnych pH no przeżywolnośó Pseudomono'

oerUg!noso w mleku i homogenizocie mięsnym

w zoleżności od łemperotury
z Katedry Higieny Produktów zwierzęcych

terii wykazy\Mano toksyczny czyn
cy nagromadzenie płynu wvsięk
wiązanej pętli jelita króIika. W

nosa gastroenterżtźs u ludzi d,onoszą również
Maustafa i wsp. (12), Carter (6) oraz Ewing
(cyt. 13).

Biorąc pod uwagę opisane właściwości choro-
botwórcze Ps. aerugżnosa otaz stwierdzane przez
niektórych autorów (1,3,7, B, 9, 10) stosunko-
wo częste występowanie tych bakterii w środ-
kach spożywczyclt, potrzebne wydaje się bliiższe
poznanie pałeczki ropy błękitnej, a zwlaszcza
okoliczności i czynników które warunkują wy-
woływanie przez nią zachorowań u ludzi. Szcze-
gólny niedobór informacji daje się zauważyć od-
nośnie do zachowania się Ps, aerugżnnosa pod
wpływem różych czynników działających w pro-

Wyd.zialu Weterynaryjnego AB,T w olsztynie

żywczyclt chodzen,ia,
Ź tym p dotyczące
wzrbstu w mleku

spożywczym homogenizowanym oraz homoge-
ni"aiie mięsa wołowego przy rożnych parame-
trach pH i temperatury.

Materiał i metody

przez 48 godzin,
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Badania rrrleka oraz homogenizail,u lll:ięs,nego po,w-
tórzono dziesięciokrotnie i obliczono średnie licz-
by Ps. aerugżnosa ze wszy,s,tkich badań.

\Myniki i omówienie

Uzyskane wyniki przedstawiono na ryc. 7, 2,
3 i 4. Ryciny 1 i 2 ilustrują wpływ pH w róż-
nych temperaturach na Ps. aeruginosa w mle-
ku i hornogenizacie mięsnym po 3 godzinach,
a ryc. 3 i 4 - po 24 godzinach od momentu
wsiania tych bakterii.

Początkowa liczba Ps. aerugżrlosa waha się
w poszczególnych badaniach od 1,6X 107 do 2,6X
X107 i wynosi średnio 2,3X107, Tę początkową
Iiczbę przyjęto umownie jako 100%, oznaczo:no
ją na wykresach słupkiem zakreskowanym i w
stosrrnku do tej liczby wykreślono procentowy
spadek lub przyrost liczby Ps. cteruginosa przy
odnośnych pH i t,emperaturach.

W pracy brano pod uwagę upływ ,podstaw,o-

wy,ch czynników środowisk,owych, to zrvaczy
pH i temperatury, Zgodnie z systematyką mi-
krobiologiczną Bergey'a oPtymalna temper^atu-
ra wzrośtu ,dla Ps. aeruginosa wyno,si 37o C,
przy czyrrl ,drrobnoustrój ten dobrze rośnie w
iemperaturze 42o C, W piśmiennictwie od,czu-
wa isię jednal< bra[< inform,acji na temat prze-

4,5"c
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Ryc. 1. Wpływ różny,ch pH na wzros]t Pseudomonas
ąórugi,nosa w rrl]eil<u po 3-Eo,dz. inkurbacji w zależnoś-

ci od te,nperafiury

żywal,ności omawiany,ch , akterii przy różny,ch
ko,mbina,cjach pH i tem,peratury.

Do obnizania pH nrleka i homogenizatu
mięsnego zastosowano celowo kwas mlekowy,
gdyż przede wsz;łstkim ,ten kwas odgrywa za-
sadniczą roJ,ę przy poubojowym za<waszaniu
mięsa i przy kwaśnieniu mleka.

Po 3 godzinach od chwili zakażenia TLIe za-
uważono tak duzych zmian w liczbie Ps.
aeruginosa jak po 24 godzinach, co jest ztesztą
zrozumiałe ze wzglę,du na krótki okres czasu.
Łatwo jest jednak s,postrzec, ze ,nawet po 3 go-
dzinach przy pH 4,5 ginęło o wiele więcej bak-
terii w temperaturze 37o ntż w p,ozostały,ch
temperatura,cl'. P,o 24 godzinach zjawisko to
było o wiele barCziej spotęgowane, gdyż pI{
4,5 w temperaturze 25o i 37o nie (stwierdzono
już ży,wycŁl pałeczek rropy ibłękitnej, a w ltem-
peraturze 4,5o i 20" przeżyło ich ,pewien pro-
cent. Jak więc widać, niskie pH i niska tem,pe-
ratura - dwa niekorzyst,ne ,czynniki ,dla wzro-' stu Ps. aerugżnosa działające równocześnie
stworzyły większe szanse przeżycia tych bak-
terii w ,porównaniu z niskim ,pH w kombinacji

20oc 25"C 37oc
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Ryc. 3. Wpływ różnych płI na wzrost Pseud,omonas
aćruginosa w m]eku po Z4.godz. inkubacji w zależnoś-

ci o,d tem,peratury
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Ryc. 2. Wply,w różnych płI na wzrost Pseudomonas
aerugźnosa w horrnogenizacie mięsrryim p,o 3-godz. iłr-

,kulbacji w zależno,śc,i o,d ternperatury
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Ryc. 4. Wpływ różnych pH na wzrost Pseudomonas
aerugźnosa w holrnoigenizacie rnięsnym po z4-godz. in-

ktłbacji w zależności od tetmperaftury
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z ,optymalną czy też ,zbltżoną d,o optym,alnej
temperalturą wzrostu. W pewrrym lsensie po-
dobne zjawisko obberwowa]i But'tiaux i Moria-
mez (5) oraz Shipp (14) stwierdzając, że do za-
bicia salmonel potrzeba tym wyższych stężeń
NaCl, im niższa j,est temperatura środowiska.
Z przedstawiony,ch ,1.u wyników badań włas-
nych nasuwa ,się je,dnak wniosek, że w przy-
padku Ps. aerugl,noso fenome_n ten wy,stępuje
wyraź,nie dopielo po przekroczeniu granicy ,pH
Ieżącej około 5,0, a w górę granicy temperatury
około 20". Tak więc można plzypulszczać, że
w produktach s,p,ożywczych zwierzęcego po]
chodzenia przy pH <0,5 i temperatu,rze ż20"
li,czba lkomórek Ps. aerugl,nosa będzie ulegać
szybkiemu obnizaniu, a po 24 §odzinach, nawet
plrzy p oczątkowym obf itym,zakażeniu,,dro bno-
ustrojów tych nie stwier,dzi rsię juz w badanym
produkcie. W produktach spozywczych, o,pTocz
tóżnych stęzeń jonów i temperatur, działają
na bakterie równiez inrre czynniki kształtują-
ce środowisko tych ,pro,duktów, jak na ,przy-
kład aktywność wodna, ,potencjał oksydo-re-
dukcyjny, jony róznych pierwia,stków i dirobin
chemi,czny,ch itd. Prawdopo,dobnie przy,odpo-
wie,dnim doborze takich czynników, które dzia-
łają ,niekorzystnie na bakterie, dla ki]kudnio-
wego przechowywania pewny,ch produktów,
korzystniej szą z punktu wldzenia sanitarnego
będzie temperaturra na przykład 20o C lub
wyższa, w porównaniu z tern-peraturą dom,owej
lodówki. Problem |ten wymaga jednak jeszcze
dal,szych badań. .__ __ _:E_,_

Wnioski
7. Ps. aerugżnosa nie ro,zmnaża się w rnle]<u

i homogenizacie mięsnym o pH ,pomiędzy 4,5 -7,0 przy ternperaturze 4,5o, a także przy pH
4,5 bez względu na temperaturę.

2. Ps, aerugżnosa w mleku lub homogenlza-
cie rnięsny,m przv pH:4,5 ulega stopniowemu
zamieraniu, a szyb'kość tego zamierania wzras-
ta wraz ze wzro,gŁem tem,peratury; p,rzylkłado-
wo, w temperatu,r:ze 4,5aC ptzeżywa\o o wiele
więcei tych bakte,rii niz w 37" C,

piśmiennictwo

Ka@e;rs C., llJtelłrł }I., Pa4roecxvlń M, - Błngrrue
pa3JIIdqHrIx pH Pseudomonas aeruginosa B MoJIoKe
Il MffcHoM roMoTeHI{3aTe B 3aBIłcI{MocTI{ oT TeMIIepa-

,TypLI.

Ylccnenoeafi]a BIIlĄrłHrle pH 4,5,, 5,0, 5,5, 6,5 w 7,0 ua
Fseudornonas aeruginosa ts MoJIoKe ,{ IoMoIeIl]ł3aTe ro-
ts.HAI4HLI npM }1Ąe|p)K]łsarrrłł npo6 3 n 24 qaca B TeM-
,nepaType 4,5aC, 20aC, 25oC tt 3?oC. florasa.nrł, qTo

3T]4 MMKpoopIaHI/t3MbI He pa3MlIo)ł(aJI]łeE B TeMIIepaTy-
pe 4,5oC He3aBr{crdMo ot pH upo6. Orłrł He pa3MHo)Ka-
Jlrlicb Ta[<>Ke npr pH 4,5 uezawucuMo oT TeMfl€parypb1.
IIpłł pH 4,5 ,{ccreAyelusre 6arcrąul]4 floABepf,aJlwcb flo-
cTe[,eHHoMy 3aM]4paFr]4lo, a cKopocTb 9'Toro 3aM,f[}aH}fE
pocJla c pocToM TeMll,epaTypbr. Ha,np,rlłep, B TeM[epa-
ty,pe 4,5t [e|pe)Kr{BaJlo Ha MHofo 6ollure grltx 6ar-
reprłń .łewr s 3?o,C,

Kafel S., Szteyrr J., Rradkowski M. - Effect of pH on
Pseutlomonas-aeruginosa in milk and in the meat ho-
mogenate at ilifferent temperatures.

ply at enia did not
multipl the tempe-
rature. dieying out
and th o,portionally
to the rise of temperature. At 4.5oC, for example,
much more microorganisms survived than at 37oC.
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