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Pozosłołości kelewonu i keponu w mleku
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rzęcego pochodzenia, W związku z tym prze*
prowadzono dośrviadczenie zmierzające do o-
kreślenia stopnia przechodzenia do mleka ke-
lewanu i jego insektobójczego metabolitu, po
po,daniu krowom despirolu per as.

Materiał i metody
Do badań o,trzymano prlepalt uźytk,o,wy Desp,ir,oł R,

pro,dukcji tirrny szwajcarskiej Sandoz,_AG, w porsLaci
proszku ,o zawarto,ści 509o kelewanu, z którre§o przy-
gotowano wodrrą zawiesinę do jednorazowego poda-
nia.

Badarria prrzeprołnradzolno na 12 ikr.rywach mlecznych
rasy ndzirulej czarno-białe,j w wieku 6-10 lat, o
średnirn criężarze ciała 500 kg i po,dobnej produkcji
mtreka. Przez cały czars badań zw,ietzęta były żywione
jednakowo i znajdowały siq pod nadzorem lekarza
weterynarii.

Krowy podzielono na 3 równe grupy i podano wod-
ną załviesinę despirolu per os w nas,tęptłjących daw-
kach iv przeliezerriu na zlwiązek czynny, tzrr. rra kele-
wan: grupa I w itrości 2,5 mg na kg ciężar,u ciałao
grupa II - 10 m8/kg i grupa III - 20 mg/kg,

Przed poda,niem preparatu o,ra,z w różnych odstę-
pach czas,owych po po,da,niu pobierano od krów mle-
ko do badań. Przez 3 pierwsze dnipopodaniu despi-
nolu mleko poNerarlo co,dzieru:ii,e, a następnie po 5 i
7 dniach ri dalej w odstępach 7-,drr,iowych do 4 ty8od-
nia trwania doświadczeinia. Próbki mlek,a, po 50 omB
każda, zbrierano do ciemńych biutelek i zabezp,iecza-
no kelew,an prze,d rozkładem dodając d,o mieka octan
etylu. Do c,zasu \ł,,ykonania analizy próbki prze,ch,o-
wy-wałro w chłodni.

Pozostałości kelewanu ,i kepo,rru oznaozano po
ekstratkcji mleka za porrno|cą chrolrnatografiri gazowej.
Próbki mleka wytrząsano z octanem etylu, a po doda-
niu alkohołu me,tylowego ord,dzielarr,o fazę płynną od
wyirą,oone§o białka. Otr:zymany ekstrakt o,dparorvy-
wanlo i pozorsńało,ść r]olzpjusżcza,no w eterze naftowym.
Jedną część etero,wego r,oztworu przeznaczano do oz-
nacząnia zawartości keponu, a drugą do kelewa-
nu.

Część ei<straktur, w której oznaczarLo kepon, zagęsz-
czano i następnie oczyszczano stężgnym kwasern siar-
kowym (w tych ,warunkach kelewan - rozkładał się).
Oczyszezorty ekstrakt analizowano w chematografie
g:vo\ł,ym. Drugą część, w której oz^aczaio kelewan,
oczyszczano przez podział między dwie fazy: DMSO _
eter naftowy. W kolumnie wypeŁnionej celulozą i wę-
glem aktylvnym oddzielano kelewan od keponu przez
wymywanie benzenem. Po odparorvaniłr benzenu prze-
prowadzano utlenianie kelewanu do keponu traktu-
jąc mieszaniną lodowatego kwasu octow€go i bezrvod-
nika kwasu chrornovrego. Po przeprowadzeniu do fazy
organicznej analizowano utlerriony kelewan rv chro-
matografie gazowyrn.

Oznaczenia w nano za pomocą chromatografu
gazowego pye 104 z detektorem wychwytu elektronów,
stosując szklaną kolurnnę o wymiarach 1,52 mX6,3
mm z wypełlieniem 5Vo DC 200 na Chrornosorbie
W AW DMCS, 80-100 mesh.

Meto,da charakteryzuje sję odzyskiem dla kelewanu
powyżej 80% i dla keponu powyżej 90%, a granica wy-
kry,walności odpoouiednio 0,005 mg/dcrmg i 0,004
mg/dcm3 (13).

Wyniki i omówienie
W przebiegu badań nie zaobserv/,owano u

krów występowania jakichkolwiek objawów kli-
nicznych, które mogłyby wskazywać na tok-
syczne działanie podanego preparatu. Również
na podstawie badania organoleptycznego nie za-
uważono zmian w zapachu i wyglądzie mleka.

Wyniki oznatzeń pozostaŁości kelew-anu
i keponu w mleku krów zestawi,ono w tab. 1.

Tab. 1. Średnie stężenia kele,wanu i keponu (mg/dcm3)
w mleku po podaniu krowom peT os kelewanu w

dawkach 2,5, 10 i 20 mglkg

Dawki kelewanu, mg/kg

Dni po
podaniu

0
1

2
3
5

14
27
28

ns/ns
0,05/ns
0,04/0,01
0,0 1/0,01
ns */0,01

ns/0,01
nb,/nb
nb/nb
nb/nb

ns/ns
0,ż4l0,0I
0,22l0,02
0,10/0,04
0,03/0,04
0,0 1/0,03
0,01/0,02

ns/O,01
ns/0,01

ns/ns
0,58/0,02
0,33/0,0B
0,22l0,L2
0,08/0,13
0,04/0,15
0,01/0,07
0,01/0,08

ns/0,0?

objŃnienia: * w jednej próbce stwierdłono 0,005 mg/dcm8,
ns -] nie stwierdzońo powyzel 0,005 m8/dcms, Db - tlie ba-
dano,

ło 3-27 dniaclr za]eżnie od wielkoś,ci zastoso-
wanej dawki (ryc. 2)" Po 5 dniach od podania

Ryc. 2, Dynamika zanikania kelewerru i keponu po
podaniu krowom per os kelewarru w dawce 20 mg,Ą<g

dawki 2,5 mgkg stwierdzano w mleku tylko
od 1 krowy obecność ke]ewanu na poziomie
wykrywalności metody (0,005 mg/dcm3). W
rnleku krów, które otrzymały insektycyd w
ilości 10 mg/kg jeszcze po 14 dniach stwier-
dzamo zawartość kelewanu na poziomie 0,01
mgy'dcm3. Najdłużej utrzymywał się kelewan
po zastosowaniu najwyższej dawki tj. 20
mg/kg. Po osiągnięciu stężenia najwyższego po
24 go,dz. następował powolny spadek poziomu
pozostałości w mleku, obniżając się po upły-
wie 2 tygodni do średnriej wartości 0,01

ag/dci
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mg/d ero w pró ek
nych dniach nie no
łości (w ilości w
ności metody).

Przechodzenie ,do mleka kep,onu, będącego
rnetabolitem kelewanu odbywało się w ,od-

mienny sposób niż zlldtązku macierzystego
ryc. 1), Po podaniu krow,orn per os despirolu
w dawce 2,5 mg kelewanu na kg c.c, średnie
stężenie u utrzymywało się na
poziomie ptzez oL<re.s pona,d 7

dni. Po zych po,ziom keponu
rósł bardzo wolno, bez wytaźnie zaznaczające-

tych nie stwierdzono w tym sarnym czasie
obecności kelewanu.

Określone w tej pracy poziomy pozostałości
kelewanu i keponu w mleku rnażna do pewne-
go stopnia porównać do kształtowania się stę-
zeń innych insektycydórv organochlorowych w
rnleku krów karmionych paszą zavłierającą te
związki Iub po zastosowaniu ich do zwa],cza-
nia ektopasożytól,v (3, 7-9, l!, 12, 17-19, 21).
Najczęściej stężenia pozo,stałcści w mleku ro-
sły kilka godzin 1ub dni po za-
stos cydu, a następnie malały do
poziomu utrzymująceg,o 

- się przez kilka tygo-
dni, a nawet miesięcy. Wielkość owego ,,pla-
teau" zaLeżala nie tylko o,d i]ości użytego
związku, Iecz także o,d właściwości toksykody-
nami,cznych insektycydu.

organizmie, to kelewen
any v/ ustroju i w od-
je§o poziom w mleku
znacznie zanika.

człowieka - spożywcę żywności zwierzęc,ego
pocho,dzenia.
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