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Pozostaloéci kelewanu i keponu w mleku
po podaniu krowom despirolu

7 Zakladu Farmakologii i Toksykolog

Kelewan (GC—9160) jest insektycydem chlo-
roorganicznym charakteryzujacym sie silnym

dzialaniem skierowanym przeciwko stonce
ziemmiaczanej. Jest to ester etylowy kwasu
delta-(5-hydroksy-1.2,3,4,6,7.8,9,10, 10-deka

chloro-penta cyklo-/5.3.0.0.2 6,04 8/-decylo/lewuli-
nowego (5). W preparatach ochrony roslin jest
on najczesciej spotykany pod nazwa handlowa
Despirol.

Jednym z produktéw metabolizmu kelewa-
nu w organizmach zwierzat, rolinach i glebie
jest kepon (chlordekon), (ryc. 1), zwigzek o
wilasciwosciach  insektobdGjezych,  stosowany
takze w niektorych krajach w ochronie roslin
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ii Instytutu Weterynarii w Butawach

(6, 14). Kepon jest jednak bardziej toksyczny
od kelewanu. DLy keponu wynosi 132 mg/kg,
sa4 kelewanu 290 mg/kg ciezaru ciala szezura
(10).

Wstepne wyniki badan przeprowadzone na
zwierzetach laboratoryjnych wskazywaly na
wzglednie malo toksyczne dzialanie kelewanu
i jego metabolitu (10). Jednak w swietle now-
szych badan wykazano, Zze kepon nie jest obo-
jetny dla organizméw stalocieplnych. Zwigzek
ten charakteryzuje sie miedzy innymi silnym
dzialaniem hepalotoksycznym. Istniejg réowniez
uzasadnione podejrzenia, Ze moze oOn dzialac
rakotworczo. Mimo wstepnych zachecajacych
wynikéw badan wskazujacych na nietrwalosé
keponu, okazalo si¢, ze wykazuje on rowniez
tendencje do kumulowania sie w érodowisku
(1, 4, 15, 16).

W Polsce stosuje sie od kilku lat preparal
owadobbjczy zawierajacy 50% kelewanu, kto-
ry jest przeznaczony gléwnie do zwalczania
stonki ziemniaczanej. Jak wiadomo, przy pow-
szechnym stosowaniu zabiegow ochrony roslin
nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig dostania sie pe-
stycydu z paszg do organizmu zwierzgcego, a
nastepnie do czlowieka przez Zywnos¢ zwie-
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rzecego pochodzenia. W zwigzku z tym prze-
prowadzono doswiadczenie zmierzajace do o-
kreslenia stopnia przechodzenia do mleka ke-
lewanu i jego insektobdjczego metabolitu, po
podaniu krowom despirolu per 0s.

Material i metody

Do badan otrzymano prepart uzytkowy Despirol R,

produkeji firmy szwajcarskiej Sandoz AG, w postaci
proszku o zawartodci 50% kelewanu, z ktérego przy-
gotowano wodng zawiesing do jednorazowego poda-
nia.
Badania przeprowadzono na 12 krowach mlecznych
rasy nizinnej czarno-bialej w wieku 6—10 lat, o
érednim ciezarze ciala 500 kg i podobnej produkecji
mleka. Przez caly czas badah zwierzeta byly zywione
jednakowo i znajdowaly sie pod nadzorem lekarza
weterynarii.

Krowy podzielono na 3 réwne grupy i podano wod-
ng zawiesine despirolu per os w nastepujgcych daw-
kach w przeliczeniu na zwigzek czynny, tzn. na kele-
wan: grupa I w ilodci 2,5 mg na kg ciezaru ciata,
grupa II — 10 mg/kg i grupa III — 20 mg/kg.

Przed podaniem preparatu oraz w réznych odste-
pach czasowych po podaniu pobierano od kréw mle-
ko do badan. Przez 3 pierwsze dnipo podaniu despi-
rolu mleko pobierano codziennie, a nastepnie po 5 i
7 dniach i dalej w odstepach 7-dniowych do 4 tygod-
nia trwania do$wiadczenia, Probki mleka, po 50 cm?
kazda, zbierano do ciemnych butelek i zabezpiecza-
no kelewan przed rozkladem dodajac do mleka octan
etylu. Do czasu wykonania analizy prébki przecho-
wywano w chlodni.

Pozostalo$ei kelewanu i keponu oznaczano po
ekstrakeji mleka za pomocg chromatografii gazowej.
Prébki mleka wytrzasano z octanem etylu, a po doda-
niu alkoholu metylowego oddzielano faze plynna od
wytrgeonego hiatka. Otrzymany eksirakt odparowy-
wano i pozostalo$é¢ rnozpuszczanc w eterze naftowym.
Jedng czes$é eterowego roztworu przeznaczano do oz-
naczania zawartosci keponu, a druga do kelewa-
nu.

Czesé ekstraktu, w ktérej oznaczano kepon, zagesz-
czano i nastepnie oczyszczano stezonym kwasem siar-
kowym (w tych warunkach kelewan .rozkladat sie).
Oczyszezony ekstrakt analizowano w chematografie
gazowym, Druga cze$é, w ktoérej oznaczano kelewan,
oczyszczano przez podzial miedzy dwie fazy: DMSO —
eter naftowy. W kolumnie wypelnionej celulozg i we-
glem aktywnym oddzielano kelewan od keponu przez
wymywanie benzenem. Po odparowaniu benzenu prze-
prowadzano utlenianie kelewanu do keponu traktu-
jac mieszaning lodowatego kwasu octowego i bezwod-
nika kwasu chromowego. Po przeprowadzeniu do fazy
organicznej analizowano utleniony kelewan w chro-
matografie gazowym.

Oznaczenia wylkonano za pomocg chromatografu
gazowego Pye 104 z detektorem wychwytu elektronéw,
stosujgc szklang kolumne o wymiarach 1,52 mX6,3
mm z wypelieniem 5% DC 200 na Chromosorbie
W AW DMCS, 80—100 mesh.

Metoda charakteryzuje sie odzyskiem dla kelewanu
powyzej 80% i dla keponu powyzej 90%, a granica wy-
krywalno$ci odpowiednio 0,005 mg/dem® i 0,004
mg/dem? (13).

Wyniki i omowienie

W przebiegm badan nie zaobserwowano u
kréw wystepowania jakichkolwiek objawéw kli-
nicznych, ktoére moglyby wskazywaé na tok-
syczne dzialanie podanego preparatu. Réwniez
na podstawie badania organoleptycznego nie za-
uwazono zmian w zapachu i wygladzie mleka.

Wyniki oznaczen pozostalosci kelewanu
i keponu w mleku krdéw zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Srednie stezenia keleWanu i keponu (mg/dcms3)
w mileku po podaniu krowom per o0s kelewanu w
dawkach 2,5, 10 i 20 mg/kg

Dawki kelewanu, mg/kg
Dni po 2,5 10 20
Heck i kelewan/ kelewan/ kelewan/
kepon kepon kepon
0 ns/ns ns/ns ns/ns
1 0,05/ns 0,24/0,01 0,58/0,02
2 0,04/0,01 0,22/0,02 0,33/0,08
3 0,01/0,01 0,10/0,04 0,22/0,12
5 ns */0,01 0,03/0,04 0,08/0,13
7 ns/0,01 0,01/0,03 0,04/0,15
14 nb/nb 0,01/0,02 0,01/0,07
21 nb/nb ns/0,01 0,01/0,08
28 nb/nb ns/0,01 ns/9,07
Objasnienia: * w jednej probce stwierdzono 0,005 mg/dcmﬂ,
ns — nie stwierdzono powyze] 0,005 mg/dcms, nb — nie ba-
dano.

Po podaniu krowom despirolu w dawce 20 mg
kelewanu na kg c.c., najwyzsze Srednie ste-
zenie kelewanu (0,58 mg/dem ?) stwierdzono W
mleku po 24 godz., a keponu (0, 15 mg/dem?)
po 7 dniach. Po osiagnieciu najwyzszego sig-
zenia, poziom kelewanu w mleku stopniowo
obnizal sie az do calkowitego zaniku, po oko-
lo 3—21 dniach zaleznie od wielkoSci zastoso-
wanej dawki (ryc. 2). Po 5 dniach od podania
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Ryc. 2. Dynamika zanikania kelewenu i keponu po
podaniu krowom per os kelewanu w dawce 20 mg/kg

dawki 2,5 mg/kg stwierdzano w mleku tylko
od 1 krowy obecno$é¢ kelewanu na poziomie
wykrywalno$ci metody (0,005 mg/dem3). W
mleku kréw, ktére otrzymaly insektycyd w
ilosci 10 mg/kg jeszcze po 14 dniach stwier-
dzano zawarto§é kelewanu na poziomie 0,01
mg/dem?. Najdluzej utrzymywal sie kelewan
po zastosowaniu najwyzszej dawki tj. 20
mg/kg. Po osiagnieciu stezenia najwyzszego po
24 godz. nastepowal powolny spadek poziomu
pozostalo$ci w mleku, obnizajgec sie po uply-
wie 2 tygodni do $redniej wartosci 0,01
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mg/dem?. Dopiero w probkach mleka pobra-
nych po 4 tygedniach nie stwierdzono pozosta-
losci kelewanu (w iloSci powyzej wykrywal-
nosci metody). .

Przechodzenie do mleka keponu, bedacego
metabolitem kelewanu odbywalo sie w od-
mienny sposob niz zwigzku macierzystego
ryc. 1). Po podaniu krowom per os despirolu
w dawce 2,5 mg kelewanu na kg c.c. érednie
stezenie keponu w mleku utrzymywalo sie na
poziomie 0,01 mg/dem?® przez okres ponad 7
dni. Po dawkach wyzszych poziom keponu
rést bardzo wolno, bez wyraznie zaznaczajgce-
go sie szezytu stezenia, osiagajac swoj pulap
miedzy 3 a 10 dniem po podaniu preparatu.
Jeszeze po 4 tygodniach doswiadczenia w mle-
ku kréw, ktére otrzymaly kelewan w ilodci
10 mg/kg mozna bylo stwierdzi¢ obecnosé¢ ke-
ponu na poziomie 0,01 mg/dem?®, a w probkach
mleka pochodzacego od krow, ktore otrzymaly
badany insektycyd w ilosci 20 mg/kg stezenie
wynogito nawet 0.07 mg/dem®. W probkach
tych nie stwierdzono w tym samym czasie
obecnosci kelewanu.

Okresdlone w tej pracy poziomy peozostaloSci
kelewanu i keponu w mleku mozna do pewne-
go stopnia pordwnaé do ksztaltowania sie ste-
zen innych insektycydéw organochlorowych w
mleku kréw karmionych pasza zawierajaca te
zwiazki lub po zastosowaniu ich do zwalcza-
nia ektopasozytow (3, 7—9, 11, 12, 17—19, 21).
NajczeSciej stezenia pozostalo$ci w mleku ro-
sty gwattownie w kilka godzin lub dni po za-
stosowaniu insektycydu, a nastepnie malaty do
poziomu utrzymujacego sie przez kilka tygo-
dni, a nawet miesiecy. Wielkosé¢ owego ,,pla-
teau” zalezala nie tylko od ilosci uzytego
zwiazku, lecz takze od wlasciwosci toksykody-
namicznych insektycydu.

Jak wynika 2z przedstawionych badan, w
przypadku skazenia paszy despirolem nalezy
sie liczyé z obecnoscia w mleku dwéch insek-
tycydéw chloroorganicznych: kelewanu jako
zwiazku macierzystego i jego metabolitu ke-
ponu (kepon moze rowniez jako zanieczyszcze-
nie wystepowaé w preparatach owadobdjczych,
zawierajacych techniczny kelewan). Aczkol-
wiek oba te zwiazki chloroorganiczne dosé
dlugo utrzymuja sie w organizmie, to kelewen
krocej jest zatrzymywany w ustroju i w od-
réznieniu od keponu jego poziom w mleku
obniza sie i weczesniej znacznie zanika.

Wyniki powyzszych badan nalezaloby miec
na uwadze przy ustalaniu zasad stosowania w
ochronie roslin preparatéw owadobdjezych za-
wierajacych kelewan i kepon, przez wzglad na
zdrowie zwierzat i przede wszystkim zdrowie
czlowieka — spozywcee zywnosci zwierzgcego
pochodzenia.
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IOmxeena T., INocemsar A. Crenm . — OcTaTEM Ke-

JieBaHA M KeNoHa B MOJIOKE NO0CJe BBEOECHWUA KOpOBaM
AecoyupeJis.

OAHOKPATHY A03Y AECHMPOJIH, OTRETAIONIYI0 KOJIM-
yeeTEy Kenesana 2,5, 10 u 20 mr/r, NDUMEHAIT ¥ 12
HOPOB, DPa3jefeHHbIX Ha 3 TRYIIBL B cooTBEeTCTBY-
0K TPOMERIYTKAX BpeMeny ONpejessiyu MEeTozoM
razoB0it XxpoMartorpaduM OCTATKM KEJeBaHa ¥ ero Me-
rafoanTa kKemosa B Mozdoke. Camylo MaKCHMMAaNBHYIO
CpeaHion KOHLEHTPAIM0 Kejesana B monore (0,58
sir/7) ob6uapyxman Hepes 24 waca Iocae BBEXeHUNA
npenapata B gose 20 mr/kr. ITo MCTEHEHMH 28 pHen He
ONpeieNuIy MPUCYTCTBMA KelepaHa B MOTOKE. Maxk-
CHMANBUBIE  YDOBEHb KENOHA TOABMJCA B MOJOKS
Mmexcay 3 m 7 muem (0,12—0,15 MT/a) M YAEPRUBAICA
B xonmenrpanmi 0,07 mr/n eme 28 mHEN rnocne BEeje-
HUA KOPOBaM JECIUDOJIA.

Juszkiewicz T., Posyniak A., Stec J. — K_elevan and
kepone residues in milk after administration of des-
pirol to cows.

The experiments were performed on 12 cows divi-
ded into 3 groups and given single oral doses of des-
pirel which were equivalent to 2.5, 10, and 20 mgfof
kelevan per kg of body weight, respectively. Leve!;; of
kelevan and its metabolite kepone were determined
in appropriate time intervals in milk samples by GLC
technique. The highest mean concentration of lkelevan
in milk (058 mg/dm? was found after 24 hours since
administration of the formulation in a dose of
20 mg/kg. No presence of kelevan was detected in milk
samples after 28 days. The highest level of kepone in
milk appeared between the 3rd and 7th day (0.12-
-0.15 mg/dm?® and remained at the level of 0.07
mgfdm? still unchanged after 28 days from the time
of application.

TAKESHI INONE, KUNIYUKI INONE, KAZUHIRO
KITANO: Przeciweiala przeciwbakteryjne w siarze
macior. (Antibacterial antibodies in swine colostrum).
Am. J. vet. Res. 41, 272—273, 1980 (2).

W oparciu o odezyn aglufynacjl okreslono wystepo-
wanie przeciwcial dla serotypéw 06, 045, 081, 083,
0115, 0138, 0139 i 0126 Escherichia eoli, Salmonella
typhimurium i Salmonella choleraesuis. Najwyzsze
miano aglutynin uzyskano dla E. coli 083 i 0115,
najnizsze dla S. choleraesuis i S. typhimurium.



