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Bodonio nod luberkulinq PPD bydlęcq sporzqdzonq
ze szczepu My". bovis ANu

z P,raoowni Immunologii GruźLicy hstytuf,u lil'eterynarli w Pulawach
z Puław§kich zakladów Przemysłu Bioweterynaryjnego

Tuberkulina PPD ssaków, stosowana w
Polsce w r,ut;mowych badaniach bydła i in-
nych zwierząt na gruźIicę, produkowana jest
z trzech szczepów prątka typu ludzkiego (Myc.
tuberculosi.s C, DT, PN). Ścisłe pokrewieństwo
antygenowe prątków typu ludzkiego i bydlęce-
go oraz łatwość uzyskiwania dużych ilości biał-
ka tuberkulinowego z wymienionych szczepów
Mgc. tuberculosl,s, sprawiły, że w wielu kra-
jach rvykorzystywano je do produkcji tuberku-
liny ssaków, przeznaczonei do rozpoznawania
grlźIicy bydlęcej u zwterząt.

Z punktu wi,dzenia naukowego było sprawą
oczywistą, że do wykrywania zwiurząt zakażo-
ny,ch prątkiem bydlęcyłn winna być stosowana
tuberkulina sponządzona z prąŁkow bydlęcych.
Na przeszko,dzie t,erntr stały trudności z uzy-
skiwaniem ze szczepów MEc. bouźs, z natuty
swej skąpo rosnących, oclpowiednich, na skalę
przermysłową, ilości białka tuberkulinowego.
Drogą pevmych zabiegów hodowlanych udało
się jednak przystosować pewne szczepy prąt-
ków by,dlęcvch do produkcji ttliberkuliny. W
krajach EWG zalecono wykorzystanie do tego
celu szczepów bydlępych AN5, Vałlóe ]ub Ber-
hing (5). Pierwszy z tych szczepów jest ,od sze-
regu lat używany do produkcji ttrberkuliny
by,dlęcej w wielu krajach zacho,drrich, a ostat-
nio także w Wiellciej Brytanii. Po,djęcie przez
Central Veterinary Laboratory, Weybridge,
produkcji tuberkrrliny na szczepie MEc, boużs
AN5 popnzedziły szerokie badania laboratonyj-
ne i terenowe.

Lesslie (2) stwieo:dzlł, że białko tuberkulino-
we MEc. boois AN5 wykazuje, u zwierząt i Iu-
dzi zakażonych prątkieln bydłęc;,rn, około
500/o więil<szą ał<tywność, nń wagowo taka sa-
ma ilość bialka Mgc. iuberculosi.s C, DT, PN.
Według tego autora 1 mg PPD Mac. boużs
AN5 odpowiada 75 000 j.t. Irrrne ba,dania (3, 4,
5) wykazały, że, tuberkulina bydlęca ujawnia
mniej niesw,oistych uczuleń występtrjących u
bydła, niż tuberkulina sŚaków sporządzona z
prątków typu ltrdzkiego.

Celem niniejszej pracy było sporządzenie tu-
berkuliny ze szczepv Mac. bouis ANr oTaz
wstępna ocena jej wartości w rozpoznawaniu
gruźlicy bydła w warunkach naszego krajtr,
Zalożono też zmodyfikowanie ,,l<71Jcza" do oce-
ny wlmików testu pojedyńczego i porównaw-
czego z użyciem tu'borkuliny bydlęcej.

Materiał i nretody
Sporządzenlie tu,belkluliny PPD bydlęce!. Szczep

Mgc, boois AN, otrzymano z C.V.L, Weybridge, §zczep

ten, p zetrrzy"rnywany w sóanie z]iiofiiizoxłrany]m, zre-
geTlerowano rra podłożu LoŃensteina-Jensena, a na-
stępnie przesiano na podłoże ziemniaczane Watson-
-F,eid,a. Po uzyskan,iu -wzr,ostu nia p,6Ąłxigl2glhni tego
podloża, kawałkń błonki stano,wtiącej tlo,dorwlę p,rąt-
ków przenoszono do 300 rnl fla,szek z bl,rlione,m. Dalej
postępowarno zgrodnrie z tedhnolo€pą pr.odukcjli tuber-
kul,iny PPD ssakórw (1).

W uzyskanyLm kIorrcentriacie tutberkul,iny bydlęcej
zawartość białka tuberkulinowego określano metodą
rnicr,o-K jeldahla, po czym rozcieńczoino koncerr,trat
buforem fo,sfolnarlo,wym w takim sto,prrriu, aby tuber-
kulrina ąćl usum zawierała 0,5 mg PPD/ml. Zarqwlo
tu,b,erkulinę skoncentrowaLrrą, jak -Li rorzcieńczołrrą od
usum badano na jałowość, nieszkodliwość oraz aktyw-
ność biologiczną (na świnkach morskich sztucznie
uczulonych Mgc. bouis ANu) według metod obowią-
zu,jących przy kontrołi i standaryzaojri t,ub,erl<uliny
PPD s,saków (?). Stand,arrd roboczy ttltlerkul,iny PPD
bydlęoej do badań porówrl,awczych otrzymano zC.V.L.
Weybridge.

Próby na bydle. Baldarlria przeprowa<lz,ono łączmie
na 3203 sztukach bydła. Próby wykonywano w spo-
sób następujący: z le.łej strony szyi każdego zwierzę-
clia r,otbiołno ru,tyurowy test p,olrówna,wczy, wstrzyku-jąc śróds,kónnrie po 0,2 ml tube,rkrutriny ssaków ,i pta-
siej. Po prawej stronie szyi, w miejscu analogicznym
d o rnliej sca -wprorwa,dzenlia tulberku,]riny s,saków wstrzy-
kiwano 0,2 rn] tuberkuliny bydlęoej. Tak więc st,oso-
wano równooześnie 3 tuberlruliny, ptzy czy,m uzy-
skane reakcje na tuberkulinę ptasią wykorzystywano
w dwóch ies;tach p,o,równanvyczych, Pio 72 godz. odczy-
tywa,no wyniki określając charrak'ter powstałych od-
czynów i dokonując pomiarów według obowiązują-
cych zasad. Wynlitki tubelkulinizacjri pojedync,zej i po-
równarwczej w wyk,onaniu rutyTnowy,rn oc,eniano zgod-
rrrie z obomiązuijącym w naszym krąju ,,klucaem". Na-
tomiast wyniki podobnych testów z użyciem tuberku-
Iiny bydlęcej i,rrtenpretowano we,dług zmodyfikowa-
nego ,,kJucza" wzolcrwanego na zasadaoh ,,klucza"
a.n,gietrskliego dla tuber'kruliny bydlęcej (,tab. 1), Zasto-
so,wanie 2 tiżnyeh ,;kluczy" było koniecane, gdyż tu-
berkulinę ssaków s,tosuje slię w dawce 10 000 j., by-
dlęcą _ 7500 j.; a ptasią 2500 j. Tak więc w teście
porównawczym stosunek dawki tuberkuliny ssaków
do ptasiej wynorsń 4:1, a bydrlęcrej do ptasiej 3:1. Oce-
niian,o wyu:riki, uzyskiwarne zarówno w próbie pojedlryr-
czej z użyc,igm tuberlkuliny s]saków ń bydięcej, jalk
i w próbie 71 wybranyc,h zwierząt
pord,dano ubo Do uboj,u diagnorstycznego
lderowarro przed,e \^r]s]zystkiijm te zwierzęta, u których
uzyskarno niezgodne wyniki w stoso,wanych testach
porównawczych. W przypadkach wątptiwych przepro-
wadzono badania mikrobiologiczne w celu wyizolo-
wa,niia i okneś,lenia typu prątfta wywołująoego uqzu-
lenrie b5.dŁa.

Wy.niki i omówienie
Ze szczepu Mgc. boui,s AN5 sporządzono 2

serie próbne tuberkuliny bydlęcej. Seria I wy-
nosiła 2,5 liŁra koncentratu o zawartości 6,9
mg PPD/ml., seria II - 6 litrów koncentratu,
a zawartość PPD - 6,8 mg/mt,

I1osć białka tuberkulinowego uzyskanegb ze
szczepu Myc. boui,s ĄN5 była w pnzybliżeniu
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Tab. 1. Klucz do oceny wyników tuberkulinizacji
z użyciem tuberkuliny bydlęcej

Test pojedyńczy

Charakter odczynu Ocena
l

Różnica zgrubienia fałdu skóry przed i po
injekcji tuberkuliny 3 mm lub więcej bez
względu na konsystencję odczynu

Odczyn w postaci
względu na wynik

,nacieku rozlanego bez
pomlaru

Brak odczynu lub ograniczony twardy obrzęk
do3mm

Test porównawczy

Odczyny
tuberkulinowe

B(+), P(-) *

B(+) > P(+)
ponad 4,0 mm

B(+) > P(+)
2,1-4,0 mrn

Wersja I
postępowanie

zwykłe

'Wersja II **

posiępowanie
zaostrzone

(-l)Elimino-
wać

(+) Badać
ponownle

(t) Ehmino-
wać

(+) Elimino-
wać

B(+) > P(+)
0,1-2,0 mm

(+) Badać
pono\vnle

(+) Badać
ponownIe

objaśrrienia: * B(+) - odczyn na ą do-
datni, P(-) - odczyń na tuberkulinę wer-
sję ri -' siosuje siĘ gdy wyniki bad h nie
buatzą §.ątpliwósci io aó istiterria zakażeńa Swoistego .V/ sta-
dzie, lulr'tóz Eay gnuźlicę Stwierclzono badaniem poubojo,Wym.

Tab. 2. Wy.niki bad,ań porównawozych z użyciem tuberkuliny ssaków (ss), bydlęcej (AN) oraz Ptasiej (Pt)

5203 sztuk bydła ze stad o różnej sytuacji epizootiologiczlre;

Liczba zwier,ząt reagujących
Wynik porówna,w-

czego testu
tuberkulino

Ozla-
czenle
stada

Liez-
ba

stada

Licz-
ba

zwie-
rząt

bada-
nych

Łącznie Na poslzczegÓlne
ltuberkuliny:

Liczba % 
|

69 (33,1)

10 (2,5)

Tylko na
tuberkulinę:

AN; i ss pt l łm,

z ttżyciem
tuberkuli-
ny ssakó,,v

z uzy-
ciem tu-
berkuli

A \T,

średnia wielkość
reakcji (w mm)
na tuberkulinę

AN,

"llllsl
10B4 566

1,2

2,6

8,0

2,9

4,0

66

Jol

511?04

obiaśnienla: I_A_stadawolne odgruźiicy O dużymrla uczuleń na tuberkuUrnę, I .-B - §tada
rvóln"e oo gruźlicy o rnałyń-nasileniu ucńteń da tuberkuLinę, każone prątlriern bydlęcym, II - B - sta-
aą, w ttor"vcn w-e wczesńie;szych badar],iach stwieRizono zwie boDi§,
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B(ł):P(*)
B(+) < P(+)

0,1-2,0 mrn

B(+) < P(+)
ponad 2,0 mm

(-) Nie badać
ponowrrle

(+) Badać
ponownle
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równawczy z użyciem tuberktrliny bydlęcej
oceniany według zmo,dyfikowaTrego klucza dał
wynik dodatni, podczas gdy w rutynowyrn ba-
daninr uzyskarlo u tych zwierząt wynik wątpli-
wy. W5,niki uzyskane w sta,dach wolnych o,d
gruźIicy pokrywają się na agol z wynikami
innych autorów (3-6, B), którzy stwierdzili, że
tuberkulina by,dlęca wywołuje u zwierząt nie-
swoiście uczul,onych mniej ktzyżowych reał<cji
niż tuberkulina pro,dukowana z prątków typu
ludzkiego.

Badania przeprowadzone na bydle ze stad
zakaźnych Mgc. bouis wykazały także pewne
różnice w wynikach testu tuberkulinowego z
użyciem tuberkuliny ssaków i bydlęcej (tab. 2;

Tab. 3. Porównanie wynilków uzyskanych * r#r.ał."[

faŁszywie ujemnych wyników, niż podobny
test z tuberkuliną bydlęcą.

U jednej spośród trzech krów nie reagują-'cych na żadną tuberkulinę, skierowany,ch na
ubój z innych, ntż gruźltca przyczyn, stwier-
dzono rozległe zmiany gruźItcze. Krowa ta
była w stanie anergii.

' Wnioski
1. Wydajność PPD ze szczepu Mac. bouis

AN5 uzyskana w 2 seriach doświadczalnych tu-
berkuliny, urnożliwia produkcję tego prepara-
tu na skalę ,przemysłową.

tubelkulinowych z wynikami badań p,oubojowych
bydła

Razem

tuberlru,liny ssal(ów, ANs - te§t porównawczy z ltżyciem

2. Tuberkulina sporządz,ona ze szczepl:, Myc.
bouźs AN5 wykazała, w wa,runkach przepr,o-
wadzonych doświadczeń, wiQkszą wartość
diagnostyczną, niż tub,erkulina ssąków, zatów-
no w stadach bydła nieswoiście uczulonego na
tuberkulinę, jak i w stadach zakażorrych prąt-
kiem bydlęcym.

3. Tuiberkulina bydlęca produkcji krajowej
oraz zmodyfikowany klu,cz do inter.pretacji
wyników p,ojedynczego i porówrta z,ego te,stu
tuberktrlinowego wyrnagają oceT}y na wiek-
szym materiale terenowyrn.

piśmiennictlvo
I. Brill J., Polituńska E.: Tuberkulina PPD. PWRiL, 1960,
2, Le$Iże I. W,; J. biol. stand. 4, 39, 1976.
3 Lesslźe I. w,, Hebert c. N.: vet, Rec. 96,338, 19?5.
4. Lesslie L w., Heber! C, N., Bq,rnet D, N.: Vet. Rec. 96

Lic,zba zwierząt rea cych w porówna ch testach:

ssł
s*

ss+ l ss+
s:t lAN; -

+
_J

2I Is B IL4 | t

wyni,k dodatni l 'e I s 4 i13|t l0|t It
wynik ujernny z | 0 +|0
wyni,k dodatni 31
wynik ujelrnny t|7 10

ss sst ssi ss- ss- ss-
ANstANs-AN5+ AN5l.AN;-

Badania post-mortem

Badanie sekcyjne

B,ada,nie bakteriologicz-
ne prób ujen:nych
sekcyjnie
objaśnienla: ss - dbowiązuJący test poróWnawczy ż aży.ciem

tubedlruliny bydlęcej,

Ii-A i B). Poprawność wyników uzyskanych w
obu porównawczych testach tuberkulinowych
najlepiej odzwierciedla badanie poubojowe. Jak
wynika z tab. 3, spośród 27 zwierząt u których
oba testy porównawcze dały zgodne wyniki do-
datnie, we wszystkich przypadkach wykazano
gruźIicę badaniern sekcyjnym Ił.rb laboratoryj-
nym. Gruźlicę wykazano takze u 14 spośród
15 zwietząŁ regujących wątpliwie w obu po-
równawczych testach. W pozostały,ch przypad-
kach stwierdzono mniejsze ltrb większe nie-
zgodności rniędzy wynikarni badań alergicz-
nych z użyciem tuberkuliny ssaków i bydłęcej.

Na uwagę zasługuje stosunkowo dlńa lięz-
ba - 14 zwieruąt gtuźliczych (w 13 przypad-
kach potwier,dzono zakażenie M, boużs), u któ-
rych test porównawczy w wykonaniu rutyno-
wym dał wynik ujemny, a test z vżyciem iu-
berkuliny bydlęcej dodatni. U znacznej
większości zwierząt tej grupy uc,zi.rlenie tub,er-
kulinowe było słabe, niekiedy na progu aneT-
gii. Czasem nacisk w miejscu iniekcji tuberku-
1iny bydlęcej decydował o zal<walifikowaniu
wyniku jako dodatniego. 'Większa swoistość
ttrberkuliny bydlęcej, niż ssaków rnogła też
mieć wpływ na obniżenie reakcji na ten ostat-
ni preparat.

O'ReiIly i MacClancy (B) przeprowadzając
podobne badania na by,dle gruź)iczym wyka-
zali, że test porówrL^^lczy z użycierct tubertl<u-
liny ssaków (human), dawał z:naczrnie więcej

335, 1975.
'J, L8slie l. w., Hebert C, N., Burn K. J.,

Donnella w, J.i vet. Rec. 96, 332, 1975.
6. Lesslie L w., Hebert C. N., Frerżchs G.

Maccldnca B. N.,

N.: vet. Rec, 98
170,1976.

?, Metody kontroli tuberkuijny PPD ssaakólv. Inst. wet,, 1970.
B. oReitla L, M., MacclancL] B. N,2 I. vet, J.29,63, 19T5.

Adleś autora: pfof . dr cezar1].lsz żóra\łrskl, A1" Palwzantó\Ę
57, 2{-100 PuławJ".

)Kypascxzż C.o KapnrHrcruń T., B[crHescxr{ż 3. -lłcclegonarrrła ryoepxy,nrłga PPD xpynrroro poraToTo
croTa, I{3roToBJIeHIIoFo ,r3 IuTaMMa Myc. bovis ANs.

l/Igtorosutw 2 yrcnrrrarellbHble cep}lr{ ry6epxyłrłrra
KpyIIHoIo polaToro crora. Co4eprKaHre PPD s cxolt-
I{enTprfpoBaHIłuou ry6epr<yJlr{He cocTaełaao 6,8 Ivtr/łIn.,
a B npe[apate ad usum 0,5 MI/MII. ,Ąlrarrłoctlrvecr<ax
Aosa 0,2 MJI coorBeTcTBotsa/Ia 7§00 e.r. ]lccrreAo agprR,

2l7
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IĄ)oBeAeHHEIe rła 320 ty6eprynes-
HbIx ]ł HecueqlrQłrv aHHbIx cTaA
IIoKa3aJI]4, .łro' ry6e Myc. bovis

pacIIo3}łaBą-
a vel,r ry6ep-
,13 IIITaMMoB

Myc. bovis AN5 had better d,iagnostir value than
inÓ,mmatarr tubeiculin prepared from Myc. tuberculo-
sis C, DT, PN.

- A stutly
from Myc.Zórawski C., Karpiński T., Wiśniewski Z,

on the bovine ppD tuberculin preparetl
bovis AN5.

MICHAŁ RYMARCZUK

Odczyny nq tuberkulinę ssoków, płosiq oraz sensylynę

homotogicznq u bydło zokożonego prqłkomi

{olochromo9ennymi
zh§tytutuchotóbzakażnychiInw.azyjnychWydziału.wetery'naryjnegoARWewrocławiu

fotochromogennyrni.

Materiał i metody

s7cz szczepy
toehro um baln
cobaet z Insty
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w Puławskich Zakładach ,,Błiowet" zawierały, podob-
nie jak tuberkulina ptasia, 0,25 mg PEO y_ 1 ml pre-
panalu. Dawka diagnostyczna wynosiła 0,2 ml,

Zakażenie i badanie zwierząt Ba-
dania przeprowa,dzono łącznie Tasy
ncb w wieku 6-8 mies., które grup,

Grupa A - 40 otazowo per
os ilości 5 mg
wil 1 kg cięża-
ru ciała.

Gruoa B - 10 cieląt zakażono podskórnie za-wiesiną
Muc, balei, w ilości 2 m8/kg c,c,

Grupa C - 2I zwierzętom po911o per. os prątki
iŻczepórv i'r w tat<lej samej ilości, jak
grupie A.

Grupę D - B cieląt zakażono podskórnie .prąlka.qi
,".r.p,, Pl - w takiej samej ilości, jak
cielętom grupy B.

Wyniki i omówienie
ystości w analizie wyników uwz-
ko reakcje dodatnie na stos,owa-
alergiczne pomijając odczyny wąt-

pliwe.- W tab. 1 zestawiono wyniki badań alergicz-


