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BARBARA STANISŁAWSKA

że zmiany aktyvmości karboksyloesterazowej
osocza kui są zależne od wpływów hormonów
sterydowych ij. estrogenów i progestronu (6),

ńzdziil, i -identyflkacja esteraz u lisów
i piesaków zostały przeprowad_zone .przez Se-
rolra wsp. (16). Autorzy stwierdzili, że w prze-
ryvyanym systemie
wynr esterazy osoc
identyczne frakcje.
i inhibitorów zostaly zi
gólne strefy aktywności esterazo
Źwieruąt. Frakcją najwolniej
anody okazała się esteraza choli
wała ona tylko jedną strefę aktywności. Nieco
szybciej do bieguna dodatniego _w_ędrowała es-
teraza iraroboksylowa, która podobnie jak po-
przeclnio opisańy enzym miała tylk_o jedną
strefę aktyw-nośói. NaŚtępne dwie frakcj", le-
żące przed esterazą karoboksylową, w kierunku
anodf, należały do esterazy arylowej,_ która
miałi dwa komponenty ARz - wędrujący
,,volnej i AR1 :- szybciej,

Fizjologiczna zmienność frakcji esterazowych
u kui zależna od wpływów hormonalnych oraz
fakt, że prarvie cały progesteron u ciężarnyó
Iisic jest pochodzenia iajnikou,ego (10) nasunęły
przypuszózenie, że osoczowe frakcje esteraz
ino!Ą ulegać zmianom w cza§ie ciąży i laktacji,

Rozdzioły no żelu skrobiowym biołek osoczo i esleroz

osoczowych u lisic polornych w czosie ciąży i loktocii
z zaĘlad! Fizjotogli i Anatomil zwietząt In§tytutu zootechnlcznego ATIi w Bydgoszczy

tocynazowej w Dostala
(2) 

-wskazują na transfe-
ryn do hormonó daje się
miećzwiązekz Ukur
w okresie poprzedzającym zno§zenie jaj, niosek
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jszej pracy e metodą
e poziornej obiowym
e zfiIian frakcji
osocza i białek osoczowych w okresie ciąży
i laktacii lisic polarnych.

Materiał i metody
Przedmiotem badań było 20 klinicznie zdrowych

lisic polarnych. O,siernnaście z ni odcho-
wało potornstwo, u jednej padł pierw-
szym tygodnilu po porodzie, a ro,dziła

rn cho-wywane
e olizę mąki
,,S temperatu-

rze 38,5oC w czaslie 103 min. d,la białel< i estetaz roz-
dzielanych w systemie bufoł,owym Serova (15, 16)

oraz 68 minu.t dla b,iałek i esteraz roz,dzielanych w
buforze li,towym (17). Mąkę hydrol,izo,wano wg me-
tody podanej przez Gasparską (3). Z buforem Serova
prepaiowano Zete tS,O%, z louf,orem litołvym l2alo. Żele
wylewano na płytki o wymiarach 0,6Xl2X20 cm
v"edług sposobu Kris,tjansona (1, 8). Żele tężały w
te,mperattrr,ze pokojowej p;rzez 24 godziny lub 12 go-
dzińw terĄper.aturze pokojo,v,ej i2 godzlny w lodólr,-

Próbki osocza nanoszono na podwójne in,serty bibu-
ły Whatmarr 3 o wymiarach 0,6X1 cm według spc-

sorbu Saison (cyt. 5), Rozdziały białek i esteraz na że-
ch preparowanych z udziałem buforu Serova pro-
a,dzono w lodówce w temperatutze 2oC przy Y:240,

na długość 9 cm rnigracji plamy banwnej czerni ami-
dowej 10B i nigrozyny (9). Po 30 min,utach rozdziafu
inserlty us,uwano. vy' czasie rozdziałów żele przykry-
wano parafilmem. Żele z bufore,rn litowym rozdzie,
lano w teimperaturze pokojo,rvej przez 18 go,dzin przy
V:120. Na jeden żel nanoszono próbki osocza pocho-
dzące od jednej lisicy ze wszystkich pobrań.

Wyniki i omówienie
W poziomei elektroferezie na żelu skrobio-

wym obse]:wowano duże wahania aktywności
prawie wszystkich esteraz osoczowych, Frakcją
najbarclziej regularnie zmieniającą swoją aktyw-
ność w baclanym okresie u lisic polarnych
okazała się esteraza idąca jako druga do anody
Iicząc od 1inii startu i mająca u tych zwietząt
ruch]iwość esterazy karboksylowej. Prążek ten

nych oc
II i TIi
, VIII i

towane tym substatorem i barwione błękitem
trwałym solą BB były ciemno-szarej barwy
i niew,ielki był kontrast między barwą frakcji
a tłem. Żele testovlane propionianem alfa naf-
tylu miały barwę jasnoszarą i wyraźnieisze
frakcje esteraz (ryc, 2). Prażek odpowiadający
ruchlivrości esterazy karboksylowej był na
tych zelach dobrze widoczny w V, VI, VII i T/III
okresie badań, nieco słabiej w IV i IX, bardzo
słabo w I i II, a w III lvcale niewidoczny.
U niektórych lisic żele testowane tym substra-
tenr rvykazyrł,ały wysoką aktywność tego

Ryc, 3. Objaśnienia jak ryc. 2

Rvc. 4. Spektrum esteraz osocza; jako su'lrstratu uźyto
ńś]ar-ru ąlfa naftylu, da]sze objaśnienia jak na rye, 2

Ryc. 1. Obraz esteraz asoŁza 1isic polarnych w czasie
eiąży i laktacji: jako substratu użyto cctanu alfanaf-
tylu, Kolejne okresy badań od lewej I do prawej IX.
1 - esteraza cholinowa, 2 - esteraza karboksylowa,
3 - esteraza arylowa AR9, 4 - esteraza arylowa AR1

Ryc. 2. Obraz esteraz osocza,i jako substratu użyto
propionianu alfa naftylu. Kolejne okresy badań od
lerł,ej do prarvej. 1 - esteraza cholino,tva, 2 * estel,a-
za 1tarbolls;,lorva, 3 -- esteraza irrylowa AR", 4 *
esteraza arylo,wa AR1, 5 -+trefa esterazorvej aktyvl-

nośei w l,ejonie ąlbumin
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prążka tylko w IV, V, VI i VII okresie badań,
słabą w VIII i IX, natomiast w I, II i III frakcja
ta była niewidoczna (ryc. 3). Najlepszym sub-
stratem okazał się maślan alfa naftylu firmy
Serova. Chociaż na zelach testowanych tym
substratem prązek o ruchliwości esterazy kar-
boksylowej u.widaczniał się lepiej niz w innych
substratach, to jednak był słabo widoczny w I,
II i iII okresie badań, -w IV, V, VI i VII bartwił
się intensywnie, w VIII i IX nieco słabiej niż
w poprzednich, ale był wyraźniejszy od barwy
tej frakcji na początktr ciąży (okresy I, II, I1I --ltn Ą

U 1isicy, której w pierrvszym tygodniu pt_l porodzie
padły wszystkrie tisięta, frakcja esterazy karboksy1o-
lve j testowanej rłraślanem alfa nafiylu była bardzo
słabo widoczna \.,, I, II i ni,erł-idoczna w 1II okre;,i,e
badań, na około 10 dni przed porodern (okres IV) bar-
rł,iła się barcizo intensywnie ale w czaslie laktac ji
była ponownie bardzo słabo widoczna, w IX okresie
wybarwiała slię stos,untkołvo dobrze (ryc. 5).

U lisicy, która nie urodziła s,zczeniąŁ prążeł< o,dpo-
wiadający ruchlirvości esterazy karboksylowej był wi-
doczny tylko rv IX okresie badań.

U kilku lisic rv pobliżu frakcjli mającej ruchliwość
esterazy cholinowej obselwowano bardzo wąsl<i pasek
dodatkotvej frakcji (ryc. 6), był on widcczny najczę-
ściej na początku laktacji i sporadycznie na początku
c,;ąży. W r,viększ,oŚci żeli ,w okolicy albumin obsertvo-
wano dodatkową strefę aktylvności esterazowej.

Górne połowy żeli z udziałem buforu Serova bar-
wione czernią amlidor,vą 10B i nigrozyną miały nielvy-
raźne i źIe widoczne frakcje białkowe (tyc. 7). Żele
prreparowane z rrdziałem buforu litowego miały vry-
raźniejsze frakcje białkowe. Na że]ach litowych ob-
sertffowano pewną zmienność frakcji białkowych, aie
nie udało się znaleźć żadnej prawidłowości dla tych

Ryc. 5. Spektrum esteraz oso,cza lisicy, której szcze-
nięta padły po porodzie; objaśnienia jak ryc. 2

Ryc. 6. Dodatkowa flakcja - 2, ,tł,idoczną 1a, pobliżrt
esterazy cholinowej - 1, 3 - esteraza karlloksylowa,

4i5-esterazaarylowa
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zmian (ryc. B i 9). Zele 1itowe testowane substratami
do esteraz rvykazy,wały identyczne strefy akty-wności
jak żele prepaTjo,wane z udziałem buforu Serova. Cho-
ciaż żeli tyclr nie testorvano inhibitoram,i w}"daje się,
że szybkość ml,gracji ester,az rv tym systemie bufoł:o-
wym jest identyczna jak rv bufolze S,erova, gdyż
z,bliżone jest pH obu systemół"l bttforowych, pcnadto
na żelach litowych observ;owano identyczne zm,lany
w nasileniu barwy frakcji odpowiadającej ruchliwości
esterazy karbol<sy1o,uvej jak na żelach prelparowanych
z udziałem buforu Serova (ryc. 10).

Ryc, 7. Obr,az białek osocza
Serova. Kolejne okresy badań

rozdzielałlych w buforze
od pralrlej I do lerr,ej IX

Ryc. B. Obraz białek osocza dzielonych lv buforze li-
towym. Kolejne ckresy badań od le-"i,ej do prałvej

Obraz białek o§ocza rozdzielanych rł bufo,
rze litorł,ym

Ryc. 9
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Chociaż irrne fT akcje esteraz, a zwłaszcza prążki od-
powiadające ruchliwości ą§terazy arylo,wej ARl i ARo
barwiły się najsłabiej na początktl cląży, to jednak
zmiany aktywności nie były tak regularne jak prążka
o ruchliwości esterazy karboksyl,orvej,

Obserwacje własne wydają się wskazywać na
to, że zmiany fiziologiczyue1 a takze patologiczne
aktywności esteraz powinny być brane pod
uwagę w badaniach genetycznych tych enzy-
mów, zwłaszcza u 1isic w okresie sezonu kopu-
1acyjnego. ciąży i laktacji. Wydaje się, że po-
dobne zmiany mogą występować u samic ga-
tunków poliestralnych. Badania genetyczne u
samic powinny być prowadzone równolegle
z badaniami cyklu płciowego,

Chociaz obserwacje własne wydają się być
interesujące, nie upowazniają jednak do wy-
ciągnięcia daleko idących $,niosków, stanowić
mogą jedynie przyczynek do dalszych badań
nad esterazami.
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CraHyrcnaecxag B. - 
Facnpegenerrwg, Ha KpaxMaJIb-

HoM reJle 6ełxos IIJIa3MbI }l IIJIa3MeIIHbIX gcrepa3 y
noJIspEIbIx JIIłcrlIl Bo rpenra 6epeuennocTn rł JIaKTa-
qI{!{.

PacnpenexeHlłn 3cTepa3 IIJIa3M6I lt rrJ]a3MeHHbIx
6e:rxo,s MeToAoM Ioprf3oHTaJIbHoIo 9JIeKTpoSopesa na
KpaxlilaJlbHoM leJie [oKa_3aJIr{, tlTo rłapr6onee peryJlgp-
l1o MeHfleTcE aKTr(BHocTE xap6orcrłnsrroż 3cTepa3bl.
3ra rlpaNI_1lł§I y IIJĄcv-n, 6slna lrarogarłetrłoż ]4 He3a-
l"rernc;ż n nepeoż noJIoBTłHe 6epenłeaHocur (nepzogsl
I, 1I, 1II), oTMerłaJIacE xopcmo or. 10 4lreń nepeA po-
;1aurł (neplrol IV) lł TIa BceM llpoTs>Kelrr{rf JIaKTaIłl.Irf
(neplto4sr V, VI, VII, VIII). IIo ficTeqen]4]4 MecaT,Ia oT
oTBeMa I]]eHfiT (nepron IX) 6slła verree nplłuernofi
qeM Bo BpeME JIaKTa\rrI.l ,7 ily.lxfe qeM BnepBoż nono-
arrłe depe,IvleHllocTrl, Belxu IIJIa3MsI ]4 gcrepa3bl pac-
npeAeJIJlJI]^cb n c@epax JI]łTI4eBoM r Cepona. Eelxo-
nsle Spaxqrrf r ocTaJIbHIrTe 3cTepa36l He noKa3BTBaJI]4
peryrlfipHIJlx ltglłerłerłrrż. Y cavrr<u, He poglłsurefi ule-
}lrIT, rroJlocKa rroABr{rxHocTrł xap6or<cr;ltHoż screpasst
6lrna rnpHa ToJIbKo e IX nepxo;1 ]4cc.neAoBanr{ż, saro
y tucu\b1 IT]eHfiTa xoropoż naJl],l TlocJIe poAoB, sTa
Spaxqra 6sr.rra gauerHolź ronrro s IV l,r IX ueprłolsl
t{cc Jle,qoBaHllż" Harnyqu:głl cy6crparol,r or<agałc,g 6y-

Ryc. 10., Obraz esteraz osocza 1isic polarnych w czasie
cia_ży i lalrtacji; tozdział vr buforze litorvym, substrat
rnaślatr alfa naftyiu. Kolejne oilresy badań od lewej
d9 prar,vej. 1 - esteraz,a cholinołva, 2 - frakcja do-
datkowa, 3 - esteraza karboksylo,"ł,a, 4 i 5 esteraza
arylowa AR2 i AR1, 6 - strefa esterazowej akt;l\i,,-

ności w rejoriie albuilnrin-t

FYakcja wędrująca jako ostatnia do anody i mająca
ruchliwość esterazy cholinowej nie wykazywała więk-
szych zmian aktywności we rvszystkich okresach ba-
dań i była na ogół dobrze widoczna na żelach test,c-
waaych wszystkimi substratami, chociaż być m,oże
ilościowe oznaczanie ak,tywności tego enzyml-i wyka-
załoby mniejsze wartoś,ci w czasie ciąży, Porrie-ffaż u
tych lisic oznaczano poziom fosforu nieorga,nicznogo
(1B), wyższą aktywność esterazy karb,oksylorvej noto-
wano w tym saml,rn czasrle, kiedy występowała lvyższa
zawańaść fosforu nieorganicznego w osoczach hepa-
rynizowanych lisic ciężarnych i laktujący,ch. Być może
rvzrost poziomu tego p:erwiastka w późnyrn okresie
ciąży, a także w iaktacji mógl w pewnym stopniu
wpłynąć na ,wzrost aktywności tego enzymu. Pa za-
blokowaniu aktylvnego centrum esterazy karboksy]o-
lvej ptzez stosowanie organicznych połączen fosforu,
np. d,wuizopropylofluorof,osf,cranem (Dl'P) wy,izołowa-
no peptyd, mający w s-woirn skła,dzie fosfor i wystę-
pujący w aktywnym centrum tego enzymu (19). U ba-
danych s,amic p,oziom P nieorganicznego był niski w
I, II i 1II okresie badań, wysoki w IV, V, VI, VII,
VIII, natołniast w IX wahał się porniędzy warto,ścią
na początku ciąży a poziornern tego pierwiastka w
okresie .laktacji. It{iezrrany jest wpływ hormonów es-
trogennych, progesteronu i prrolaktyny na zmiany ak-
ty-wności esterazy karboksylowej u lisów, Tym nie-
mniej można pokusić się o porównanie koncentracji
progesteronu, estronu i estradio],u w czasie ciąży
u lislc z aktyrvnością esterazy karboksylowej w tym
okresie, Boniir (1) o,kreślił zawart,ość powyższych hor-
monów u lisów (Vulpes tlulpes). Na podstawie badań
tego autora możla przypuszczać, że harnujący rvpłyrł,
na aktywność esterazy karbcksylowej w pierwszej po-
łowie ciąży mogŁa wywierać wysoka ko,rrcentracja
estradiolu szczegóInie,w okresie implantac ji zarodkó,ł,.
przyp,uszcza]rrie znaczne obniżenie poziorntr estradiolu
poci korriec criąży mogło być przyczqą wysokiej ak-
tywności esterazy karboksylowej w IV okresie badań,
chociaż u tego gatunku trudno wyklrrrczyć wpłyrv pro-
laktyny. Na podstawie funkcji jaką pełni ta este,raza,
a mianowicie katalizorvania hydrolizy prostych est-
rów o krótkich łańcuchach węg]owych i katalizo;wa-
rria rozkładtr monoglicerydów (19) m,ożna wnioskować,
że w okresie poprzedzającym laktację ri rv laktacji
wzrasta intensyrvnoŚć przerniarr tłuszczo,wych u lisic
plolarnych.
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rrpar anr$a rłaQrurra Supłrrr Serva. Ha aKTrrBH,ocTb
sroń Qpaxqrl}I MoryT BJIrr.fiTb cTeprlAHble ropMoHbl,
rrponaKTru ,r ypoBeub rreoBranlrvecxoro P. órsrono-
ruqecKI4e }1 IraToJIorŁałecKr{e u3MeHeH'l.E aKTI,{BHocTr4
rapdoxcrrsHolł screpasu AoJIx<HEI npr4nŁMaTbcff Bo
BH}lMaHr,Ie B TeHeTI4TłecKlx r4ccJIeAoBaH}lEx.

Stanisławska B. - §eparations of plasma proteins and
plasma esterases on statch gel in females of polar
foxes in pregnancy and lactation.

Separatrions o protoin9
perfórmed by rch gel
Ó).ectrophoresis arboxy-
lic ester,ase alt fraction
in fernale foxes irr the first-half of pregnancy was
non evident or slightly evident (period I, II, III), and
it manifested ,tvell at aboł.rt 10 days before parturi-

tion (period IV) an
v, VI, vII, VIII).
(period IX) it was
-half of pregnancy
lactaition. Plasma proteins and esterases were sepa-
rated in Lith and serov's buffers. proteinic fractions
arrd other esterases did not reveal regular alterations,
In a female which did rrot give birth a line of mobili-
ty of carboxylic esterase appeared only in IXth period
of examinations, and in a fernale of which progeny
died after birth this fraction was present only in
IVth and IXth periods of the exarnination. The best
substrate appeared to be alpha naphtyl butyrate (Ser-
va). The activity of this fractions may be in{luenced
by steroid the level of inor-
ga,rric P. P cal changes of the
activity oi be taken in mind
in genetical sttrdies.

KAZII'IIE,P'Z TUREK
Szczecin

żegludze bałtyckiej kogi posiadającej większe zanu-
żenie, na jstarszy port szczeciński umiejscowiony w
zakolu Odry przy ulicy Pływackiej, przeniesiony
zcistał na brzeg Odry między mostami Kłodnym
i Długim (3). Aby umożliwić cumow-anie statiróu/,
nabrzeże bowiem było nieutwardzone, w koryto rze-
ki wbudowano cztery pomosty, U wylotu ulicy Ry-
baki znajdował się tzw. pomost rybny (pens pżs-
cźum) ptzy którym cumowały statki powracające z
Falsterbo i z pozostałych baz. Bezpośrednio na na-
brzeżu ztrokalizowane były 24 krąmy należące do
czło,nków cechu kramatzy. zgodnie z przywilejem z
1476 r. tylko oni posiadali prawo do detaiicznej
sprzedaży śledzi (B). W latach 1550-1571 zbud,owano
na nabrzeżu do],ny, środkowy i górny rnagazyn. Słu-

przeltzymani a szcze-
3teozi (z). W XVI w.
szczególnie miasta,

ra,da miejska doglądających
1Schauherren). je znaczenie o-
trzymał ich tak drłlóch) - zwa-
ni Bolwerksher byli do czuwa-
nia nad działalrością portu. W ich rękach spoczy-
wał także nadzór nad obrotem śledziami. Rajcom

który
,i ";i:

3 dwaj
będący a
portow ą a
oiclr o z

Z HlSTORll WETERYNARII

Sonilorne ospekly oceny ryb solonych w średniowiecznym
szczecinie

Położenie Pomorza Zacho,dniego ze Szczecinem,
będącym e bał-
tyckim, cz wało
kierunki o (im-
port, eksp,ort, tranzyt) prowadzonego ptzez jego
mieszkańców. Obditość ryb, a szczególnie śledzi w
bliższym i dalszym zapleczu Szczecina sprawiała, że
już w XIII w. przetwórstwo rybne i handel prze-
t-worami rybnymi rozwinęły się na Pomorzu Zacho-
drrim na szeroką skalę.

W Europie do najbogatszego należały łowiska śle-
dzi u wybrzeży Saksonii, a Coroczne jarmarki w
Skanór i Falsterbo ściągały liczne rzesze kupców z
miast hanzeatyckich (4), Nic dziwnego, że stały się
one centrum zainteresowania kupców i żeglarzy
szczecińskich, a panujący przychylnym okiem pa-
trzyli na rozwijający się handel, sami bowiem w
sposób pośredni czerpali z niego korzyści. Uzyskanie
ptzez Szczecin rv 1283 r. pTa-wa składu (9) i w tym
samym roku nadania p,rzez króla Eryka Duriskiego
przywileju gwarantu jącego szczecinianont oibronę
i wolne cło na rynkach Skonii sprawiły, że kupcy
szczecińscy znaleźli się w grupie głównych produ-
centów przetworów rybnych i głólłnych eksporterów
solonych śledzi (3). Centralną bazą rybacką stało się
dla szczecinian Falsterbo, Edzie od około 1323 r.
mieli oni swo je osiedle rybackie. Mieściło się ono
na placu o długości i szerokości 480 łokci i składa-
ło się, oprócz budynku kompanii, z około 60 szop
należący.ch do poszczegól,nych kupców szczecińskich.
Szopy te musiały być sporych rozmiarów, skoro za-
wierały cały szereg pomieszczeń. Mieściło się w ta-
kiej szopie mieszkanie kupca i jego pomocników na
czas trwania połowów, magazyn towarów i zapasów

ch ze sobą, eczek i sprzętu
ma1azyr. ni , wreszcie po-

do solenia i śledzi (2). Do
solenia używano soli importowanej z Li..ineburga i z
Baje de Burgneuf we Francji.

Dla przyjęcia tej masy to,ł,a'rowej spływającej do
śzczecina nie tylko z Falsterbo, ale i z dwu po-
dobnych, lecz mniejszych baz szczecińskich w l\{al-
mó i Dragór, dostosowany został także port szczeciń-
skl. W związku z wprowadzeniem w tym czasie w
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