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Problemy sanitarne stosowania odpadéw z hodowli

drobiv w zywieniuv zwierzqt

Z Instytutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydziatu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

W 1974 roku oglosilem w ,Medycynie Wet.”
artykul pogladowy ,Usuwanie i wykorzysta-
nie nawozu w wielkostadnej hodowli drobiu”
(3). Od tego czasu w pismiennictwie zagranicz-
nym jak i krajowym ukazalo sie stosunkowo
duzo prac omawiajacych zagadnienia wyko-
rzystania pomiotu i glebokiej Sciotki w zywie-
niu zwierzgt. Mimo korzysci, jakie uzyskuje
si¢ po podaniu zwierzetom gospodarskim do-
datku pomiotu i glebokiej $ciotki do paszy,
nadal spora grupa badaczy odnosi si¢ do tego
zagatnienia z pewng rezerwg, a nawet niekté-
rzy kategorycznie sprzeciwiaja sie ich stoso-
waniu w zywieniu zwierzat. Juz taki stan
swiadczy, ze zagadnienie to wymaga skontro-
lowania pogladéw i wyjasnienia wielu spor-
nych spraw.

Na wstepie chce zaznaczyé, ze pomiot ptasi,
jak i gleboka $cittka sa bardzo bogatym zréd-
lem waznych czynnikéw pokarmowych. Nic
wiec dziwnego, ze u ptakéw ma miejsce ko-
profagia i tym sposobem zwierzeta uzupelnia-
ja swe zapotrzebowanie na deficytowe skiad-
niki pokarmowe. Na przyklad 2—4 tygodnio-
we kurczeta pobierajg dziennie przy trzyma-
niu na siatce 0,6—1,0 g, a przy trzymaniu na
na podledze 1—2 g $wiezego kalu, co stanowi

okolo 4% przyjmowanej dziennej dawki. Po-
dawanie pomiotu do paszy ma wigc jak gdy-
by wuzasadnienie biologiczne. Jednakze, jak
wiadomo, wigksze dawki pomiotu czy glebo-
kiej Sciélki podawane do paszy dla drobiu, a
zwlaszcza brojleréw nie daja spodziewanych
efektow. Lepsze efekty stwierdzono u niosek.
Jak dotychezas najlepsze efekty ekonomiczne
uzyskuje sie w Zywieniu przezuwaczy. Istnie-
ja jednakze trudno$ci w uzyskaniu urzedowe-
go zezwolenia na stosowanie pomiotu i glebo-
kiej Sciolki w zywieniu tego gatunku zwierzat.
Spowodowane to jest przypuszezeniami, ze z
odpadami hodowlanymi wprowadzaé mozna
do organizmu szkodliwe substancje, ktére mo-
ga stanowi¢ bezpofrednie zagrozenie zwierzat
otrzymujacych taka pasze, jak réwniez dosta-

wac¢ sie moga do mleka i miesa — stanowiac
grozbe szkodliwego oddzialywania na czlowie-
ka — konsumenta. Podnosi sie takze mozli-

wos¢ szerzenia sie ta droga choréb zakaznych,
wywolanych zarazkami znajdujacymi si¢ w po-
miocie i glebokiej Scidlce, jak rowniez szkod-
liwego oddzialywania metabolitéw grzybow.
Zdajac sobie doskonale sprawe z waznosci
tych zagadnien chce przedstawié wlasny punkt
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widzenia, oparty na doéwiadezeniach wias-
nych oraz danych pismiennictwa.

Istnieje koniecznosé oddzielnego omawiania
pomiotu i glebokiej Sciolki. Sa to dwa rozne
substraty, majgce rozny sklad chemiczny i bio-
logiczny — jak réwniez rézniace sie wartos-
cig odzyweza. Niestely w pi$miennictwie czesto
{e sprawy nie sg tak traktowane 1 dlatego maja
miejsca nieporozumienia.

Pomiot ptasi znajdujac si¢ W glebokie]j
4ciélce ulega przemianom w zaleznoSci od ro-
dzaju Sciolki 1 jej uzytkowania. Procesy bio-
chemiczne zachodzace w glebokiej Scidlce po-
woduja zwickszenie ilosci pewnych skladni-
kow wyjéciowych, a inne ulegaja zmniejsze-
niu. Na przyklad w czasie uzytkowania glebo-
kiej $ciolki wzrasta zawartosé wody, bialka,
ttuszezu i popiolu, zmniejsza sig ilod¢ wioknika
i bezazotowych wyciagowych. Bogate biologicz-
ne procesy zachodzace w Scidlce dzieki drobno-
ustrojom (Escherichia coli, pateczki okreslane
jako E. coli—podobne, Lactobacillus, Enferococ-
cus, Corynebacterium, Penicillium, Seopulario-
psis, Candida). Liczne drobnoustroje saprofi-
tyezne nie pozwalaja na rozwoj drobnoustro-
jow chorobotworezych, jakie moga dosta¢ sie
do éciolki od choryh zwierzat lub nosiciell
Brak jest dokladniejszych danych dotyezacych

przezywania drobnoustrojéw  chorobotwor-
czych w glebokiej Sciolce. Ale wykazano, ze
salmonele ging po 2 miesigcach — mimo, ze

zdolne sa przeciez do zycia saprofitycznego, a
mykoplazmy po 2 tygodniach.

Powszechnie rozwazana jest mozliwos¢ obec-
nosci w drobowych odpadach hodowlanych
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia zwierzat,
a takze i ludzi — konsumentéw produktow
zwierzecego pochodzenia. Omoéwie je pokrot-
ce — majgc na uwadze mozliwos§é zastosowa-
nia drobiowych odpadéw hodowlanych w zy-
wieniu przezuwaczy.

Drobnoustreie chorobotworcze. Omawiajac
mozliwosé ewentualnego zakazenia przezuwa-
czy drobnoustrojami chorobotworezymi, moga-
cymi sie znajdowaé¢ w pomiocie i glebokie]j
éciolce, nalezy mieé na uwadze fakt, ze w gre
wehodzié moga gléwnie salmonele, atypowe
pratki kwasooporne, pratki gruzlicy typu pla-
siego oraz kropidlaki. Zakazenia przezuwaczy
otrzymujgcych pomiot i gleboka &cidlke nie
poddana zadnym procesom sg wiec bardzo nie-
znaczne i wlasciwie nie roznig sie od mozli-
wosci zakazen poprzez inng paszg. Nalezy za-
znaczy¢, ze mozliwosci zakazen zwierzat sal-
monelami sa o wiele wieksze przy zastosowa-
niu przemystowych mieszanek paszowych, a
nawet i rodlinnych. Pratki atypowe i pratki
gruzlicy typu ptasiego moga uczuli¢ zwierzeta
na tuberkuline ssakow, ale jak wiadomo obec-
nie gruflica ptakéw w hodowli wielkostadne]
wlakciwie nie istnieje, a ponadto zakazenia
bydla pratkami typu ptasiego nie sa tak groz-
ne, jak zakazenia pratkami typu bydlgeego.
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Zakazenia kropidlakiem moga by¢ niebezpiecz-
ne dla kréow ciezarnych, prowadzac do poro-
nien, ale nie sa grozne dla bydla opasowego.

W glebokiej $ciélce, podobnie jak i w po-
miocie wystepuja jaja pasozytéw jelitowych i
plucnych jak réwniez oocysty kokecydiéw; nie
powoduja one jednak zachorowan u przezuwa-
czy. Nie stanowia rowniez grozby zakazen
przeiuwaczy wirusy, wywolujace najczestsze
choroby ptakéw, a ktore moga znalei¢ sie¢ W
pomiocie i glebokiej cidlce.

Poddawanie pomiotu kurzego jak réwniez
glebokiej $ciotki dzialaniu wysokiej tempera-
tury oczywiscie unieszkodliwia drobnoustroje,
ktére moga ewentualnie w tych materiatach
wystepowaé, Jednakze wiadomo, ze obecnie z
uwagi na trudnoSci energetyczne, masowe
wprowadzenie tego sposobu nie byloby opla-
calne. Dlatego tez szczegbélng uwage nalezy
poéwigci¢ mozliwodei  uzdatniania pomiotu
i glebokiej Sciélki poprzez zakiszanie.

Bogate procesy biologiczne, zachodzace w
procesie zakiszania pasz doprowadzaja do tego,
ze drobnoustroje chorobotworeze sg zazwyczaj
niszczone, Oczywiscie stopien ich likwidacji
zalezy od stopnia zakwaszenia. Dlatego tez w
kiszonce o niskim pH nie wystepujg drobno-
ustroje chorobotwéreze. Swiadezy o tym takze
wynik naszych badan (4). Dosé rozpowszech-
niony jest poglad, ze w kiszonce moga rozwi-
ja¢ sie listerie, a tym samym moga spowodo-
waé zachorowania zwierzat. Istnieje nawet po-
jecie ,,choroby kiszonkowej” jako synonim lis-
teriozy. Jednakze z mnaszych do$wiadczen nie
wynika, by twierdzenie to bylo zgodne z rZ€-
czywistodcig. Natomiast zla kiszonka, sporza-
dzona nie tylko z drobiowych odpadéw hodo-
wlanych, ale takze z roslin, moze przyczynié
siec do wystapienia listeriozy z powodu obni-
zenia odpornosci zwierzat, zwlaszeza jezeli be-
dzie glownym skladnikiem pozywienia.

Wystepowanie w pomiocie kurzym i glebo-
kiej $cidlce drobnoustrojow chorobotwérczych
moze byé¢ latwo likwidowane przez odpowie-
dnio wysoka temperature oraz procesy fer-
mentacyjne. Dlatego tez moim zdaniem w wa-
runkach krajowych mozliwosci zakazen prze-
zuwaczy drobnoustrojami chorobotworezymi
zawartymi w drobiowych odpadach hodowla-
nych, a dodawanymi do pasz 53 nieznaczne.

Kokeydiostatyki. W piSmiennictwie bardzo
czesto poruszana jest sprawa ohecnosel w po-
miocie i glebokiej S$cidlce kokeydiastatykow,
tym bardziej, ze stosowane si one profilak-
tycznie w stosunkowo duzej ilosel jako dodatek
do pasz oraz stosowane s4 takze najczebciej] W
wodzie w leczeniu kokcydiozy. Dostaja sig¢ one
do glebokiej $cidlki takze wskutek rozsypania
paszy lub rozlewania roztworéw wodnych. Na-
lezy jednak zwrOcic uwage, ze problem obec-
nodci pozostaloéci kokcydiostatykow w pomio-
cie ptakéw hodowlanych w bateriach w kraju
nie istnieje, poniewaz ptaki te kokeydiostaty-
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kéw nie ofrzymuja. Problem ten odnosi sig na-
tomiast do glebokiej &ciotki, na ktorej utrzy-
mywane sg kurczeta. Z badan Kaya (2) wyni-
ka, ze mimo obecno$ci w glebokiej $cidlce ta-
kich kokcydiostatykéw jak Amprolium (od 0
do 77,0 ppm), czy Nicarbazyna (35,1—152,1
ppm) w organizmie przezuwaczy zywionych
ta Sciolky, kokcydiostatykéw nie stwierdzono.

W Polsce obecnie w zapobieganiu kokcydio-
zie stosuje sie u kurczgt Monensin, a w le-
czeniu Amprol plus. Sg to preparaty nie ule-
gajace kumulacji i nie wymagajgce okresu ka-
rencji i dlatego nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia zwierzat 1 czlowieka.

Antybiotyki. Webb i Fontenot (5) wykazali
Ze w pomiocie, jak 1 glebokiej &cidlce mogg
znajdowaé sie antybiotyki takie, jak: oksytetra-
cyklina, chlorotetracyklina i penicylina. Anty-
biotyki te nie gromadzily sie jednak w orga-
nizmie zwierzat zywionych badang Scidltks i
pomiotem.

W Polsce u drobiu stosuje sie najczescie]
preparaty antybiotykowe zawierajgce tetracy-
kline, erytromycyne, oleandomycyne. Najczes-
ciej jednak stosowany jest chloramfenikol.
OczywiScie obecnosé¢ antybiotykéw w pomiocie
i glebokiej $cidlce uzalezniona jest od ich da-
wek i formy stosowania. Jednakze ilodé tych
antybiotykow w pomiocie i glebokiej $cidlce
nie wydaje sie byé¢ znaczna, a sadzac z przed-
stawionych wyzej wynikéw badan amerykan-
skich — omawiane zagadnienie nie powinno
stanowi¢ powazniejszego problemu w Zywieniu
przezuwaczy drobiowymi odpadami hodowla-
nymi.

Metale ciezkie. Omawiany w pismiennictwie
problem obecnosci zwigzkéw arsenu jest w na-
szym kraju mniej istotny, gdyz takie zwigzki
w krajowym drobiarstwie nie sg stosowane.
Problem ten pojawil sie w pismiennictwie, po-
niewaz przed laty zalecano zwigzki arsenu ja-
ko preparty stymulujace wzrost i niesnodé dro-
biu. Ewentualna obecno$é arsenu w pomiocie
jak i glebokiej $§cidlce jest zwigzana z jego
obecno$cig w paszach. Obecno$é w paszach in-
nych pierwiastkéw np. rteci, olowiu czy Kka-
dmu, ktérych wzrost ilosci w paszach jest w
Swiecie coraz czesciej sygnalizowany, rzutowac
moze takze na ich obecno$¢ w pomiocie i gle-
bokiej Scidlce. Nie znane mi sg opracowania
kompleksowe na ten temat, a dotyczace pasz
stosowanych w kraju. W $cidlce i pomiocie
pochodzacych z jednej z ferm w okolicy Wroc-
lawia arsen, rte¢, oléw i1 kadm wystepowaly
w iloSciach nieznacznych, uznawanych przez
WHO za dopuszczalne (1).

Interesujace sg wyniki badan nad ich obec-
no$cia w organizmie bukatéw karmionych ba-
dang kiszonka 2z dodatkiem wspomnianych
drobiowych  odpadéw  hodowlanych. Nie
stwierdzono u tych zwierzgt gromadzenia sie
metali ciezkich, jakie zawarte byly w odpa-
dach (1).

Pestycydy. Powszechne stosowanie pestycy-
déw w rolnictwie stwarza duze szanse ich
obecnosci w paszach przeznaczonych dla dro-
biu, a tym samym takze w odpadach hodowla-
nych. Moga one byé wiec dalszym przekazni-
kiem pestycydéw dla przezuwaczy karmionych
tymi odpadami.

Obecnoé¢ pestycydéw w drobiowych odpa-
dach hodowlanych moze byé rézna, w =zalez-
nosci od rodzaju paszy. Z badan wykonanych
przez Dobickiego i wsp. (1) wynika, ze w
probach kiszonki z dodatkiem pomiotu wykry-
to tylko jeden pestycyd — lindan w niewiel-
kiej iloSci od 0,01—0,08 ppm, a w tluszczu
okolonerkowym bukatéw zywionych tg ki-
szonka stwierdzono jego obecno$é od 0,036 do
0,045, a u zwierzat kontrolnych 0,028 ppm.
Sa to wiec ilodci nieznaczne, jezeli przyjmie
sie, ze na przyklad w ziarnie zbdéz stwierdza
sie nawet 2 ppm pestycydow. Ilos¢ pestycyddéw
w drobiowych odpadach hodowlanych moze
sie zwigkszy¢ wskutek ich stosowania w wal-
ce z pasozytami zewnetrznymi ptakéw. Wow-
czas ze zrozumialych wzgledéw odpady te z
danej fermy nie powinny byé stosowane w
zywieniu zwierzat.

Mikotoksyny. W glebokiej $cidlce mogg wy-
stepowac grzyby, ktérych metabolity, jak na-
lezy przypuszezaé, mogg okazaé sie szkodliwe
dla zwierzat zywionych ta $cidlks. Szczeg6lnie
niebezpieczne mogg byé kropidlaki (Aspergil-
lus) produkujgce aflatoksyny, tym bardziej, ze
znajduja one czesto dogodne warunki rozwo-
jowe w glebokiej dcidlce, powodujac do$é czes-
to takze aspergiloze kurczat.

Zagadnienie obecnoSci mikotoksyn w dro-
biowych odpadach hodowlanych nie jest jesz-
cze wyjasnione i swojg wypowiedz opieram
tylko na przypuszczeniach. Cheiatbym takze
dodaé¢, ze mikotoksyny wystepujg takze w pa-
szach, a zwlaszeza mieszankach przemysto-
wych. Nie wydaje sie, by gleboka $cidtka byla
wiekszym rezerwuarem mikotoksyn niz inne
pasze, a zwlaszcza mieszanki przemystowe,
Jednakze zagadnienie obecno$ci mikotoksyn w
drobiowych odpadach hodowlanych, jak réw-
niez wplyw na nie proceséw termicznych, czy
tez kiszenie powinno by¢é opracowane. Spra-
we utrudnia fakt, ze mikotoksyny sa w roz-
nym stopniu wrazliwe na dzialanie kwaséw
czy zasad, jak rowniez i temperatury.

Estrogeny. Jak wiadomo w Polsce nie sto-
suje sie w zywieniu drobiu hormonéw. Dla-
tego tez, jak dotychczas, na zagadnienie obec-
nosci hormonéw w drobiowych odpadach ho-
dowlanych nie zwrdcono uwagi. Jednakze
estrogeny zawarte w pomiocie czy glebokie]j
§cidtce moga by¢ szkodliwe dla zdrowia krow,
u ktérych doprowadzaja nawet do ronienia.
Na zawarto$é ich w glebokiej $cidlce rzutuje
takze obecno§¢ w niej bogatej flory bakteryj-
nej i grzybiczej. Jednakze stosowanie drobio-
wych odpadéw hodowlanych tylko u bukatéw
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eliminuje wplyw estrogenéw na rozrod zwie-
rzat, a ich anaboliczne dzialanie wplywa na-
wet na lepsze efekty produkeyjne. Pozostaje

natomiast istotne zagadnienie kumulacji estro-

genéw w tkankach tych zwierzat, a tym sa-
mym dostawanie sig ich do czlowieka-konsu-
menta produktéw zwierzecego pochodzenia
moze byé¢ szkodliwe. Jak dotad zbyt malo wie-
my jednak na ten temat, by mozna bylo
przedstawia¢ wnioski w tej sprawie; koniecz-
ne sa dokladne dalsze badania.

Nitrozoaminy. Nitrozoaminy staly sie obec-
nie przedmiotem wzmozonego zainteresowa-
nia z powodu ich raketwoérczego dzialania. W
dyskusjach podnoszone sg glosy o mozliwosci
wystepowania nitrozoamin w tak bogate] w
substancie azotowe glebokiej Scidlce, jak i w
pomiocie. Jak dotychczas nie ma prac doswiad-
czalnych na ten temat. Tym bardziej wiec za-
gadnienie ewentualnej obecnosci nitrozoamin
w pomiocie i glebokiej §ciélce powinno by¢ o-
pracowane,

Przedstawiajac, moim zdaniem, najwazniej-
sze dane dotyczace mozliwosci stosowania W
zywieniu zwierzat drobiowych odpadéw hodo-
wlanych zdaje sobie sprawe 2 niedoskonatosei
tego opracowania. Z dotychczasowych do-
§wiadezen wynika jednak, ze pomiot jak 1
gleboka $ci6tka w postaci suszonej i kiszonki

moglyby byé¢ stosowane w Zywieniu tylko by-

dla opasowego pod warunkiem, ze:

— pochodzié bedg z ferm, w ktérych nie wy-
stepuje salmoneloza, gruzlica i aspergiloza,

— nie stosowano lekéw zawierajacych miedz

(na przyklad w zapobieganiu i leczeniu

choréb grzybiczych — aspergilozy, kan-

didiazy) i pierwotniaczych (trichomonado-
zy),

— nie stosowano preparatow niszczacych pa-
sozyty zewnetrzne.

Aby ustrzec sie ewentualnej kumulacji W
organizmie zwierzat metali ciezkich, mikoto-
ksyn, pestycydéw 1 estrogenéw wskazane jest
zastosowanie odpowiedniego okresu karencji.
Konieczne sa dalsze kompleksowe badania z
uwzglednieniem warunkow krajowych. Na
podstawie tych badain powinny byc¢ wydane
odpowiednie zarzadzenia dotyczace skarmia-
nia odpadow z hodowli drobiu.
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EDWARD TRYBALA

CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE

Zakazenia wirusowe zwierzqt nieudomowionych

% zakladu Mikrebiologil Weterynaryjnej Instytutu Choréb Zakainych i Inwazyjnych
Wydelalu Weterynaryjnego ART w Olsztynie

Procesy zakazne u zwierzat wolno zyjacych
stanowia przedmiot zainteresowania sluzby
weterynaryjnej z wielu powodow. Najwazniej-
szy to rola tych zwierzat jako rezerwuarow
zarazkOw mogacych przenosié sie bezposrednio
i posrednio na zwierzgta domowe, co utrudnia,
a czasem uniemozliwia skuteczna walke z nie-
ktérymi chorobami. Dalsze niebezpieczenstwo
to zoonozy wywolane przez zarazki patogenne
dla czltowieka. Badaniu weterynaryjnemu pod-
legaja zwierzeta upolowane i padle.

Z mysla o umozliwieniu lekarzom wet. po-
glebienia wiadomosci w tej dziedzinie, FAO
wydala monografie o chorobach wolno zyja-
cych dzikich zwierzat (37). Bogatym zrodiem
informacji na ten temat jest podrecznik Kon-
rada i wsp. (29).

W krajowym pismiennictwie weterynaryj-
nym znalezé mozna tylko nieliczne artykuly
dotyczace tego zagadnienia — Haya (19), uj-
mujacy ogélnie znaczenie tych choréb dla lo-
wiectwa, oraz Jary (27) omawiajacy choroby
bakteryjne i Wiéniewskiego (60) — choroby
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grzybicze. W odniesieniu do choréh wiruso-
wych dane te ograniczaja sie do myksomatozy
(42, 54, 56), rzekomego pomoru drobiu (55, 57),
pomoru §win, (3, 31, 49), pryszczycy (13, 32,
48) i choroby cieszynskiej (52).

Pomor swin. Chorobe te stwierdza sig u dzi-
kich $win. Stwarza to niebezpieczefistwo dla
Swin domowych, na ktére pomoér moze prze-
nosi¢ sie za posrednictwem komarow (90),
much (40), zakazonego igliwia i lisci uzywa-
nych jako &cittka dla $win, niektérych roslin
chetnie zjadanych przez dziki, a uzywanych
jako zielonka dla $win, oraz innych produk-
tow leénych (3). Chore upolowane dziki sta-
nowiq réwniez wazne Zzrodlo wirusa, jezeli z
ich narzadami zetkng sie $winie domowe (31).
Przewoski (45) opisal przypadek powstania
ogniska pomoru w woj. bydgoskim w nastep-
stwie przywiezienia przez rolnika chorego (jak
sie pbézniej okazalo) na pomor dzika, z zamia~-
rem skrzyzowania go z domowa Swinig i wy-
hodowania rasy opornej na rozyce. Objawy
pomoru dzikéw nie réznig si¢ od wystepuja-



