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W fazie porazennej wstrzasu przy niedocis-
nieniu przydatna staje sie atropina podawana
w dawce 0,0025 mg/kg.

Wzmozone wydzielanie hormondéw sterydo-
wych w pierwszym okresie wstrzasu powoduje
wyczerpanie rezerw kory nadnerczy i spadek
poziomu glukortykoidéw. Preparaty sterydowe
stosuje sie gléwnie we wstrzasie spowodowa-
nym anafilaksjg, zakazeniem, a takze we
wstrzasie pourazowym, laczac te Srodki z lecze-
niem antybiotykami. Sterydy blokuja raeakcje
endotoksyn 7z biatkami -blon komoérkowych,
stymulujg uposledzong wstrzasem glukoneoge-
neze, rozszerzaja naczynia krwionoéne, zmniej-
szaja opor obwodowy i ograniczaja rozsiew en-
zyméw proteolitycznych. Glukosterydy prze-
ciwdzialaja wydalaniu wody i sodu. Stosuje sig
hydrocortisonum hemisuccinatum w dawkach:
duze zwierzeta 1000—2000 mg, malte zwierzeta
50—100 mg. W ciezkich stanach wstrzasowych
dawke te powtarza sie co 4 godziny.

Zaburzenia krgzenia uposledzaja prace ne-
rek. Srodki moczopedne podaJe sie profilak-
tycznie, poniewaz zapewniaja one wzmozong

filtracje klebkowa, przeciwdzialajac niewydol-

no$ci nerek.

Leki nasercowe zalecane sg przy kardiogen-
nej etiologli wstrzasu lub wtoérnie postepuja-
cemu oslabieniu sily skurczu mieénia sercowe-
go. Stosuje sie glikozydy nasercowe, np. stro-
fantyne lub preparaty naparstnicy.
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Zmiany we krwi loszek w stresie adaptacyjnym

Z Instylutu Podstawowych Nauk Weterynaryinych Wydzialu Weterynaryjnego ART w Olsztynie
7 Przychodni dla Zwierzat w Gorowic Ilowieckim

Przegrupowania, selekcje i uzupelnienie ob-
sady kojeéw w czasle tuczu trzody chlewnej
stosowane sg czesto w chowie wielkostadnym.
Waszelkie manipulacje zwierze;tami w obre-

bie grup technologicznych i w kojcach po-
woduja, jak wiadomo, powstawanie odchy-
len w regulacjach ﬁzjologicznych organiz-

mu, ktore okreéla sie mianem stresu mani-
pulacyjnego (8). Przejawia sie on gldwnie
przejsciowym spadkiem produkcyjnosci zwie-
rzat (obnizenie przyrostéw masy ciala tuczni-
kow, obnizenia mleczno$ci macior), a W przy-
padkach czesto powtarzajacych sie przegrupo-
wan i selekecji zwierzgt — zmniejszeniem ich
odpornosci oraz wzrostem zachorowalnodcei i
padnie¢ w stadzie. Szczegdlnym i powodujgcym
powazne zaklocenia w réwnowadze fizjologicz-
nej zwierzat wyrazem tych stanéw sg nastep-
stwa stresu adaptacyjnego (zwanego réwniez
stresem socjalnym). Wystepuja one zawsze u
zwierzat w przypadkach przegrupowan, two-
rzenid nowych grup technologicznych i lacze-
nia do tuczu {1, 3, 6, 8). Polegajg one na gle-
bokich zakléceniach w regulacji neurohormo-
nalnej zwierzat, czego wyrazem sg: znaczne
obnizenie w organizmie proceséw anabolicz-
nych i przyspieszenie katabolizmu, zmniejsze-
nie opornosci i odpornosdci zwierzat na biotycz-
ne i abiotyczne czynniki S$rodowiska, wazrost
zachorowalnosci na choroby zakazne i schorze-
nia ,uwarunkowane” lub ,polietiologiczne’,
zaburzenia czynnosci przewodu pokarmowego
(np. zaburzenia w procesach wchlaniania, tra-
wienia, stany zapalne przewodu pokarmowe-

go, blegunkl) jak réwniez odchylenia w zacho-
waniu sie zwierzat np. nasilenie agresywnosci,
kanibalizmu, wzmozona pobudliwo$é nerwowa

itp. (1, 2, 4, 5, 7—9).
Material i metody
Badania przeprowadzono w 1980 r. w fermie trzody
chlewnej w woj. olsziyfskim. Badaniami objgto 15

sztuk loszek (rasa wbp) w wieku 4 mies. i masie
viala od 50 do 60 kg, wychowanych sysiamem
bateryinym (kojee o mvmulach purllug,L 1)} 3,0 m,
absada 10 {). W czasie badan loszki gywione mie-
szanka trefciwa PTy w formie suchej. Do pojenia
uzywano wody wodociggowe]. Loszki przebywaly w
klatkach od chwili rozpoczecia tuezu przez okres
1 mies. i nie byly w tym czasie przegrupowywane
i selekejonowane.

Do badann wybrano losowe 2 klatki loszek (20 szt)
ht‘da,f'vch w stanie pelej adaptacji. Przyrosty tych
rwierzat oraz zdrowoino$¢ kszialowaly sie w grani-
cach optymalnych. W jednej losown wybranej klatce
{grupa kontrolna) dokonanc badania hematologicine-
o i biochemicznego krwi u polowy zwierzat (5 szt
spoérod 10 szt) na poczatku | koficu badan (po 7
dniach). Z drugiej klatki usunieto 5 loszek, a na ich
miejsce wprowadzono 5 loszek pochodzacych z frze-
ciej klatki., Od momentu polaczenia zwierzat, u
wszystkich sztuk w klatce drugiej (10 szt) wykony-
wano badanie hematologiczne i biochemiczne krwi
w terminach: przed laczeniem zwierzat w nows gru-
pe, a nastepnie po 3, 12, 24, 72 i 168 godz. Krew do
badan pobierano z zyly jarzmowej prawej za pomocg
strzykawki. W pobranej krwi okre$lano liczbg ery-
trocytow i leukocytéw (liczenie w komorze Bilirkera),
zawarto$é hemoglobiny (met. cyanhemoglobinowa),
liczbe hematokrytowa (met. mikrohematokrytowa)
oraz opad krwi (met. Biernackiego).

Po oddzieleniu surowicy ze skrzeplej krwi droga
wirowania (po 4-5 godz. od pobrania) wykonywano
badanie biochemiczne (postugujac sie zestawem od-
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czynnikéw firmy ,Lachema”) okreflajac zawartosé
glukozy (met. ortololuidynowa) cholesterolu {met. Ja-
miesona), biatka calkowitego (mef. biuretowa Weich-
selbauma), krealyniny (mel. Folina-Wu),
(met. Caravaya-Fangera) oraz akiywnosé fosfatazy
zasadowej (met. Bodansky'ego) 1 aminotransferaz
AJAT i ASpAT (met. Reitmana i Frénkla).

Dane liczhowe wynikéw badan poddano analizie
statystycznej okreélajac éredni blad i istotnos¢ réz-
nic testem t Studenta.

Z

Wyniki i oméwienie

Dane tab. 1 i 2 uwidaczniajg znaczne odchy-
lenia w hemogramie i wskaznikach surowicy
krwi loszek w miare trwania stresu adaptacyj-
nego.

Warto$¢ hematokrytu obnizala si¢ stopniowo
w miare trwania stresu wykazujac statystycz-
nie istotne {s. i.) réznice w stosunku do kontro-
li (wartoéci wyjéciowej) po 24, 72 i 168 godz.
trwania testu. Przecietna warto$é¢ tego wskaz-
nika w okresie badan byla natomiast nieznacz-
nie, statystycznie nieistotnie (s. n.) obnizona.
Zawarto$é hemoglobiny wykazywala s. i. ob-
nizenie po 24, 72 1 168 godz. stresu. Wartosé
przecietna nie wykazywala natomiast istotnych
réznic. Liczba erytrocytow wykazywala obnize-
nie po 24, 72 i 168 godz. stresu, s. i. tylko po
24 godz. Warto$¢ przecietna byla nieznacznie,
s. n. obnizona. Liczba leukocytéw wykazywala
wyrazny, s. i. spadek po 3 1 12 godz. trwania

mocznika.

stresu, jak réwniez istotny spadek wartoécel
vrzecietnej w stosunku do grupy kontrolnej.
Opad krwi mierzony w ciggu 1 i 2 godz. wzrdst
s. 1. po 12, 24 1 72 godz. trwania stresu. W ter-
minie badan 168 godz. byl on natomiast istot-
nie obnizony w stosunku do poprzednich ozna-
czen w 12—T2 godz. i zblizal sie do normy.
Wartos¢ przecietna tego wskaznika w stosun-
ku do kontroli byla s. i. podwyzszona po 1
godz, analizy i bliska istotnosci — po 2 godz.
opadania.

Zawarto$¢é glukozy wykazywala nieznaczne
obnizenie po 12, 24, 72 i 168 godz. (tendencja
do powrotu do normy). Wartosé przecietna w
stosunku do grupy kontrolnej byla nieznacznie,
s. 1. obnizona. Zawarto$¢ mocznika obnizala sie
stopniowo, s. i. w 24, 72 i 168 godz. stresu.
Wartos¢ przecietna byla s. i. podwyiszona w
stosunku do grupy kontrolnej. Zawartosé¢ krea-
tyniny byla do§¢ zmienna w czasie stresu. No-
towano wyrazny wzrost zawartoéci po 12 godz.
oraz s. i. obnizenie po 24 godz. do$wiadczenia.
Wartos¢ przecietna byla s. i. podwyzszona w
stosunku do grupy kontrolnej. Zawartos¢ bial-
ka ogélnego po 12, 24 i 72 godz. testu byla
do$¢ wyraznie, lecz s. n. podwyzszona, nato-
miast po 168 godz. — s. i. obnizona. Wartos¢
przecietna, w poréwnaniu do kontroli, byla s.1i.
podwyzszona. Zawartosé cholesterolu we wszy-
stkich terminach badan (z wyj. 24 godz.) byla

Tab. 1. Przecietne wskazniki hemogramu u $win w0, 3, 12, 24, 72 i 168 godzin po przegrupowaniu

I Gog'ziny pobrania KWL pO Driegrapononiy
Wekaznik a 3 1z 24 72 68 prrecigtnie
graga | grapa | grasa graga | prape | greoa | @rdda preoe prega | grepa
sagana | Aentr | bdadone .d'acv'q_pa badang | badana | bedena | Ferntr bocana | konér
o 41,9 39,4 41,7 40,7 353%% | 470% | 3407 | 385 35,28 390
Hematokryt % 215 | 2145| t093| 105 Zre2| 2103 | ‘og | t16 Ly26 | *o4
; 115 | 1025 1166 1127 §24** | g41% | 9,86 0,57 10,44 10,42
Hemoglobina mg% | "ip43| ios7| to2s|  t026| #63¢ | tos¢ | fo3s| 2059 | tase| fu8
. 3| 5636 5658 5624 5414 4820 %% | 5028 GT47 5024 5200 | &3eo
Krwinkd czermwone tys /mm t665| 2225 £469| 2547 | 2139 | 2477 | 2749 4265 | 21618 £ 800
ey s |72390 |74850 |11560% |{fi8o X |72780 | 1220 | 13740 |12525 | 12280% |13685
SGE" e el £339| =<azr| t347| 2360| z4ar| Zres | 2143 | ‘sas | t2583| 23688
Opad Geernackiego mm g2 5,0 g4 | 194 % 308 %X | 3Tq XX | 172 4,4 204 %% | 47
15" 7303 +184 +273 | 2747 t407 | i1t 1543 2120 2477 | 203
. |202 73,2 212 385 577 | 754 354 366 454 24,9
24 teor| tgas| tae | a5 | tz6 | #rzr | Fgo | *ee | tass| tuz
Objasnienia: *# -— istotno$¢é na poziomie P < 0,01, * — istotno§¢ na poziomie P < 0,05.

Tab. 2. Przecietne wskazntki biochemiczne u $win w 0, 3, 12, 24, 72 i 168 godzin

u.. i Godriny pobrondo A’ry_c'__ga LrIeQrupOmanY

Wskainik 0 3 72 24 72 768 gorzecigtnie
grupa | grapa | gruepa | grupa | Qrupa | grupa | grupe | grudpa rapa | graoa
o o bodana kolét_ -é_ﬂdqﬂa bacana | badanra | badana| badana | £onér ‘Zaégna ion’;/:

Mocznik mo 58,8 308 54,3 596 4907 | 423%7 | 43,2 XX | 38,0 325%% | 344
e i 2478 | tar4 | 49 | tasr| 237 | Ti4s | iasg | Fenr | Tigm | 2as

et in o 776 15 1,76 183 1495 | 1,64 7,72 742 772X | 1,46
atyrina mg% #0607 | "ro17 | "f006 | 2021 | 2005 | “:arz | “sorr | " toos | 004 | 2604

Biatko catkowdte | 764 68 745 | 826 814 819 691% | 643 78 %% | 665
g 203 | f024 | 'tosz | 2034 | ':025 | 1034 | 1029 | 2014 | 2oz | s028

G 64,11 673 | 653 559 | 572 576 50,3 65,0 6012% | 66,15
| #1718 | #3668 | 4533 | ra4g | 2192 | 1234 | 2dor | 253 | #157 | 2115

Fosfat g 61,2 468 | 877 36,6 XX | 529% [ 370 X% | 342%% | 452 46,9 470
fosfataza zasadenaim |\ g5 |Tivae | 2978 | tazs | tees | zars | w494 | 4132 | 148 | 218

Chotestero! mo% 1035 870 915 X 90,0 X 100,0 925% 704 XX | 854 973 86,2
olesterol mg% £358 | #539 | 2387 233 | 365 | 367 | t&545| 2502 | 1472 | 208

ASBAT S 72 16,2 134 210 | 128 13,9 74,7 73,1 70,8 75,2 72,1
*301 | 2366 | 1261 | 2269 | +209 | 2174 | 2263 | +238 | £126 | #1429

T 380 36,2 300% | 2467% | 483X | 454% | 184 "X | 288 34,1 325
i 0y 2424 | F327 | %27 | 2437 irs | 29 | 2416 | " izrs | t484 | 2371

Objagnienia: #** — istotno§¢ na poziomie P < 0,01, * — istotnosé na poziomie P < 0,05,
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s.i. obnizona w stosunku do warto$ei poczatko-
wej. Natomiast warto$é przecietna wykazywa-
Ia nieznaczny wzrost w stosunku do kontroli.

Aktywnosé fosfatazy zasadowej byla s. i. ob-
nizona w 12, 24, 72 i1 168 godz. trwania stresu,
natomiast warto§é przecietna nie wykazywala
istotnych réznic w poréwnaniu do grupy kont-
rolnej. Aktywnos¢ aminotransferazy asparagi-
nianowej wykazywala nieistotne réznice w po-
szczegblnych terminach badan z wyjatkiem
znacznego wzrostu po 3 godz. stresu. Przeciet-
na warto$¢ byla nieznacznie, s. n. podwyzszo-
na w stosunku do kontroli. Aktywno$é amino-
transferazy alaninowej byla s. i. obnizona po
3, 12 i 168 godz. testu oraz istotnie podwyzszo-
na po 24 i 72 godz. stresu. Wartos¢ przecietna
nie wykazywala istotnych réznic w stosunku
do kontroli.

Eksperymentalnie wywolany stres adaptacyj-
ny u $§win powoduje, jak wykazaly badania,
znaczne odchylenia we wskaZznikach hemato-
logicznych i biochemicznych krwi zwierzat w
okresie od poczatku do 7 dnia trwania proce-
su. W zakresie wskaznikéw hematologicznych
notowano zmiany do 7 dnia stresu. Polegaly
one na obnizeniu warto$ci hematokrytu, zawar-
tosci hemoglobiny, liczby erytrocytéw, czescio-
wo leukocytéw, jak réwniez podwyzszeniu do
3 dnia badan szybkosci opadu krwi. Powyzsze
zmiany zdajg sie wskazywa¢ na zwiekszenie
objetosci osocza we krwi (hydraemia) w czasie
stresu. Mogto to nastapi¢ np. w wyniku naply-
wu plynéw tkankowych do naczyn krwiono-
$nych spowodowanego wzrostem cidnienia we
krwi. Wzrost ci$nienia mogt nastapi¢ w wyniku
zatrzymania elektrolitéw i1 podwyzszenia za-
warto$ci bialka (stwierdzone w badaniu) i in-
nych produktéow rozpadu substancji odzyw-
czych, spowodowanego nasilonym kataboliz-
mem w tkankach 1 narzadach. Wskazuje na to
wyraznie wzmozony opad krwi cbserwowany
do 3 dnia stresu, bedgcy wyrazem zmian fizy-
kochemicznych w tej tkance. Proces wzmozo-
nego metabolizmu tkanek, spalan i wydalania
produktow z moczem widoczny jest po zmnie]-
szonym poziomie glukozy, mocznika i chole-
sterolu w czasie trwania stresu. Obnizenie ak-
tywnosci fosfatazy zasadowej w miare trwa-
nia testu moze wskazywaé z kolei na zmniej-
szenie sie udzialu nietabolizmu weglowodandw
w procesie spalan w czasie stresu. Trudne do
interpretacji 1 oceny pozostaje natomiast
zmienne zachowanie sie aktywnosci obu tran-
saminaz, Ktérych poziom jest, jak wiadomo,
wyrazem przede wszystkim stanu czynno$cio-
wego komorek watrobowych. Enzymy te zna-
ne sg réwniez z tendencji do nasilania aktyw-
nesci w czasie stresu u zwierzat, co w przypad-
ku badan wlasnych przeprowadzonych u Swin
nie zostalo jednoznacznie potwierdzone.

Wniosek
Stres adaptacyjny u mlodych loszek wywo-
tany przegrupowaniem zwierzat w kojcach po-

woduje w czasie 3—168 godz. istotne odchyle-
nia w hemogramie i we wskaznikach bioche-
micznych surowicy. Przejawiaja sie one gléw-
nie rozwodnieniem krwi (zmniejszenie hema-
tokrytu, hemoglobiny, liczby erytrocytéow, cze-
sciowo leukocytow), wzrostem szybkosci opadu
krwi oraz zaburzeniami w procesach przemian
(spadek zawartosci glukozy, mocznika, chole-
sterolu, aktywnosci fosfatazy zasadowej, wzrost
zawartosci bialka), wskazujacymi na nasilenie
katabolizmu w tkankach i narzadach.
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durko P., Ilekaxxk E. — Mameneuua B KpPOBM CBUHO-
MaTOK B ajaliTalIOHHOM CTDecce.

IIpoBenu TeMaTONOTMYECKUe 1 OMOXMMUYECKUE MC-
cleZoBaHMA B CHIBOPOTKe KPORM ¥ 10 CBMHOMATOK M 5
KOHTPOJBHBLIX B BO3pacTe 4 Mmec. 2KMBOTHLIX IICCIHE
1-MecaYHOr0 IpednIBaHMA B XJeTKaX IIePerpynnupo-
BaJIM, MEHAS 5 CBUMHOMATOK Ha MaTepuall APYTUX KJe-
Tox. KpOBL A mccjenoBaHui Opany mepeq Neperpym-
OMPOBaHMEM XWBOTHBIX, a TaKxe 4epes 3, 12, 24, 72
u 168 gacor mocne 3aMeHa.

ViccaopaHusg ToKasaay MOABJEHME CYLICCTBEHHBIX
OTKJIOHEHU). B TeMOTrpaMMe M B OMOXMMMHECKNX IIOKa-
3aTejAX CLIBOPOTKYM BO BpeMsd CcTpecca ajanTaumuu Io
7 zeub TecTa. KOHCTAaTUPOBAIN cocTogHMe PA3KUKEe-
HUA KPOBU (yMEHDBUIEHNWE BIMUYMHBLI IeMaTOKpuTa, CO-
cozmep:RanUa reMoriobuua, umucaa XPUTPOUUTOB M Ha-
CTMYHO JICAKOLMTOB) M yBeawdeHMe CKOPOCTM oOcena-
HMSA KpPOBU. B CHLIBOPOTKE KPOBM OTMeYanau MOHUKEHNE
coepXanus TAOK03bI, KapbaMuza, XoJnecTepuua 7 aK-
TMBHOCTM IlesouHoil docdaTa3bl, a TaKxe POCT CO-
gepxanusa Oenka. DTy u3MeHeHMA YKa3bIBAIOT Ha M-
rencudUKaAnIU0 KaTaboaMyecKux TIPOIeccos B opra-
uysMe SKMBOTHLIX BO BpeMdA CTpecca ajanlranuil.

Fitko R., Piekarz J. — Changes in blood of young
sows in the course of adaptative stress.

Haematological and biochemical examinations of
blood were performed on 10 sows and 5 control ani-
mals at the age of 4 months. The animals affer one
month of stabling in pens were regrouped, and
5 voung sows were exchanged with animals from
other crates. The samples of blocd were i be-
fore regrouping, then after 3, 12, 24, 72 and
168 hr.

1t was found a significant deviation in haemogram
and biochemical indices of blood serum in the course
of the adaptative stress, prevailing up to 7 day of
the test. It was noted a state of blood dilution (de-
crease of haematocrit value, haemoglobin content,
number of red and white blood cells), increase of
blood sedimentation rate. In sera decreased the level
of glucose, urea, cholesterole, total protein and the
activity of alkaline phosphatase. The above changes
point to an intensification of catabolism in the orga-
nism under the adaptative stress.

and
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