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W fazie porażennej wstrząsu przy niedociś-
nieniu przydatna staje się atropina podawana
w dawce 0,0025 mg&g.

Wzmożone wyd7ielanie hormonów sterydo-
wych w pierwszym okresie wstrząsu powoduje
wyczerpanie Tezerw kory nadnetczy i spadek
poziomu glukortykoidów. Preparaty sterydowe
stosuje ,się głównie we wstrząsie spowodowa-
nym anafilaksją, zakażertiem, a także we
wstrz środki z lecze-
niem okują raeakcję
endot komótkowych,
stymulują upośledzoną wstrząsem glukoneoge-
TIezę, rozszetzają naczynia krwionośne, zmniej-
szają opór obwodowy i ograniczają rozsiew en-
zymów proteolitycznych, Glukosterydy prze-
ciwdziałają wydalaniu wody i sodu. Stosuje się
hydrocortżsonlln1, hemisuccżnatum w dawkach:
duże zwierzęta 1000-2000 mg, małe zwierzęta
50-100 mg, W ciężkich stanach wstrząsowych
dawkę tę powtarza się co 4 godziny.

7,aburzenia krążenia upośIedzają pracę ne-
rek. Srodki moczopędne podaje się profilak-
tycznie, ponieważ zapewniają one wzmożoną
filtrację kłębkową, przeciwdziałając niewydol-
ności nerek.

Leki nasercowe zalecane są orzy kardiogen-
nej etiologii wstrząsu lub wtórnie postępują-
cemu osłabieniu siły skurczu mięśnia sercowe-
go. Stosuje się glikozydy nasercowe, np. stro-
fantynę lub prepalaty naparstnicy.

1.

L

piśmiennictwo
Allgóuef M., Gruber U. F.: Chirurg 38, 9?, 1967,
Borst H. G.: chirurg 38, 104, 1967.

B/oss w.: zentbl. VetMed. 5, 515, 1958,

DżisióLD M,: zastoso,Wanie adlenaliny, noradrenaliny i or-
nltyno-8-wazopresyny we wstrząsle. Placa dokt., AM Wroc-
ław 1979,

5. Glen J. B.: vet. Rec. 87, 349, 1970.

6. KlDik L,| zw Messuhg des zentlalen venedrucks beim
Hund. Praca dokt, Hannover 1973.

7, weil M. H., shubin 
'J,: 

Expl Mecl. Biol. 23, 13, 7972.

Adres autoTa: dr Kornel Ratajczak, Pl. Grunwaldzki 51,
50-366 wrocław

RE]\,IIGIUSZ FITKO, JEP"ZY PIEKARZ

Zmiony we krwi loszek w słresie odoptocyinym
Instytutu Podstawowych Nauk WetelJ,naryinych wydziału weterynaryjnego ART w olsztynie

Z Przychodni dta Zwierząt W GOroWic Ilowieckim

Przegruporvania, selekcje i uzupełnienie ob-
sady kojców w ,czasie tuczu trzody chlewnej
stosowane są często w chowie wielkostadnym.
Wszelkie manipulacje zwierzętami -w obrę-
bie grup technologicznych i w kojcach po-
wodują, jak wiadomo, powstawanie odchy-
leń w regulacjach fizioIogicznych organiz-
mu, ktrire określa się mianem stresu mani-
pulacyinego (3). Przejawia się on głównie
przejściowym spadkiem produkcyjności zwie-
rząt (obniżenie przyrostów masy ciała tuczni-
kóvr, obnizenia mleczności macior), a w prrzy-
padkach często,powtarzający,ch się przegrupo-
wań i selekcji zwierząt 

- 
zmniejszeniem ich

odporności oraz wzrostem zachorowalności i
padnięć w stadzie, Szczególnym i powodującym
powazne zakłócenia w równowadze fizjologicz-
nei zwierząt wyrazem tych stanów są następ-
stwa stresu adaptacyjnego (zwanego również
stresem socjalnym). Występują one zawsze u
zwierząt w przypadkach przegrupo\Mań, two-
rzenta nowych grup technologicznych i łącze-
nia do tuczu (1, 3, 6, B). Polegają one na głę-
bokich zakłóceniach w regulacji neurohormo-
nalnej zwierząt, czego wyrazem są: znaczne
obnizenie w organiźmie procesów anabolicz-
nych i przyspieszenie katabolizmu, zmniejsze-
nie oporności i odporności zwierząt na biotycz-
ne i abiotyczne czynniki środowi,ska, wzrost
zachorowalności na choroby zakaźne i schorze-
nia,,uwarunkowane" lub,,polietiologiczne",
zaburzenia czynności przewodu pokarmowego
(np, zaburzenia w procesach wchłaniania, tra-
wienia, stany zapalne przewodu pokarmowe-

go, biegurrki), iak rórvniez odchylenia w zacho-
ivaniu iię zwiórząt np. nasilenie agresyrvności,
kanibalizmu, lvzmożona pobudliwość nerwowa
itp. (1, 2, 4, 5,7-9).

Materiał j metody
Badania pr vr 1980 r. w rrnie trzody

chlewlrej w kim. Badani i objęto 15

sztuk lószek w wieku 4 es, i masie

1- mies. i nie były w ty,m czasie przegrłrpo\ływaine

miejsce wprowadzono 5 loszek pochodzących z trze-
ciej klatki. Od momentu p,ołączenia zwietząt, u
wszystki,ch sztuk w klatce drugiej (10 szt.) wykony-
wano badanie hematologiczne i biochemiczne krwi
w terminach: przed łączeniem zwtetząt w nołvą gru-
pę, a następnie po 3, 72, 24,72 i 168 godz. I(rew do
badań pobielallo z żyły jarzmowej prawej za pomocą
strzykawki. W pobranej krwi określano liczbę ery-
trocytów i 1eukocytów (liczenie w komorze Brirkera),
zawartość hemoglobiny (met. cyanhemoglobinowa),
liczbę hematokrytową (met. nikrohematokrytowa)
oraz opad krw,i (met. Biernackiego).

Po oddzieleniu surowicy ze skrzepłe j krwi drogą
wirowania (po 4-5 godz. od pobrania) wykonywano
badanie biochemiczne (posługu jąc się zestawem od-
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stresu, jak również istotny spadek wartości
przeciętnej w stosunku do grupy kontrolnej.
Opad krwi mierzony w ciągu l i 2 godz. wzrósł
s. i. po 72, 24 i 72 godz trwania ,stresu, W ter-
minie badań 168 godz. ibył on natomiast istot-

A1AT i AspAT (met. Reitmana i Frdnkla). _. nie obnizony w stosunku do poprzednich ozna_
Dane ]iczbowe wynikóvr badań poddano analizie ^_^_L ___

statystycznej określając średni błąd i i.tot,roiil"i'oi'- :?:^:,:,12-72 godz, i zbliŻał. sie do normY,
nic iesiem i st,,a",,ti.," P.ir.u",iuo5iffirTr,f*.l rffi*,'f;."T"j'"ff"i

Wyniki i omówienie godz_. analizy i bliska istotnoŚci - po 2 godz.
opadania.

Dane tab. 1 i 2 uwidaczniają ,z:naczne odchy- Zawartość glukozy wykazywała nieznaczne
lenia w hemogramie i wskaźnikach surowicy obniżenie po 12, 24, 72 i 168 godz. (tendencja
krwi loszek w miarę trwania stresu adaptacyj- do połwoiu ,do normy). Wartość przeciętna w
nego. stosunku do grupy kontr.olnej była nieznacznie,

Wartość hematokrytu obnizała się stopniowo s. i. obniżona. Zaurattość mocznika obniżała się
w miarę trwania stresu wykazując statystycz- stopniowo, s. i. ,w 24, 72 i 168 godz. stresu.
nie istotne (s, i.) różnice w stosunku do kontro- Wartość przeciętna była s. i. podwyższona w
li (wartości wyjściowej) po 24, 72 i 168 godz, stosunku do grupy kontrolnej. Zawartość krea-
tlwania tesiu, Prz,eciętna wartość tego wskaź- tyniny była dość zmienna w czasie stresu. No-
nika rv okresie badali była natomiast nieznacz- towano wyreiźny wzrost zawartości po 12 godz.
nie, statystycznie nieistotnie (s, n.) oJoniżona, otaz s. i. obniżenie po 24 godz. doświadczenia.
Za:wartość hemoglobiny wykazyłvała s, i. ob- Wartość przeciętna była s, i. podwyższona w
niżenie po 24, 72 i 168 godz. stresu, Wartość stosunku do grupy kontrolnej. Zawartość biał-
przeciętńa nie wykazywała natomiast istotnych ka ogólnego po 12, 24 i 72 godz. testu była
różnic. Liczba erytrocytów wykazywała obnize- dość wyraźnie, lecz s. n. podwyższona, nato-
nie po 24, 72 i 168 godz. stresu, s. i. tylko po miast po 168 godz. - s. i_ obniżona. WartoŚĆ
24 §odz, Wartość prŻeciętna była nieznacznie, przeciętna, rv p,crównaniu do kontroli, była s. i.
s. n. obniżona. Liczba leukocytów wykazywała podwyższona. Zawartość cholesterolu \Me wszy-
wyrażny, s. i. spadek po 3 i 12 godz. trwania stkich terminach badań (z wyj, 24 godz.) byŁa

Tab. 1. przeciętne wskaźniki hemogramu u świń w 0, 3, 12, 24, 72 i 168 godzin po przegrupowaniu

Wskaźnik

Hemłlokrgć 7 39,o
!oł

Hemogloótna mg Vo

Krk[nk.' czeruone ćgs./mm3 t 3oo

,Krfrinkt biate szt./mm -ą x36ą8

Opad Eternacktego 4/7
!ą3

2ł,9
t ł1,7

Objaśnienia: ,l,ł 
-

Tab. 2. Przeciętne

istotność na poziomie P < 0,01, * - istotncść na poziomie P < 0,05.

objaŚDienia:+*-istotnośćnapoziomieP<0,01,*-istotnośónapoziomieP<0,05,
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/o,42

/h,

2Ą,

t2ł3

ź ł,9

wskaźnlki biochełniczne u świń w 0, 3, 12, 24, 72 i 168 godz,i,n po p{zegrupowaniu

4/,1
! o,93

/1166

5636
t 66,5

5653
ź 22,5

54/ł
t 547

4o20 żx

ł239o
! 339

/4B5o
ź B21

/l58o X

ł 347
dą6 no

t4ą7

!16

4,4
!lZo

3ą6
! 16,6

a,?
! 3,o3

2q2
t 5,o1

ua
! t8ł

fą2
t ź85

lłskdżni* 3 |2 72 /6a aeca

9IuPą
óadąna

9ruPakont, 9,rupąoqdąna
9rupd Qruaą

Ząłoro
9.u,oa
óadaną

gruPq
óadana

?ruPa
ża2ća

Qrcpą ?r&Pa

lt/ocznik mg o/o 58,8
! 47E

3o,8
!2,|4

54,?
! 4,9

ą6
t 3,31

49,o x
ź 3,7

42,3 *,
!ł,5

ł3|2 xx
ł 2,69

38,o
ż 4,17

32,5'x
ł3.7l

3Łł

Kreaćgn|na mg/" /,76
! ąo7 to,17

/,76
łą06

l83
ł ą2l

1,49 X

!0,o5
1,64

!ąr2
1,72

!0,1l
1,42

! ąo4
/,72 

^!ąoł
Ą4€

! ąo4

3tatko całkolłiće g 1u!ą3 6,8
! ą24

7,45
ta32

a,26
! ą34

8,f 4
tQ25

8,19
to,34

6,9l '
!0,29

6,43
ro,ń

7,8 *'
! o,2l

ą65

6(ukozd mgvo 64,1l
ź /,18

513
! ą68

6ą3
! 5,33

55,9
t2,48

5Z2
!r,92

.r7,6
! 2,34

60,3
ł4 at

6ro
, e53

6o,f 2 X
ł1,57

66,!5
!ł,l'

Fosfaćaza zosadaruaj.m 6ł,2
! 8,5

4B,a
! z4s

§Z7
ż 9,78

38,6 xx
! 3,2ł

52,? X

t6 6A
3zo x*

! 3,7ł
3ł,2 xx

tł.cł
łą2
! r,32

46,9
ż 4,8

47o

Choksćero! mg/" lOJlJ
! 3,58

87o
!ó39

9/,5 X

! 3,87
9ąo X

żą3
/0o,o

t 3,65
92,5 ^

!3,67
7ął,X

tą15
8ź4

! 5,o2
9/,3

! 172
86,2

AspAT 1.m.
l6,2
!3,ol

/3,4
! 3,65

2/,o
! 26,

/2,a
! 259

l3,9
! 2.o9 ż 1,74

/3,1
1 263

ło,8
ł2,3a

7alz
! /,26

12,1
29

AtATj.n_ 38,o
! 
'24

36,2
t3,27

3qo" 2ł,6 , x
!4.37

48,3 ^
! /,8

,ął,
ł2 4R

|8,4 x x
!4,16

28,a
!7,78

7,1

! 4.84
32,5
!3,7l
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s. i. obniżona w stosunku do wartości początko-
rvej. Natoiniast rł,artość przeciętna wykazywa-
łl nieznaczny ulzrost w stosunku do kontroli.

Aktywność fosfatazy zasadowej była s. i. ob-
niżona w 12, 24, 72 i 168 godz. trwania stresu,
natomiast wartość przeciętna nie wykazywała
istotnych rożnic w porównaniu ,do grupy kont-
rolnej, Aktywność aminotransferazy asparagi-
nianowej wykazywała nieistotne różnice w po-
szczególnych terminach badań z wyjątkiem
znacznego wzrostu po 3 godz. stresu. Przecięt-
na ,wartość była nieznacznte, s. n. podwyższo-
na w stosunku d,o kontroli, Aktywność amino-
transferazy alaninowej była s. i. obniżona po
3, 12 i 168 godz. testu oraz istotnie podwyzszo-
na po 24 i 72 godz. stresu. Wartość przeciętna
nie wykazywała istotnych różnic w stosunku
do kontroli.

Eksperymentalnie wywołany stres adaptacyj-
ny u świń powoduje, jak wykazały badania,
znalzTle odchylenia we wskaźnikach hemato-
logicznych i biochemicznych krwi zwierząt w
okresie od początku do 7 dnia trwania proce-
su. W zakresie wskaźników hematologicznycl-t
notowano zmiany do 7 dnia stresu. Polegały
one na obnizeniu wartości hematokrytu, zawar-
tości hemoglobiny, Iiczby erytrocytów, częścio-
wo 1eukocytów, jak również podwyższeniu do
3 dnia badań szybkości opadu krwi. Pov,ryższe
zmtany zdają się wskazywać ,na zwiększenie
objętości osocza we krwi (hydraemia) w czasie
stresu. Mogło to nastąpić np, w wyniku napły-
wu płynów tkankowych do naczyń krwiono-
śnych spowodowanego wzrosterrr ciśnienia we
krwi. Wzrost ciśnienia mógł nastąpić w wyniku
zatrzymania eiektrolitów i podwyższenia za-
wartości białka (stwierdzone w badaniu) i in-
nych produktów rozpadu substancji odżyw-
czy,ch, spowodowanego nasilonym kataboliz-
mem w tkankach i narządach. Wskazuje na to
wyraźnie wzmozony opad krwi obserwowany
do 3 dnia stresu, będący ,wyrazem zmian fizy-
kochemicznych w tej tkance. Proces wzmożo-
nego metabolizmu tkanek, spalań i wydalania
produktów z rnoczem widoczny jest po zrnniej-
szonym poziomie glukozy, mocznika i chole-
śterolu w czasie trwania stresu. obnizenie ak-
tywności fosfatazy zasado,"vej w miarę trwa-
nia testu może wskazywać z kolei na zmni,ej-
szenie się udziału r,lretabolizmu węgloworlanów
w procesie spalań w czasie stresu. Trudne do
interpretacji i oceny pozostaje natomiast
zmienne zachowanie się aktywności obu tran-
saminaz, których poziom jest, jak wiadomo,
wyrazem przede wszystkim stanu czynnościo-
wego komórek wątrobowych. Enzymy te zna-
ne są również z tendencji do nasilania aktyw-
ności w czasie stre,su u zwieTząt, co w przypad-
ku badań własnych przeprowadzonych u świń
nie zostało iednoznacznie potwierdzone.

Wniosek
Stres adaptacyjny u młodych loszek wywo-

łany przegrupowaniem zwierząt w kojcach po-

woduje w czasie 3-168 godz. istotne odchyle-
nia łv hemogramie i we wskaźnikach bioche-
micznych surowicy. Przejawiają się one głów-
nie rozwodnieniem krwi (zmniejszenie hema-
tokrytu, hemoglobiny, Iiczby erytrocytów, cz7-
ściowo leukocytów), wzr,ostem szybkości opadu
krwi oraz zaburzeniami w proce,sach przemian
(spadek zawartości glukozy, mocznika, chole-
sterolu, aktywności fosfatazy zasadowej, wzrost
zawartości białka), wskazującymi na nasilenie
katabolizmu rł, tkankach i narządach,
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ilgłreueu}Ifr B KIIoBIII cB!{IIo-

MaToK B aAaIIraIłrroHHoM cTpecce.

flposenr IeMaToflorlqecłcTłe x4 6roxlrmr,łecxfie wc,
cJIeAoBaHil,E B cEIBopoTK,e Kpoe,rr y 10 cnrgovaror< z 5

IloHTpoJIsHLIX B Bo3pacre 4 łrec. )KrłeotrłBrx nccne
1-ilłecg.Inoro npe6srnarłm B KJIeTKax lleperpy[Iwlpo-
BaJIr{, MeHEfi 5 c,s]4noN[aroK Ha MaTeprraJl ApyII4x }<Jle-

ror. Kponr, AJIE uccJleAosanrfi 6pan$ nep€A nepelpyu-
EI4poBaHI4eM x<,rfBoTHblx, a Tax}Ke uepes 3, 12, 24, 72

r'r 168 .łacos nocJle 3aMena.
Vlcclopaanlrł [IoKasa.lrr1 noflBJIeHrte cyqecTBeHHbIx

otxlorrerrrrłr7- B TeMolpaMMe u s źyroxuMr{qecK,fx noKa-
3aTeJl.fix cBIBopoTK}I Bo BpeM,E cTpecca. aAanTal{,{j4 IIo

7 4eHr recra. KorrcraTrlpoBaJlr{ cocToaHre pa3,KIł>Ke-
H]łfi KpoBl4 (yllerłrruewre BeJIT4aIT4HL,I IeMaToKp,{,TaJ co-
coAepx<aHr4ff reuornodrHą, ar,lcJla xpI(TpoIl,lToB ]4 I]a-

cTr4tlHo nelżKoĄNroe) vI yBeJlrrle]Hfie cKopocT]4 oceAa-
Hr{E KpoBr{. B cr,reoporxe KpoBr oTMeqaJIIł [IoH]4x<eilT4e

coAepxlaH,]4E IJIIoKo3T]I, xap6alrlrga, xoJTecTepT4Ha T4 aK-
TtrlBHocT}I rrleło. aorż Socdparasr,I, a TaKrKe pocr co-
Aepx{anr{fl 6ełxa. 3rr fi3MeHeH]zE yxa3blBarcT lla ,{!I_

reHcrłSrłraqrro xara6olrłqecKl4x rrpoqeccoB B opla-
HJ4SMe x<]ZBoTFTr,Ix Bo BpeMfi cTpecca aAanl'aq],1j,f,

Fitko R., Piekarz J. - Changes n lrlootl of young
sows in the coutse of ałlaptative stress.

168 hr.
It rvas founcl a significant d,eviation in haemogram

and biochemical indlces of blood serum in the course
of the adaptative stress, prevaitring up to 7 day of
th,e test. I,t was note,d a state of blood dilution (de-
crease of haemato,clit value, kiaemogloilrin content,
numher of red and ,white bloo,d cells), increase of
blood sedirnentation rate, In sera decreased the l,eveł
of glucos,e, ur.ea, cholesterole, totaI pr-o,tein and the
activity of a]kaline phosphatase. The above changes
point to ,an intensification of catabolism in the or9a-
nism uncler the adaptative stress.
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