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zania rvilusa z konróri<ami cloceiowymi, nasu-
wa się lvniosek, by związać z tym komórkami

możliwe.
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ROMAN LECHOWSKI, ANDRZEJ DEGÓRSKI

Lizozym u bydło
Zaklad chorób *"*ś3r.ry.fiYil,rt,:u§JJ" Jfl il;:'tflxtę.Yi.Yfr weterynalyjnego

enzymami o ńŻnej budowie w zakresie struk-
y I-rzędowej, lecz o zblizonym działaniu
logicznym (l2, 22). Żrodłem lizozymu u lu-

dzi i zwierząt są lizosomy granulocytów obo-
jętnochłonnych i monocytów (2, 3, 7, 17, 18,
47, 48).

Lizozym został uznany za wskaźnik natu-
ralnej odporności zwietząt praktycznie w mo-
mencie opracowania prostej i dokładnej me-
tody oznaczarlia tego etrzymu w materiale
bioIogicznym.

Istniejące dotychczas metody oznaczania jego
aktywności mozna podzielić na następujące
grupy:

a) metody turbidymetryczne (23, 27, 4l, 45),

b) metody oparte lla ozrjaczaniu oligosacha-
rydów uwolnionych ze ścian kornórek bakte-
ryjnych (30),

c) metody oparte na pomiarach lepkości
roztworu mukopolisacharydu wyosobnionego
ze ściany komórki bakteryjnej (20),

d) metody oparte na pomiarze stopnia dy-
fuzji Iizozymu do żelu agarozowego zawiera-
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iącego zawiesjnę bakterii lłlżcrococclłs Iyso,
c]"etctżcus (37, 51),

e) metodv immunoche,micz,ne (cyi, 22)
Praktyczne zastosowanie r,v badaniach c}re-

micznych znalazły metody turł_,idymettyczne
i dyfuzji w zelu agarozowym. Szczególne ze-
interesowanie, z urvagi na swą prostotę, wz'ou-
dziła metoda dyfuzji w żelu agarozLrwym,
gdzie jako wzorzec do oznaczania aktylvności
Iizozymu ustrojołvego stosuje się Ilzozym
białka jaja ktrrzego. Pomimo dość z,na.cznych
tóżnic w strukturze oraz aktywności enzyinLł
bydlęcego i białka jaja kurzego (11, 14, 21,
iab. 1) uzycie homologicztrego iizozynlu dane-
go gatunku jest uzaleznionc od uzyskania go
w postaci krystalicznej. Jak wynika z dcstęp-
nego piśmiennictlva na razie uzyskano z]iofi-
lizo-waną surowicę b}rdlęcą o znanej al<tywnoś-
ci enzymatycznej, która moze w przyszłości
służyc temu ce].owi (32).

Tab. 1. Róźnlce między lizozymen białka
jaja kurzego a iizozymem bydlęcym

Lizozym białka Lizozym m]ekal 1n;3 kurzego j krou,iegc"l

Jak vzyirika z batlaii niektórych atłtorów lv
granu.locytaclr obojętnochłonych lrydła brak
jest iizozymu (18" 38). Jeclnakze Gennaro (17)
wykazał niewielką aktywność iego enzymu,
co pośrednio pctwierdzili ró",vniez inni auto-
rzy, stwierdzając dodatnią koreiację między
aktyr,vnoócią iizozymu i liczbą granulocytó-,v
oboiętnochłonnych (29, 33), Wyclaje sie;, że
siosorłlanie baI,dzi.^j czulycii rrrr:iod azy;aczar.ta
aktyrł-nłści tego enz}znru jak np. mei,cdy itrr-
munochemicztre-i }łTarona i Bonirraa-y (cyt. 22),
Iricze wykaz;lĆ trieaktyjń/Ir}r gp7y*, C0 w Spo-
sób os'tateczny potrvierdziłoby jego olcecność
u bvdła. Za\eżnaści nrięd.zv rrj.ektórrlmi .,łrskaź-
nikami her:ratologicznymi a akt,vlvnością lizo-
zyn.r: przedstawia tab, 2 (33).

Tab. 2. Zt\eżnaść między niekLórymi vlskaźnikarni
hematologicznyrni a ak'uywnością Iizozymu

Aktywnośó 1izozymu
ll;,Ldane cechy

I

p r] V,/] c!Jw,] | o 0nlZCn:i
I

(i) prz:lspie-
3zOny

73l +a,14 gak
46,3 t0,99
ż0,0 +0,83
spade'k

o ok. 20lł
wzrost

o l}ę. 3,%

0 84 l 0,04 i,05 1_0,04
p lcrvyższoiia

Sezono. vc rvahanią akt5,m,rłc:lści iiaozyrnrr
u fuydła

pory roku. w której z,lvierzę rzychod_zi na
ś.lria|. Nailń/]/zszą ak],1,,-.lrność wy azano -ur cie-
Iąi, rodząc,yclr się ira iesieni i zimą. T{ównież
r,,. starszych cieiąt, a takze u krów dorosłych
akiywncść J,izozymu wykllz,;je wahania sezo-
nowe. U cieląi maksiil:]um akt;lrvności przy-

I)enisenko (13) irrvaza, ze alrtywność lizozymu
,ł suro,wicy bydłł jest stirła i po osi..rgnięcirl
w wiekLl 14 rlni pozionlu. tłkt,vwności zu,ierząt
dcrosłych utrzymi.łje się n:L niezmiennym po-
ziomie. Goctze (i9) jesi zda-nia, ze akt5r11,;19§6
iizozymu jest uzaleznir.lrra_ ccl łvieku, stadilłm
1aktircji, pl,zy czy:l li jał,-irvelk je-ri ona nizsza
ni:ł u rvie}ortidek.

Alł,iywnoóć lizozyrrrtł u bydła 1a, przebiegu
niektórycłl chorółr

W przebiegu bi;rłaczki limfa-tycznej byd.ła
Schollenberger i rvsp. (,19) nie w5rku"uL zależ-
ności nriędzy aktywnclścią lizozyzmu w suro-

Badane cechy Oi,:zyn Bierna,cl<iego

Akt. fagocytarna
pozicm białka całk.

w sLlro-tvlcy
.Ąli_-urniny (9o)

Gamtna-g1o buliny
Aifa-gii-:buliny

i3 eta, gi o'cu iiny

Sios,.lnck alburnin do
gio buiirr

Liczbi iimiccytów

!,/ n,]rlnle

( 1-) z,,łiększona

g,za +0,1s gl0/o

51,2 +0,86
26,5 -l 0,93

Ilość aminokwasów
Punkt izoelektryczny

(pH)
Ciążar cząsŁeczkcwy
Siała sedymentacji
Optirnum działania

(piI)
Współcz;,r-rnik eks_

tynl<cji
Akiywność wzajernna

154

9,5
1E 00D

2s

lVystgpowanie lizozynau tł łlydła
Dane dotyczące -występo\Mania lizozylnlt w

płynach ustrojowych bydła są sprzeczne. \,Ve-
dług niektórych autorów w€ łzach -brak jesi tego
enzymu (28, 38), inni zaś v/ykazali jego obecność
i określiii aktywność \"l/ynoszącą 0,3-0,B I9/m1
u cieląt oraz 0,5-1,a pl,glml u dcrosłego by-
dia (40). Podobnie Padget i r",zsp, (3B) nie
stłvierdzili jego obecności rł, ślinie, natomiast
w badaniach własnych strł,ierdzono 6,5-14,0
pglml (26). Sprzeczne dane doLvczą takze
mleka zwierząt zdrowych, w któr;vm Todorow
(49) nie stwierdził aktyu,ności lizozymu, pod-
czas gdy inni określili ją na 0,4-0,6 prgirril
(4. 5, 11, I9, 42, 44) ora-z -wykazali jej waha-
nia w przebiegu laktacji (5, i9). Duże zainte-
resowanie wartością diagnosbyczrrą oztriczania
aktyr,vrrości lizclzyrcll w moczu u ludzi nie
znalazło, jak dotąd, zastosowania łv oóriesie-
nilł do bydła. Oznaczano natonriest akiywność
tego enzymu w nerkach i r,vykazano jego brak
u 4-6 tygoclniołvych cieląt (3a) oraz niewie].-
ką aktyrvność u dorosłego bydła (39, 50). Ak-
tywność lizczymu stlvierCzono u bydła talłze
w śledzionie (50-100 mg/kg), trzustce (25-
-35 mg/kg), chrząstce noso\ĄIei (30-80
mg/kg), a takze ślado-we ilości rl,r r,vątrobie i
płucach (39, 46).
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wskaźnik aktywności lizozymu vlyrażony wzo-

X 100

daje ch właściwy scho-
rzóniu. niony wskaźnik
autorzy ci st-wierdzili, ze w przebiegl białacz-
ki iimfatycznej 1udzi jest on zdecydowa,nie ob-
nizony rv porównailu, z innymi typami biała-
czek.

W zapaleniu gruczołu mlekowego stwierdza
się wyraźny \Mzrost aktywncści lizozymu w
mleku. W podklinicznych stanach zapalnych
aktywność enzymu jest ok" 300-500 razy v,lyż-
sza od wartości fizjologicznych, a także urvi-
dacznia się dość wyraźna zależnaść między
aktywnością lizozymu, liczbą komórek jądrza-
stych oraz stopieniem zjadliwości bakterii (5,
43). W przypadku zapalenia z wytaźnyrni obja*
wami klinicznymi siwierdza się, oprócz wzro-
stu aktyrvności lizozymu, dużego stopnia na-
ciek komórkowy, który osiąga swój szczyt nie-
co wcześniej niż zaznacza\ny rvzrost aktywtro-
ści lizozymu. Zdolność fagocytarna leukocytów
rvyocirębnionych z płatów zmienionych zapal-
nie jest wyższa od leukocytów ze zdrowych
ćwia::tek oraz z krwi obwodowej, Sugeruje to,
iż zclotność fagocytarna leukocytów w przebie-
gu mastttżs jest wspierana ptzez obecność lizo-
zylTlu, W ostrej bronchopneum cie1ąt wy-
kazano, ze aktywność lizozymu o ok. 30c/o

niższa n 2 ,, 7,ąierząt zdrcrvych (34). W prze-
biegu keratoconjunĆtżuitis b.vclła,' a także in-
nych infekcyjnych schorzeń oczu nie stvlierdza
się lizczym,"r we łzach. Autorzy sugerują. iz w
tym przypadku łzy nie stanowią wystarczają-
cego środowiska bakteriostatycznego (28, 40).

Cdporność i leczenie
Z uwagi na łatwość oznaczania (w po-

równaniu z innymi wskaźnikami odpor-
ności irieswoistej) przyjęto uwazanie lizo,
zymu za czynnik charakteryzujący na-
turalną, niesłvoistą odporność organizmu. O-
znaczaTlo aktywność \izozymu w surowicy pło-
dów cieięcych ol,az w płynie owodniowym i
w;/kazano, że istnieją duże różnice mię,dzy ni-
mi. Synteza lizozymu w surowicy płodu za,-
czyna się w wieku ok. trzech miesięcy, a jego
aktywność jest nizsza niż w płynie owodnio-
wym. Wykazano także, ze synteza lizozymtt
płodu jest niezależną syntezą jego tkanek. Mo-
głoby to sugerorvać brak przenoszenia odpor-
ności drogą płynu owodniowego (i5).

Odrębnym zagadnieniem jest .ffptryw profi-
Iaktycznych szczepień d-okonywanych u bydła
p-ko wąglikowi, zapaleniu mózgtt i brucelo-
zie. W zalezności od ,,vyjściowej aktywności

obserwowane są rrastępujące znriany: przy ni-
skiej aktywności .łyjściowej następuje rł,zrost
o ok 250/o, zaś przy normalnej aktyvrności lcrak
jest zmiany lub obserwlłje się nieznaczny spa-
dek o ok. 49ó (34).

Wpływ leczenia antybiotykami, a Łakże
kompleksolvego stosowania antybiotyków i
preparatów bodźcowych określano u cieląt. O-
kazało się, ze terapia antybiotykowa wpłyłva
na zahamowanie wzrosttr aktyr,vności ltzozymu
w surołvicy vl procesie zdrolvienia, podczas
gdy leczenie przy uzyciu a,ntybiotyków łv kom-
binacji z preparatami bodźcowymi już w pier-
\Irszym dniu po podaniu leków powoduje wy-
raźny wzrost aktywności lizozymu w surowicy
(35). Wydaje się słuszne stosowanie kombina-
cji antybiotyków z 7izozymem, co znalazlo 1uż
swoje zastosowanie u ludzi (1,, B).

\Mpłyrv rvaruxrków zoohigienicznych
na aktywnołć lizozymu

Wielu autorów podkreśIa doniosłą rolę
zywienia oraz warunków zoohigienicznych
zwietząŁ w naturalne,i odporności. Wyka-
zarlo, że zmienne co do ilości (szczególnie
niskie) racje ży,wieniowe nie mają wpły,wu na
aktywność ltzozymll w surowicy i w mleku
(31). Natomiast różnice w zawartości poszcze-
gólnych składnikórł, mają istotny wpływ na
obniżenie aktywności tego enzymu w surowicy
(12, 13). Utrzymywanie z:wierząt na uwięzi,
przy ty,ch samych warunkach zywieniowych,

stcjącymi (12, 31). Takze nagłe przepędzanie
z,wierząt, przy skokowej zmianie temperatury,
pow-oduje oł:nizenie aktywności lizozymu (31).
Nie rł,yjaśniono dotąd tego ziarr,riska, lecz wy-
daje się, że wiąże się ono z wyst em stre-
slr. potr,rrierdzeniem powyzszego y obser-
wacie układu nadnerczowo-podwzgórzo,wego,
c-o nie zostąło jednak w tych pracach przepro-
u,adzone.

Różne wa-runki, a takze przeprowadza\e za-
biegi zoohigieniczne nie pozostają bez wpływu
na aktywność lizozymu w mleku. Stwierdzono,
że w:asaż wymion przed porodem powodował,
iż zawarty w siarze Lizozym wykazywał działa-
nie bakteriabójcze, podczas gdy u krórv nie
masowanych tylko bakteriostatyczne, a takze
jego aktywncść była niższa (25). Taki stan
nrożna tłu.maczyć powodołvanym przekrwie-
niem gruczołu, a tym samym większą koncen-
tracją komórek odpowiedzialnych za'produkcję
Iizozymu.

Z przeprowadzonei andrizy piśrniennictwa wy-
nika, że rezultaty badań poszczególnych au'Lorów
nie są jednoznaczne, a materiał uzywany do ozna-
czeń akbywności lizo2ymu, poza nielicznymi wy-
jątkami, ograniczał się do su::owicy i mleka.
Wydaje się, że aktywność tego enzymu, którc-
go zachowanie jest nacler charakterysŁyczne vł
róznego rodzaju stanach patologicznych, moze
stanowić wykładrrik stanu czynnościołvego
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objętych schorzenienr narządów, może stać się,
po uprzedninr opracowaniu metodyki badań,
testem dla oceny niespecyficznej cldporności w
rutynowej diagnostyce weterynaryjnej.
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WIE§ŁAWA SZPAKIEWICZ, NATALIA ZALE,WSKA_SCHONTHALER, JERZY BĄK

aż 74,50k Sol-
monella bra-
ku izola reśIić
należy, że właśnie ten gatunek stanowi naj-
większe zagrożenie dla zdrowia ludzkiego (1,

4, 5, l7, 12, 15). Rór,vniez badacze duńscy, nie-
mieccy i amerykańscy wskazują na występo-
wanie u ptactwa domowego i wolno żyjącego
w największym procencie Salmonella typhź-
murżum (B, 10, 11). Prace prowadzone na
przestrzeni 10 lat przez autorółv amerykań-
skich wykazały, że spośród izolowanych od ka-
cząt 49l szczepow salmoneli 930/o stanowiła
S al,monella tEphżmurium (1 3).

Częste izolowanie drobnoustrojów rodzaju
Salmanella z padłych kaczek w rutynowych
badaniach bakteriologicznych oraz liczne pad-
nięcia tych ptakółv w fermach hodowlanyclr
wojerłrództwa suwalskiego na przestrzeni
ostatnich kilku lat uzasadniają zainteresowa-
nie tym problemem. Celem pracy było prze-
badanie ferm hodowlanych kaczek na obec-
ność sal.moneli, z urvzglęclnieniem zakażenia
środowiska zwierząt łv woj. suwalskim.

Bodonio nod solmonelozq kqczek niosek no łerenie

woiewód złwa suwolskiego w lotoch 1977 -1980
zakład, Higieny Weterynaryjnej, ul. Utrata 9, 16-400 suwałki

W ostatnich latach liczne doniesienia epide-
miologów na temat salmonelozy u ludzi oraz
zakażeń wewnątrzszpitalnych wykazują za-
lezność między występowaniem salmone]i w
środowisku i produktach pochodzenia zwierzę-
cego (4, 5, 6, 7, Il, 12, 15). Stwarza to ko-
nieczność prowadzenia ścisłej ewidencji zaka-
żeń tymi drobnoustrojami u róznych gatun-
ków zwierząt, w tym również ptactwa domo-
wego. Na podstawie badań Meuszyńskiego (11)
naiezy przyjąć, że ptactwo donrowe uważane
jesl, za drugi z kolei po świniach rezerwuar
salrrroneli, u którego dotychczas stwierdzono
110 serotypów tych drobnoustrojów.

lViadomo, że różne typy salmoneli z regu-
ły v;ystępują u różnych gatunków zwierząt
wyw,ołując u nich zakażenia objawowe. Do
najczęściej izolowanych gatunków salmoneli z
przypadków chorobowych ptaków w Polsce

14). Z badań zamarłych zarodków kaczych po-
chodzących z terenu województwa suwalskie-
go, łomżyńskiego i białostockiego wynika, że
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