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STAN1SŁAW CĄKAŁA, ,]ACEK ROSZKOWSKI, KAZIMIERZ BIENIEK, JACEK LUBIARZ

Zmiany w błonie śluzowei żwoczo u bydło żywionego
lposzq gronulowonq

Zaklad tjudania chorób Bydla i owlec oIaZ
Zalrłiłcl Anaio]hii J]atOloijj.cZne,i InsL),tLtll1 Weterynttrii, A1, PartyzalrtÓ\v 57,24-100 Pulawy

Intensyfikaicja hodow]i i związana z tym
nrozliwość uzyskania maksymalnej wydainoś-
ci mlecznej i mięsnej u bydła zmuszają do
wprowadzenia nowych technologii żywienia
zwterząt. W ]atach sześćdziesiątych zastosowa-
no rv Arrglii tzw. system .,barley beef", polega-
jący na zywieni,u opasów pełnoporcjowymi
mieszankami sypkimi, Pod tą postacią są obec-
nie coraz częściej stosowane pełnoporcjowe
mieszanki suche w formie granul-peletek i bry-
kietów. Ich przygotowanie wymaga rozdrobnie-
nia składników objętościowych w zestawach
granulatów czy brykietów, jako podstawowego
warunku dobrego wymieszania poszczególnych
kclmponentów. Ten wymóg technologiczny po-
woduje u przeżuwaczy deficyt pasz objętościo-
wych o zachorvanej strukturze fizycznej włók-
na surowego. Wynikiem tego są częste zaburzc-
nia w stanie zdrowia zwierząt (wzCęcia. nie-
strirrvności), które rzutują na efekty produkcyj-
ne. Podawa,nie pirsz objętościorł,ych o niefizjo-
lo.gicznej strukturze, lv formie zmielonej 1ub
clr,obncl ciętej, nroże pi,olvirdzić do wystąpienia
tzr,v. sytldromu peletkowanego, nTanifestujące-
go się znrianami patoJ.ogicznymi w błonie ślu-
zowej żwacza bydła i owiec (B, 14, 32, 37).

Najczęściej obselwowano zaburzenia w rogcl-
waceniu nabłonka, określane jako pcłral;ergto-
sls, hyperkeratosis lub clcanthosźs (5, 13, 35, :]8),
ciemne zaabrwienie błclnv śluzowei żwacza (73,
30, 42), martwicę części broCawek przy jedncl-
czesnym przeroście pozostałych (2, 3, 11) oraz
dużego stopnia ich polimorfizm (2). Zirriany te
były szczególnie wyraźne w przedsioirku i wor-
ku brzusznym żwacza,

Niektórzy autorzy (l3, 28, 29, 36, 42) zwróci-
1i uwagę na występowanie u zwietząt z parake-
tatozą licznych r,opni w wątrobie. Dało to pod-
star,vę do wprowadzenia pojęcia zespołu zapale-
nia żulacza i ropnego zapalenia wątroby lub
zespołu parakeratozy - zapalenia żulacza i rop-
nego zapalenia wątroby.

Podjęta w ostatnich latach produkcja pelno-
porcjowych pasz formowanych suchych rów-
nież w Polsce i obserwowane ,plzy jej skarmia-
ntu zabutzenia w stanie zdro-łia zwierząt skło-

djęcia badań nael wpływem paszy
ej na blorrq śluzclwą żwacza nrlode-

Materiał i metody
I3adania przeprowadzon-o na 12 buhajkach opaso-

wych rasy ncb, w wieku 5-7 miesięcy i mas,ie cia-
ła 1?0-219 kg. W okres,ie p;przedza jącym badania
buhajki otrzymyrvały 2 razy dziennie kiszonkę z. liści
buraczanych oraz siano i mieszanki treściwe. Zwie-
rzęta podzielono na 3 grupy doświadczalne: 5 buhaj-
Jiów (grupa I) otrzymywało suchą, pełnoporcjową pa-
szę f ormowaną w p,ostaci peletek *), 2 buhajki (gru-
pa II) tę samą paszę z doidatkiem sieczki (dług. 3 cm)
ze słomy owsianej, a 5 zw,lerząt (grupa III) żyu,iono
sianem oraz otrębami pszennymi z dodatkiem mie-
szanek mineralnych Paszowit i Formosan. Zmianę
karmy w trzech grupach doświadczalnych przeprowa-
dzono nagle, bez wstępnego okresu przyzwyczajenia
zwierząt do nowej paszy. Siano oraz pełnoporcjową
paszę peletkowaną podawano do woli, natomiast
dzienna dawka otrąb pszennych wynosiła 2 kg,
;l sieczki ze słomy 0,5 kg na zwierzę dziennie. Pa-
sze podawano 2 razy dziennie o godz. B i 15. Buhajki
trzymano na stanowiskach wiązanych, bezściołowych,
z wolnym dostępem do wody i 1izawki z soli kalxien-
lT e j. Doświadczenie prowadzono przez 112 dni, po
czym zwierzęta poddawano ubojowi.
Plzy sekcji szczególną uwagę zwracano na wy-

gląd błony śluzowej żwacza oraz pobierano jej wy-
cinki do badań makro- i nikroskopowych, U trzech
buhajków (po jednym z każdej grupy) wyliczano
średn,ią liczbę brodawck przypada jących. na 1 cm2
biony śluzorvej żwacza oraz ich średnią wysokość
i szelokość. Liczbę brodawek obliczano posługując siĘ
lupą w 10 skrawkach pclbranych z części denne j
przedsionka i worka brzusznego żwacza. Wysokość
nlielzono od po,dstawy do szczytu br,odawlri, a szt.-
lr-lkość w okolicy jej szczytu. Wy,cinki do badań
histologicznych potlierano od wszystkich zwierząL
z cząści dennej przedsionka i worka brzusznego żwa-
cza. Utlwalano je w 100/o folmalinie, a irastępnie spu-
-t,lądzono z nich skrawki parafinowe, które barwiono
henlatoksyliną i eozyną.

Wyniki i cltnó wienie

Najniższe przy|osty masy ciała stlvierclzrlno
u buhajków żywionych wyłącznie paszą pelet-
kowaną, a najwyższe u zwietząt otrzymujących
paszę peletkowaną z dodatkiem sieczki ze sło-
my. Natomiast zużycie paszy na 1 kg przyrostu
wykazywało tendencje od\Mrotne i było naj-
wyższe w grupie I, a najniższe w grupie II
(tab, 1).

W obrazie sekcyjnym stwierdzono różnice w
wyglądzie błony śluzowej żwacza między posz-

',) I'roducol] l : Kollll]inat PGEI Wizna. Pclelki w kszl"ałcie
u,ill(:!l (| śl,e(ll]i(jy ijll )]]ll) i slrł€dz-ić]: stts7 Z Iril\V ])ry]{ietl)\ł,a,
Ilych iJ2|ń, susZ Z tr-ir\\,_.3B%, lnelasa 5,5ł0, śl,uL.r jęezrrricnrra
?1%, NacI 0,25%, Mikfo B - w 0,25|]ó,
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czegóInymi grupami żywieniowymi. W porów-
naniu do grupy żywionej sianem (III), .błona
śluzowa żuracza u buhajków otrzymujących
pełnoporciową paszę peletkowaną (I) była ciem-
niejsza, szorstka w dotyku, o brodawkach wy-
l,aźnie wyższych i szerszych, ale jednocześnie
rzadziej rozmieszczony.ch. Podobne zmiany, tyl-
ko o mniejszym nasi]eniu obser,rvowanc w
błonie śluzowej żwacza buhajków żywionych
pełnoporcjową pas,zą peletkowaną z dodatkiem
słomy - grupa II (tab. 1, r,yc. 1 i 2).

Analiza mikroskopowa wycinków żwacza po-
blanych od buhajków otizymujących pełno-
porcjową paszę peletkowaną (ryc. 3) w/kazirła
pogrubienie warstwy rogowej nabłonka błony
śluzo,,vej, która pod względem morfołogicznym
stanowiła strukturę zbudowaną z wielu warstw
płaskich, bezjądrz-as'rvch komórek, W rł,ielu
miejscach zewnętrzne części warstwy logclwej

ulegały złuszczeniu i gromadziły się między
brodawkami żyvacza. szczególńie wyraźnemu
pogrubieniu ulegała warstwa rogowa, znajdują-
ca się na szczytach niektórych brodawek, Nie
stwierdzono istotnych rożnic w obrazie mikrcl-
skopowym między wycinkami pclbranymi z
części dennej przedsionka i worka brzusznegr.l
ż:wacza, Poclobne zmiany, ale o mniejszynr na-
sileniu ,obserwowano u buhajkórv opasanyclr
pełnoporcjową pt}szą peletkowaną z d,odatkiem
sieczki ze ,słon-ry (ryc, 4), Zmian tych nie stwier-
dzano u zwierząt zywionych sianen-l (ryc, 5).

.;uP ylynika z pomiarór,v warstwy rogowej,
średnia jej grubość u buhajków żywionyclr wy-
łącznie paszą peletkowaną wynosiła 2,1 pm, przy
12 pm w grupie otrzyrnującej peletki z dodat-
kiem sieczki i 6 Lln-r w grr,rpie kontrolnej, zy-
wloneJ Slanem.

Tłb. 1. Średnie przyr,osty rnasy i zużycle p:rsz1, poćl czas 112 dniowego opasu olaz charakterystykir broda-
wek tlłony śluzowej żwacza u buhajków żywionych różnymi dietami
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objaśnienia: grupa I - peletki, gr. II - peletki + Sieczka.gr. TII - siano + pasza t],eściwa,

Ryc. 2, Kształt ,i rvielkoŚć po jedyrrczych brodawck
bł-ony śluzowej żwacza buhajków żywionych różnymi
etami: u góry ie paszą paletkowaną, w
odku - paszą ą z dodatkiem sieczki, u

dtliu --- sia treścir,vą. Pow. 2X

Ryc, ciany żwacza buhirj-ków ż
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Zmiana struktury tizycznej włókna surowego
poprzez zmielenie pasz objętościowych znacz-
nic obniża ich rł,artość iakcl szolstkiego skład-
nika diety (cyt. 42). Znielenie powoduje szyb-
sze przechodzetrie slrładr'ików objętościowych
ze żwacza (15) oraz wynikający z tego spadek
stlawności włókna, co prowadzi w efekcie drl
zlviększonego pobierania karmy przez zwierzę-
ta (24). Obserrvowane w grupie I, żywionej wy-
łilcznie pelel,k;rmi rriskie efekty produkcyjne
zs,v ier zą1" llyły uwalu nkowtrne n a j praw dop o dob-
llie.j deficyten długich składnikórv szorstkich
w diecie doświadczalnej. jak równiez rozwija-
iącynri się zmianami patologicznymi w żwa-
czlr. Prlglącl ten iest zgodny z wcześniejszymi
tlbserwacjami Jensena (14), który wykazał, że
iriskie przyrosty masy ciała zwierząt lviążą się
w takicłr przypadkch z osłabieniem procesów
wchłaniania w wyniku hiperkeratozy błony ślu-
zowej żwacza,

Parakeratoza (hiperkeratoza) nabłonka błony
śluzclwej żwacza jest następstwem zabutzeń
l,ównowagi pomiędzy wytwarzaniem keratyny
a złuszcząniem warstwy rogowaciejącej (37).
W badaniach za pomocą mikroskopu elektrono-
wego stwierdzorro, że w tym procesie odgrywa-
ią rolę zirburzenia w aktywności enzymórv ly-
sclsomalnych w komórkach stTcltum coTnelLm
błony śluzorvei (41). Zwiększenie grubości na-
błclnka, dochodzące w niektórych opisanych
pl,z;,rpadkaclr do 120 płm, jest wyrazem morfo-
logicznych zmian, które upośledzają funkcje
błony śluźowci (17),Przy hiperkeratozie le-
sc>rpcia lotnych kwasów tłuszczowych (LKT)
może być obnizontr o 30-70% w porównaniu
z nclrmalną błoną śluzową (12). Obserwowany
w przypadkach parakeratozy duzego stopnia
polirrrorfizm brodar.vek jest przykładem kom-
pensacyjnego przerostu błony śluzowej żwacza
dla zachowania zdolności chłonnych, traconych
przez komórki rł, wyniku odkładania się nad-
nriernych walstw keratyny (22). Brownlee (4)
pcldki:eśIał, że wzrost brodawek w żwaczu nie
jest zdeterminowany genetycznie, a może zmie-
niać się w zalezności od diety. Dieta bogatsza
lve łvłókno surowe wpływa na brodawki kwa-
su octowego (18, 19). Pod wpływem diety bo-
gatej pod względem energetycznym następuje
bezpośrednio stymulacja procesów wytwór-
czych i utleniania (16).

Liczne 7, B, 9, 27) potwierdzają
rolę, czy znych paszy w etiologii
parakera eratozy) żwacza. Freir

erząt ży-
asz obję-
ąCym ,W

zedżołąd-
ków może być względnie mała liczba skurczów
żwacza, która predysponuje do osadzania się
cząstek karmy, zlepiania brodawek i powsta-
wania odczynu zapalnego,
l,cdv ( e dodatek paszy Żiel
podsta treściwej w ilości 5,

ł
, sF.a*i

llyc. 3. Zywienie wyłączn,ie paszą peletkowaną.
Z,iaczne pojrubienie w:rl,stwy logowej nabłonlra, któ-
ra łvykazuje tendenc je 

n 
do złuszczania się. Pow.

Llot. ,f , Paceuicz

Ryc. 4. Błona ś]uzowa żwacza po diecie z paszy pe-
1etkowane j z dodatkiem sieczki ze słomy. Widoczne

pogrubienie wirrstwy rogowej. Pow. 470X
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Ryc. 5. Błona śluzowa żwacza buhajka kartn,ionego
sianenr i paszą treściwą. Struktura błony śluzowej

plavliclt,clwa Pclrv, 47() )a
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60% s.lTr. znacznie redukuje intensywność
zmian histologicznych, Harvey (cyt. 37) nie
stwierdził zmian parakeratozowych przy diecię
zawierającej BOło pasz treściwych, gdy pasza
objętościowa była podawana w postaci długie-
§,o siana, Tamate i wsp. (40) zapobiegali para-
keratozie żwacza stosując 10% dodatek słomy.
Według Berga (2) zawartość włókna w diecie
wysokoenergetycznej porł,i.nna wynosić I2Dl0.
Mtillen (25) uważa, ze dolna glanica zawartoś-

tywność błony śluzowei żwacz,.t
(39, 41). efekcie clo jei plzeroslu
(33, 34), ju zmian rv 

-btbnie 
ś[uzo-

,jące łv diecie, Intensywność clddziałyrł,ani.a kaz:
clcgo z tych czynników uwar.unkowana iest
stopniem rozdrobnienia pasz włóknistyclr, do*
brlreirr poszczególnych składników mieszanek
pełrrodawkowych, jak rtiwnież okresenr ich
stosowania, czy wreszcie predyspozycjan"ri o*
sobniczymi bądź gatunkowymi prŻeżuwaczy.
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wracalny i stantlwiły ptzyczynę climinacji
zwlerząt z, dalszej hoCowli.

Wnioski
1. Dieta składająca się wyłączrrie ze ztnielo-

2. Dodatek sieczki ze słomy do paszy pe*
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I_{otrxałra C., PeurxoecKylż fl.,,Eeller K,, _Jln6gpxr,fi,
-_ lt3Merrenr!ff B cJI[3ItcToft o6ono,łxe py6r\a y r<pyn-

Horo poraToro cl{oTa nplł KopMJIeHuI,i IIeJIeTtlDoBaH-

IIEIM KopMoM.

Ho Ile 9 KopM-
JIeIIHL, ' 

a6nro-

naJI]'(

Cąkała S., Roszkowski J,, Bieniek K, T,ubiarz J, -
Ćńn"s., in the Tumen mucosa of cattle fetl with pel-
leted fooćl.

EDWARD KOMAR

Bodonio eksperymenłolne nod słosowoniem prqdu

elekłrycznego do norkozy świń
Iiilnrka chirufgiczna Il1stytutu chor,ób Niezakaźny_c]l Wydzislu Wctelyrrar,5,jrre§o AF,

Al. I,KWN Jtl, 20-512 Lublin

ran itp. i w tych przypadkach szczególnie zary-
sowuje się możliwość praktycznego zastosowa-
nia elektronarkozy. Diatego też celem niniej-
szy śledzen kli-
nic y uzys uży-
ciu sowego ywu
na EKG. po-
ti,alktowania wymagają badania biochemicz-
ne,

Mirtcliał i lnetrlcl;,

przed znieczuleniem.

Wyniki i omówienie
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