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Środek znieczulający o nazwiil halotan
(Z-bromo-2 1;
powszechni w
od 1956 r. Wej
zd,arzają się sporadycznie p,rzypadki uszkodze-
nia wątroby, określane jako ,,halotanowe zapa-
]enie w
stępują
kowej i -
tów, a
kami komórkowymi oraz nacieczeniem tłusz-
czowym (2, 3,,l4, 75, l7, 23). W warunkach
eksperymentalny,ch podobne zmiany stwierdzo-
no u myszy, szczutów i świnek morskich (11,

1B, 21). P,oglądv n,a mechanizm toksycznego
działania halotanu są kontrowersyjne i szero-
ko (1, 5, B, 21),
że wielokrotne
spr aniu uszkod
tak moze działa

nalko-
7, 2l).
skłon-

ad roz-
wojowych u plodów pod wplywem lralotanu
(cyt. 9).

W nielicznych, badaniaclr przeprowadzonyclr
u psów po stosowaniu halotanu stwierdzono w
wątrobie,. zmiany uszkodzenic}we o przewadze
Iracieczenia tłuszczowego nad zrnianami malt-
wicowymi i zapaln;zmi (10, 16, 20). Badania
czynnośeiowe wątroby nie wvkazyrł,ały ocl-
chyień od normy (4), Wvdarł,alo się interesu-
,jące i celowe prześledzenie oblazu morfolo-
gicznego wątroby psów p,o wielokrotrrym sto-
sowaniu halotanu.

Matcrjał i nTctody

Do badań tlżylo 23 ce o u,adze L7,7

(+,ł,01) kg i w wieku (+2,09) lat. Wyko-
nano u nich ogólne b zme, hematolog;icz-
ne i enzymatyczne próby czynnościowe wątroby.
Zwierzęta uznane 7,a z,drowe poddano rvstępnemu
ztlieczułe,niu halotan,em (Halan-Germed) i po otlvar-
ciu jamy otrzewnowej w linii białej pobrano wyci-
nel< J,e,wego bocznego płatka wąt,roby - badatrie 1

Po oil<re.sie 30 dni wylkonano u n,ich porł,tórnie wy-
lnienione badi.nia kliniczne. Drr rlalszych badań uży-
to tr,lko te p.sy, u lrtórych ,tvl,niki oznac.zeń nie oc'l-
biegał.y od określonych wartości prawidłowych Po-
dzjelono je na dwie grupy: I -- obejmowała 1:]

psów, litóre pocldano zniecm:l i po
48 Eo]dz. od anelstez.ii uśpi,lno. irlnvt,h
zv,ieyeąl $1_1l(.ięt11 lewy llrlcztly z. kLÓ-
regr7 pobra-nrl vJycinki t,]ianek krl ocl
bliznr po poplzerlnirr-r zabiegtl Gtrrpa

1o przez 16 godzi,n i na 30 mi,nut przed tozpoczę,
ciem anestezji wstrzykiwano im podskórnie atropinę
rłr dawce 0,1 mg/kg c.c, Znieczulenie prowaCzono w
uikładzie półzamkniętym, z okręfulyrn systemeln po-
chłaniania dwutlenku węgla (aparat do ai.estezji typ
Medi - NOl), przy zachowaniu spontanicznego od-

es 5 godzin. S
vol.% ptzy

psa. Pozwoliło
a średniego ok

riurgicznej.
W zależrr,ości od przerł,idywanej met,ody barwienia

wycinki rvątroby psów u,trwala,rro: w płynie Carnoy
do b H-E za-war-
tości - D forma-
linie ami wartoś-
ci tłuszczu Sudanem III. Nie utrwal,one wycinki za-
mrażano do badania aktywnoś,ci enzymów: dehydro-
g€nazy kwasu burszty,nowe€o net. Nachlas. zasado-
rvej foslatazy met, Gomoriego oraz kwaśnej fosfa{a-
zy met, Bursto,ne'a, Ocenę znrian przeprowadzono
przez porównanie obrazu morfologicznego wyciirkórv
wątloby pobranyc]r od psórv plzed cloświadczaln),m
stclsowaniern halotanu (badarnie 1) z obrazem morfo-
]ogicznych 1vycinlrów wątroby pobranych oc1 psów
po drvukrotnym i sześciokrrlinyrn doświadczaltrym
stosowalriu halotarru (blrdanie 2).

Wynilii i omówienie
Wyniki przeprowadzonych baclań zcstawiono rv tall,

li2.
Charaktel: znrian występującyclr w wątlollie okt,eś-

lalro w następujący .sposób:

- blalr cech zapalenia. clbecnclści tłuszczu i gliliogenu
oraz aktywności enz},móW;

1 -ł- nieliczne zapalne nacieki tonlórlłowe. niervielka
i]ość glikogenu i tłuszczu w kornór,kirch mniej
niż połorvy powierzch,rri zrazika, slaba aktywność
enzy.mów;

2łnieco licz alne nacieki kom ewiel-
il<a i.lość i tłuszczu rv k około
p.ołowy ni zlazika, umi akś1'-
wrrość enzyrnów;

3 ł znaczne zapalne nacieki kornórkowe, mierna ilość
gliklogenu i tłuszcztl w całyeh zrazikach nie we
wszystkich komórkach, znaezna ał<tywność errzy-
móv",:

4 ł d,uża ilość glikogenu i tłulszczu w cały,ch zrazi-
kach we rvszystkich komói,kach, silrr.a aktywność
elrztłnów;

5 ,l- bardzo dlrża ilość glikogenu j tłuszczu w c;rłvch
zrazikach rve rł,szyst'kich' konlórrkach, llardzrl sil-
lla aktywność enzymów

Wvniki badania mrllfolclgiczncgo po dwu-
kt,otnvm stosowarriu znieczulenia halotanem
pTzedstawiil tab, 1. Po dwukrotnym stoso,waniu
l,rirlot,anu u 7 psów stwierdztlnrl r,v miąższrt
qlątt,olr\,,ltlecność Racieków kornólkrlwych z,ła-
żonyctr z komórek jednojądrzastych głównie

649



Nr, 11 MEDYCYNA WETERYNARYJNA ROK XXXVII

Tab, 1, Wynilii :lcadarria histologicznego i histoclre-
lrricznego wątroby psów po dwuklotnym znieczule-

. niu halotanem

Tab. 2, Wynilri badania histologiczncgo i }ristoche-
rnicznego wątroby psółv po sześciokfotnym zDieczu-

leniu halotanem

ob.iaŚnieDla: sDH - dehydrogenaza kwasu bursztynowego,
FZ - fosfataza zasadowa, FK _ fosfataza kwaŚna, x -nie badano.

histiocytów oraz mniejszej lub większej liczby
granuloeytów obojętnochłonnych. Zmiany te
miały niewielkie nasilenie, zloka]izowane były
śródzrazikowo 1ub wokół naczyń krwionoś-
nych w przestrzeniach bramnych. Naciekom
zapalnym towarzyszyła nekr<;bioza hepatocy-.
tów oróżnym nasileniu. W 4 przypadkach
stwieldzono drobnokropelkowe nacieczenie
tłuszczowe, a rv 2 przypadkaclr ślady tłuszczu. U
niektór,vch psórv ztrpalne nircieki k<lmółkowe
rlraz ślady tłuszczu występowały także w ba-
daniu 1. Zawartośc glikogenu była barclzr-l
zrózt"ticowłrna, u 7 psów ulegała obniżeniu (ryc,
3), Aktywność dehydrogenazy kwasu bulszty-
nowego ol,az kwaśne,i fosfatazy nie ulegałą
zn]ianon (ryc. 4). Afl<tywność zasadowej fosfa-
tazv u większości (u B) psów ulegała zwięk-
sz€niu w obrębie kanalików żółciowych, a tak-
ze w niektórych przypadkach występorvała w
cytoplłrzmie komórek wątrobowych (ryc, 5).

ll;,r,, 1_ Ził_Ll;llly lt:rc, jr:li lirlllr',,1i9i\,,y iry rv;lli'1,11i1 pslt
po szesctolrr,,ottlyrrt znieczr_;,lenrlt ltalotatretrr. B,r,,n,,

H-ll. Poiv. milrr. ok, 50,:i
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objaśnienia: SDII _ dchydrogenąZa kwasu bursztynowcg(),
FZ - fosfataza Zasado\\.a, FK - {osfataza kwaśna, x -nie badano,

Wyniki badania wątroby po sześciokroŁnynr
stosowaniu znieczulenia ha]otanem przedsta-
wia tab. 2. U 6 psów stwierdzono obecność na-
c$qw [<omórkowych w mi{ższu, z towarzy-
szącą nekrobiozą hepatocytów. Skład ko,n(lr-
kowv i rozmieszczenie nacieków były podob-
ne jak w grupie I. Nasi]enie zmian było nie-
wielkie (ryc. 1, 2). U 5 psów stwierdzancl
d we nic-
k ć gliko*
g nic wy-
k ia, Ak-

cytów.
działać

n dwojaki
p erpopr

liye- ! Zupaln1, lrącie,l< ]rtltlril|lłq]lvy W,"ll;}tt-rlłrit: Lllllł
IJ{,) sze sciokrr_l,tttytrl zniełlzr l letrit l !t"ł111atrr:nr, 'DAt,rv,

H*Il. Irow. rnikr, oił 1?5 .l
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pośre,dnie Iub
nie bezpośredn
je się wysoką

powania zmian i wrażliwość różnych gatun-
i<ów zwierząt na dany preparat, a nasilenie

wątroby w wyniku zmniejszenia ogólnego
przepływu krwi w wątrobie i zwtązanego z
tym niedorkrwienia i niedotlenienia, sł<utkiem
czego może dochodzić do nieprawidłowego roz-
padu hal,otanu i powstawania toksycznych pro-
duktów pośrednich (7, 24). W normalnych wa-
runkach halotan jest metabolizowany w wą-
trobie w 1,2-200lo przez rnikrosomalny zespół
enzymów cytochromu P450 (22).

Uzyska
wskazują
zarówno
halotanu,
cieczeniem tłuszczowym ]ub,naciekani zlrpal-
nymi komór,ek iednojądlzastych. Niewicłki,e
rrasilenie zt,llian i iclr lokłliizacja u psrirł, jcsI

obsei,wacjauri cz;,,nionymi plzez in-
orów (10, 16, 20). Zaptrine nacielri ko-

ot,łrz nacieczenie tłuszczowe nie iecl-
nokro|nie o znaczny\n nasjlcniu stwierdzano po
stosowaniu halotanu u ludzi (2, \4, 15) i u ta-
kich gatunków zwierząt, jak: szczuty, myszy
{21) i świi.ki morskie (11).

dzić do ołlniżerria aktywrlości tego enzymu,

Podobne zmiany w mitochonc]r,iach obserwll-
wano takz,e u szczt.lrów (7). U ludzi stwierdza-
no równiez zmitrny w obrębie 1izosomów (12),

ćo mogłoby nasuwać moz]ii,vość zr,óznicowirnilt
w aktywrrości ]<ił,aśnej fosfatazy.

Ryc. 3. Zarvałtość glikogenu r,l, rvątrobie psa. A -badanie kontrolne (1), B - badanie po divuklotny,tn
znieczuleniu halotanem (2). Barw. PAS Dime-

don. Pow. mikr. ok. 125X

}i;,c. 4, Alłtywnnść k,,vaśnej fosf atazy w wątrobie
psŁ,l Ą -- birc]anie J.:ontloitre (1), B - badanie po
drł,uriirolnynr znieczulcl-1iu halollritetu (2). Met. Buu"s-

torte'ir. Po,"v. mjkr,. ok. 125X

Ilyc. 5. Ałitv zt lllslitl;lzy rv w
pilr. Ą ]li li (t)- ]j - 'll;lr[:l

łu,ukL,otrryttl ttle anelll (j]). Nłf t,
T,( o1(, 125,{
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Badania ultrastrukturalne wątroby szczutów
sugerują również, że przy długotrwałym sto-
sowaniu halotanu w dawkach subanestetycz-
nych może on działać bezpośrednio hepato-
toksycznie (7) Metab,o]izm halotanu zalcżny
jest od jego dawki (19). Szybszy metabolizm
wyslępuie u zwietzat pocldany,ch clziałaniu niż-
szych konce,ntracji. Wydaie się, ze ieżeli me-
tabolity halotanu rnogą powodować uszkrldze-
nie wątroby, to niższe dawki stosowane wie-
lokrotnie powinny być bardziel' szkodliwe niz
działanie jednorazowe dużei dawki. Wyniiki
własnych badań nie dają podstaw do wyciąga-
nia wiążących wniosków odnośnie mechanizmu
działania halotanu. Stwierdzone zmiany miały
bardzo niewielkie nasilenie. W riektórych
przypadkach charaktet zmian był nieco podob-
ny do zmian określanych jako ,,halotanowe za-
palenie wątroby" u ludzi, wydaje się więc, że
mogłoby to przemawiać raczej za mechaniz-
mami z pośrednim działaniem leków na wątro-
bę.

Wnioski
1. U psów pod wpływem wielokrotnego

znieczulenia halotanem obserwuje się w wątro-
bie: a) sporadyczne występcwanie nacieczenia
tłuszczow,ego oraz nacieków konrórkov,ych za-
palnych, b) nieznaczny wzrost akty,"vności za-
sadowei fosfatazy w obr,ębie kanalików żół-
ciowych i iei występowanie w cytoplaz:lii: he-
patocytów, c) brak różnic w tLktywności dehy-
drogenazy kwasu bursztynowego i kwaśnej
fosfatazy.

2, Opisane zrniany miały bardzo niewielkio
, nasilenie zaró,wno po dwukrotnym, jak i sześ-
ciokrotnym stosowaniu halotanu.
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Manrłlxaa 3., Knqrur,cxltft M. - Mopóo;lorrrqecxa.fi
KapTIłHa II€qeHI! co6ax, nopnepraeMBlx łrrroroxparnoił
ałIe cTe3I,tM raJIoTaHoM.

Mccne4osa,rrrł lłop@onóruro neqeFl]4 co6ar<, no4nepra-
eMblx aHecTe3/Ir{ raIoTaHor"l. otlłerulu r{3MeHeHr{fl I<aK

IIocJIe AByxKpaTHoro, TaK JL [IecTilKpaTlloro np]4Me-
iIeI{fifl aHeCTe3Mr4 raJIOTaIlOM; OIL'I OTJTJ4qaJIT4Cb OqeI{I)

ualoż rlłreIIcr{BlIocTBIo. Ha6nroganu cnopaAT4iIecKoe
no"fi B JIeI{re x<rłponort lł rrcPlłnr,rpaq:'łW u pocTla JIT4Te JIL-
}t6lx IlJIeTolllrsrx łrrÓl,rnr,TpaToB B napellxT4Me, Lle3lla-
.łrłtcfil,tłstż pocT aKTI4Bl]ocTTl TIIe.IIoqLIolt fioc$arasu n
npeJeJlax x<eJlqtlblx lralTaJlEqcB ]4 ee IIof BJIeILle R

IIT4TorIJ]a3Me IerlaToIl14ToR, oTcyTcTB],fe pa31]]4q B aE-
TrlBIlocT,IiI Aer]4ApolelIa3sl xtlrapLłorŻ K,,IeJIoTbI u KuC-
.lIolż §loc$ara:sr

Malicka E,, Kiciński M. - 
Morphologlcal lesions of

Ii,t,er in clogs aftcr multiple halothone anaesthcsia.

The mol,phology of 1iver in dogs after lralothone
alraesthesif was studies. The observed lesions were
u n_q igrrif j cant
a lra esthesias.
in{lanrrralory
l.ed. The slig
vilv in bile
o.t hepatocytes §,as found. The succinic dehydroge-
nase and acid phosphatase activity was not affected.

Ar]eStheSio-

K.: Am. J.

LAING J. A,, GIBS H. A., EASTMAN S, A" K.: Tcst
ciążowy w stadzle hydła oparty o okreŚlanie pozio-
mu progesteronu w mlelru. (A heril test for płeg-
nancy in cattle based on progesterone levels in milk).
Br. vet. J. 136, 413-415, 1980 (4).

Obserwacje przeprowadzono w dwóch stadach krów
sztucznie inseminowanych i jednynr stadzie insemino-,
wanym na drodze naturalnej, liczących ogółem 206
zrłierząt. próbki mleka pobielano do baclań tlzylrrot-
lrie w odstępach 8 dniowych począwszy od l0 dnia
po inseminacji. Badanie w kierunku ciąży przepro-
wadzoLro po 50-60 dniach po inseminacji. W oparciu
cl ozl-t:tczanie poziomu progesteronu w mle'lru uzyska-
rro 98|)1l zgodności wyników w porównaniu do badatria
lcJitalrlcgo w kieruttkrr ciąż,y. Za ciqżartle uznawź)l]o
kr()ql,y ll kl,ór-yr:lr rv f,l,z§elt pró}rkach lltlrlJil,t pozirltlt
progeste1-orru rł,l,nrrsil 5 !ub rvięcej prg/rn1.

G,

65ż

STAPLES G. E.: Tolerancja prosiąt na iniekcje pły-
nów. (Tolerance of pislets to injecteel fluiłls). Br. vet.
J. 136, 492_499, 1981 (5),

h na prosiętach w
ilości homologiczne j
może tolerować or-

zewnowej, W bada-
rzeźnych jałowioną

beta-propio aktonem (23 ml 99% beta-propiolaktonu/l
surolr,icy) oraz 5'k roztwór dekstrozy w płynie fizjo-


