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CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE
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Udziat Bordetella bronchiseptica w etiologii

i patogenezie zakaznego zdanikowego zapalenia

nosa s$win

zaktad Badania Chorob Swin Instytutu Weterynarii, Al. Partyzantow 57, 24-100 Pulawy

Jednostka chorobowa okreslana obecnie na-
zwsg zakazne zanikowe zapalenie nosa Swin (z.
z. Z. n. §.) znana jest od dawna. W Niemczech
wystepowala juz na przelomie XVIII i XIX
stulecia (cyt. 57), a w DPolsce pojawila sie
prawdopodobnie najpierw na terenach, ktore
w przeszlosci byly $cisle powiagzane z gospo-
darka niemiecks (45). Pierwsze udokumento-
wane rozpoznanie z. z. z. n. §. w kraju opu-
blikowano w 1954 r. (16). 'W latach nastep-
nych ukazaty sie dalsze prace, w ktorych
przedstawiano stan wiedzy o tej chorobie i re-
ferowano wyniki badan wlasnych (11, 17, 23,
28, 30, 36). W piSmiennictwie krajowym nie
ma jednak dotychczas publikacji obszerniej
omawiajacych” role B. bronchiseptica w pow-
stawaniu i szerzeniu sie z. z. z. n. §. W zwigz-
ku z tym w niniejszym opracowaniu podje-
to prébe syntetycznego przedstawienia aktual-
nych pogladéw w tej dziedzinie, na podstawie
dostepnego pismiennictwa, konsultacji prze-
prowadzonych w Badawczym Instytucie Me-
dycyny Weterynaryjne] w Brnie, w ktérym
kompleksowe badania nad tg chorobg prowa-
dzone sg od 10 lat, a takze wynikéw wstep-
nych badan wlasnych. Przed przystapieniem
do omawiania tej tematyki celowe jest poda-
nie najistotniejszych cech choroby oraz pogla-
déw na jej przyczyny.

Patognomiczng cecha z. 7. z. n. §. jest zanik
malzowin mnosowych, obejmujacy zwykle naj-
pierw ich zwoje brzuszne (11, 17, 30, 38).
Przyzyciowe rozpoznanie zmian mortologicz-
nych ograniczonych tylko do malzowin jest
jednak trudne. Wymaga ono stosowania do-
datkowych metod, takich jak badanie Rtg
(31, 60), czy mniej popularna metoda endos-
kopii (15, 42). Stosunkowo najpewniejsze wy-
niki daje badanie posmiertne, ktére jednak ze
zrozumialych wzgledéw ma dos¢ ograniczony
zakres stosowania. W ciezszych przypadkach,
kiedy zmianami wstecznymi objete zostaja
takze koéci otaczajace jame mnosowa, dochodzi
do znieksztalcenia trzewioczaszki. Te latwo
dostrzegalne deformacje w polgczeniu z powi-
klaniami choroby, gléwnie w postaci schorzen
pluc prowadza do =zahamowania wzrostu i
chartactwa zwierzat, bedacych gléwna przy-
czyng strat gospodarczych. Nalezy jednak z
naciskiem podkresli¢, ze zmiany towarzyszace,

czy tez bedace nastepsiwem procesow zacho-
dzacych w malzowinach nosowych, uwaza si¢
za niestale, poézniej 1 rzadziej wystepujace
symptomy z. z. z. n. & (2, 6, 17). Ich brak nie
upowaznia zatem do wykluezenia choroby.
Geneze zmian patologicznych typowych dla
z. z. z. n. §. kojarzono z zaburzeniami w pro-
cesie kostnienia, ale interpretacja mechani-
zmow ich powstawania byla do niedawna bar-
dzo zroznicowana. Za pierwotne czy najistot-
niejsze w ich etiologii uwazano bowiem tak
roznorodne ezynniki jak: niedobory Ca i P w
diecie (teoria niezakaZzna) predyspozycje wa-
runkowang genetycznie (teoria dziedziczenia),
albo rézne mikroorganizmy, a nawet pierwot-
niaki (teoria zakazna). Niektérzy autorzy
przyjmowali wspoludzial kilku z wymienio-
nych czynnikow. Poglady te determinowaty me-
tody i érodki zwalczania choroby. Dokladniej-
sze omoOwienie powszechnie uznawanych teorii
niezakaZnej i dziedziczenia oraz ewolucji, jaka
przebyla teoria zakazZna, znalezé mozna W
licznych opracowaniach (6, 11, 17, 27, 38, 55,
56, 57). Prace badawcze wykonane w ostatnim
dwudziestoleciu przyczynily sie do znacznego
ujednolicenia pogladéw na etiologie z. z. z. n.
§. Obecnie, chociaz nie wyklucza sie w niej
udzialu niedoboréw zZywienia oraz przekazy-
wanego potomstwa defektywnego typu prze-
miany materii. to jednak czynniki te uwazane
sg tylko za sprzyjajace powstawaniu lub za-
ostrzajace przebieg choroby. Wigkszosé bada-
czy wyraza natomiast opinie, ze jest to choro-
ba zakazna, wywolana przez okreslone gatun-
ki bakterii, przede wszystkim przez bordetele.
Poglad ten =znalazl potwierdzenie w czesto
uzywanej nazwie tej jednostki chorobowej —
Bordetella rhinitis (4, 19)-1 w programach jej
zwalczania. Zaleca sie w mnich stosowanie
szezepionek sporzadzonych z samych tylko
bordetel (B-B BAC, Bortelvac Vet.) lub zawie-
rajacych takze inne drobnoustroje (Rhinovac,
Pneumobacter i in.) oraz odpowiednich lekéw
przeciwbakteryjnych. Wyrazem  aktualnych
pogladow mna etiologie z. z. z. n. §. jest tez te-
matyka najnowszych prac dotyczacych tej jed-
nostki, przedstawionych na ostatnim kongre-
sie Miedzynarodowego Towarzystwa Wetery-
naryjnego ds. Swin (I.P.V.S.), ktéry w 1980 r.
odbyt sie w Kopenhadze. Obejmowala ona
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wylacznie zagadnienia mikrobiologiczne, a w
szezegbdlnodel mechanizmy warunkujace pato-
genne dzialanie bakterii (8, 35, 39, 49, 52),
wplyw warunkéw srodowiska na czestotliwosé
ich wystepowania u $win (7) oraz ocene sku-
tecznosci szczepionek (33, 41, 46, 64) i lekow
przeciwbakteryjnych (13, 63). O akceptacji
etiologicznej roli B. bronchiseptica zadecydo-
waly wyniki badan przeprowadzonych w nau-
kowych ofrodkach weterynaryjnych w roéz-
nych czesciach s$wiata. Uznano, ze stanowig
one spelnienie postulatéw Henlego-Kocha i
zostang pokroétce przedstawione wedlug kolej-
nosci tej triady (54).
Obecnosé zarazka w ogniskach choroby

Wystepowanie B. bronchiseptica w jamach
nosowych $§win stwierdzono w wielu krajach:
w USA (58), ZSRR (22), Japonii (40), Anglii
(12), RFN (47), Norwegii (62), Danii (59) Belgii
(5), Holandii (1), Szwajcarii (3), Bulgarii (37),
Czechoslowacji (50) i innych. W Polsce Krauss
i wsp. (30) wskazali w swych badaniach na is-
totna role czynnikéw bakteryjnych, w tym
réwniez B. bronchiseptica, w patogenezie z. z.
z. n. §.. Drobnoustréj ten wykazano takze u
innych gatunkow zwierzat, a niektore z wy-
izolowanych szezepow wywolywaly typowy
zanik malzowin u $winn (57). W naszym pis-
miennictwie nie ma doniesienn o prowadzonych
obecnie w kraju badaniach nad B. bronchi-
septica oraz o jej identyfikowaniu w krajo-
wych laboratoriach diagnostycznych. Do nie-
dawna nie dysponowaliémy jeszcze wzorco-
wymi szczepami tfego gatunku bakterii. W
niepublikowanych dotad badaniach wlasnych
autora i wsp., przeprowadzonych w 1980 r.
na $winiach wykazujacych objawy z. z. z. n. §,,
wyizolowano bakterie, ktore po przeprowadze-
niu poréwnawczych testéw biochemicznych i
serologicznych z kilkunastoma wzorcowymi
szezepami otrzymanymi z RFN, NRD i Bul-
garii, zidentyfikowano jako B. bronchiseptica.

Nasilenie wystepowania zakazen bordetela-
mi w populacji §win jest zrdznicowane. Giles
i wsp. (12) sugerujg, ze w badanych przez nich
stadach wystepowaly 3 rdozne typy =zakazen.
Jeden z nich charakteryzowaly intensywne in-
fekcje u znacznej liczby prosiat przed odsa-
dzeniem, utrzymujgce sie w réznym nasileniu
az do konca tuczu. Zanik malZzowin byl tu naj-
wyrazniejszy. W typie drugim =zakazenia
ujawnialy sie po raz pierwszy wkrétce po od-
sadzeniu i w nielicznych przypadkach utrzy-
mywaly sie do konca tuczu. Objawy Kklinicz-
ne wystepowaly rzadko, a zanik malzowin
mial charakter umiarkowany. W typie trzecim
zaniku malzowin nie stwierdzano, a zakaZenia
wystepowaly pézno po odsadzeniu lub dopiero
w tuczu. W badaniach amerykanskich obec-
nos¢ bordetel wykazano w 48 na 50 badanych
stad dotknietych chorobs, przy czym wsréd
prosigt w wieku 4—10 tyg. zakazonych bylo
55—90% zwierzat (56).. -Drobnoustroje te
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stwierdzono réwniez w 25 na 85 stad, w kto-
rych stosowano program s.p.f. (44). W calo-
rocznych badaniach dunskich (59)  wykazano,
ze zarazek wystepujacy u 21—59% zwierzat
zhacznie czesciej mozna bylo izolowaé od pro-
siat urodzonych w okresie od grudnia do maja
niz od urodzonych w pozostalych miesigcach.
Zakazenia stwierdzano takze czesciej w mio-
tach licznych (po 12 i wiecej prosiat). Auto-
rzy niemieccy (47) wykazali obecnosé Borde-
tella bronchiseptica w 62% wymazéw z jam
nosowych prosigt ze stad nie podejrzanych, a
w 28% wymazow ze stad zakazonych. Wyniki
badan bakteriologicznych moga wiec wykazy-
wac zrdéznicowanie, bedgce nastepstwem dzia-
lania réznych czynnikow i zjawisk, decyduja-
cych o wystepowaniu i wykrywalnosci zaraz-
ka. Zalicza sie do nich m.n.: stosowanie
srodkéw przeciwbakteryjnych o szerokim za-
kresie dzialania w terapii innych schorzen za-
kaznych lub jako stymulatory wzrostu; prze-
mieszczanie i utrzymywanie sie bordetel w
labiryncie kodci sitowej, trudno dostepnym do
przyzyciowych badan bakteriologicznych; zja-
wiska odporno$ci miejscowej i ogoélnej oraz
zmiany w czestotliwosci wystepowania borde-
tel zwiazane z wickiem zwierzat. Te ostatnie
s wynikiem stopniowego, naturalnego oczysz-
czania si¢ jam nosowych, ktére doprowadza
do zmniejszenia liczby zwierzat zakazonych z
okolo 90% w wieku 9—10 tygodni do 15—
25% w wieku 10 miesiecy (57). Proces ten moz-
na przyspieszyé i poprawi¢ jego skutecznosé
przez podanie swoistej szczepionki lub odpo-
wiednich chemioterapeutykow. -Zwierzeta, kté-
re przebyly zakazenie sg z reguly niewrazli-
we hna reinfekcje (56).

Do wykrywania zakazen bordetelami u
Swin postugiwano sie tez odczynem agluty-
nacji. Metode te, w rdéinych wensjach tech-
nicznych, zastosowano w badaniach amerykan-
skich (19, 25, 26), japonskich (20, 21) i nie-
mieckich (32). Wykazaly one m.in., ze 60%
badanych zwierzat mialo dodatnie miana
swoistych aglutynin, podczas gdy tylko od
10% tych $win izolowano =zarazek (19). We
wspomnianych juz badaniach wlasnych, u po-
nad 80% $win wykazujacych objawy z. z. z. n. §.
lub pochodzacych ze stad zakazonych w roz-
nych czeSciach kraju, stwierdzono miana aglu-
tynin $wiadczace o przebyciu przez nie zaka-
zen B. bronchiseptica. U $win ze srodowiska
wolnego od choroby aglutyniny te wystepo-
waly tylko sporadycznie. Wyniki badan sero-
logicznych mogg byé przydatne gléwnie do
posredniego wykrywania obecnosci i rozprzes-
trzenienia bordetel w stadzie.

Otrzymywanie sztucznej hodowli
B. bronchiseptica

B. bronchiseptica jest Gram-ujemna, urze-
siona, krotka paleczky nie wytwarzajacg prze-
trwalnikow (61), ktérg izoluje sie mna podlo-
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zach selektywnych (10, 53) i namnaza na po-
zywkach wzbogaconych dodatkiem krwi, wy-
ciggu miesnego, sojowego, drozdzowego itp.
Utrudnienie w uzyskiwaniu czystej hodowli
stanowi powolny wzrost kolonii w posiewach
bezposrednich, wyraznie widoczny dopniero po
48—172 godz., a takie wystepowanie zanie-
czyszczen innymi, szybciej i obficiej rosngcy-
mi bakteriami. Dla badan serologicznych, im-
munoprofilaktyki i préb do$wiadczalnego za-
kazania szczegdlnie wazne sg hodowle szcze-
pow w fazie I. Ich doboru dokonuje sie na
podstawie cech morfologicznych  komoérek
(otoczki) i kolonii (hemoliza), a takze na pod-
stawie wynikow odczynu hemaglutynacji, tes-
tu autoaglutynacji w buforze o niskim pH lub
odczynu z akryflawing (19, 20). Bardziej szcze-
golowe oméwienie morfologicznych i hodo-
wlanych cech tego drobnoustroju podane zo-
stanie w opracowaniu po$wieconym bakterio-
logicznej diagnostyce z. z. z. n. §.

Nie wszystkie szczepy B. bronchiseptica
wyizolowane z jam nosowych §win posiadaja
wlasciwosci patogenne. Dla dokonania wstep-
nej selekcji badanych w tym kierunku izola-
tow zalecane jest przeprowadzenie testow
skornych na krdlikach lub $winkach morskich
(8) oraz testu toksycznosci (20) lub domézgo-
wego zakazenia na myszkach.-Warianty reagu-
jace dodatnio uzywane sa do préb biologicz-
nych na prosietach, ktorych wyniki maja pod-
stawowe znaczenie dla spelnienia trzeciego po-
stulatu triady Henlego-Kocha.

Wywolywanie ‘zmian stwierdzanych w ogni-

skach choroby przez wprowadzenia do usiroju

wrazliwego, zdrowego zwierzecia czystej ho-
dowli zarazka

Spelnienie tego postulatu jest argumen-
tem mnajbardziej przekonywujacym o etiolo-
gicznej roli drobnoustroju w powstawaniu
procesu chorobowego, wskazujacym rowno-
czes$nie na jego zakazny charakter. W pismien-
nictwie zagranicznym ogloszono szereg prac,
ktorych autorzy uzyskali pomyslne wyniki
préob  wywolywania patognomicznego =zaniku
malzowin nosowych u mlodych §win kon-
wencjonalnych, s.p.f. i gnotobiotycznych, po
donosowym podaniu im czystej, zywej ho-
dowli B. bronchiseptica (5, 24, 25, 29, 43, 48,
51, 58), a takze po Wlelokrotnym podawamu
hodowli rozbitej ultradzwiekami (39). Zmiany
zanikowe wystepowaly u wszystkich, wzgled-
nie u zdecydowanej wiekszosci zakazonych
zwierzat. Wedlug Switzera i Farringtona (56),
dodatni wynik takich préb uzalezniony jest
od spelnienia trzech nastepujgcych warunkow:
1) zakazenie winno nastapié w mtodym wieku,
vwykle w ciagu pierwszych 3 tygodni Zycia
2) musi ono by¢ dokonane szczepem patogen-
nym oraz 3) powinno trwaé odpowiednio dlu-
go, t.j. przynajmniej 3 do 5 tyg. Odstepslwa
od tych warunkéw powoduja zwykle zmniej-

szenie liczby zwierzat reagujacych dodatnio
lub wystgpienie slabiej zaznaczonych zmian
patologicznych. Ilustracja moga by¢ dane
przedstawione przez Rossa i wsp. (43), kiorzy
po zakazeniu w wieku 3 dni stwierdzili zanik
matzowin u 94%, a po zakazeniu w wieku 4
tygodni — u 66% prosiat. Z badari nad wply-.
wem innych czynnikow na przebieg zakazenia
B. bronchiseptica, na uwage zastugujag prace
dotyczace stosowania diet i preparatéw o roz-
nej zawarto$ci makro- i mikroelementéw oraz
witamin. Wykazano w hich, 2ze dlugotrwale
zywienie prosiat dietg o prawidlowo zbilanso-
wanych dawkach wapnia i fosforu (1,2:1%),
nie zapobiegalo skutecznie wystapieniu u nich
zaniku malzowin, po zakazeniu czysta hodowla
bordetel (34) lub popluczyna i rozcierem tka-
nek z chorobowo zmienionych jam mnosowych
(27). U prosiat pochodzacych ze stada zakazo-
nego z. z. z. n. §, zyw1onych paszami o za-
wartoscel Ca zrozmcowane] od 0,1 do 1,2% i
P — od 0,35 do 1%, stwierdzono nieliczne tyl-
ko przypadki typowego zaniku malzowin, w
grupach otrzymujacych 0,3% Tub 0,72% Ca.
Natomiast stosowanie karmy o niskiej zawar-
toSci wapnia i wysokiej fosforu,. bez udzialu
czynnikéw zakaznych, nie powodowalo wy-
stapienia zmian typowych dla z. z. z. n. §.. Po-
dobne, negatywne wyniki uzyskali réwniez
polscy autorzy, po stosowaniu zréznicowane]
diety (18) lub po parenteralnym podawaniu
parathormonu, c¢zy mpodobnego w skutkach
nadmiaru witaminy D (38). W innych bada-
niach krajowych (30) wykazano, ze w chlew-
niach zapowietrzonych z. z. z. n. §., nodawa-
nie narazonym na zakaZenie prosietom prepa-
ratow witamin A i D,, Formosanu, Myoferu i
Osarsolu wplywalo korzystnie na przyrosty i
lagodzilo przebieg choroby, ale nie zapobiega-
lo wystapieniu zaniku malZzowin nosowych.

Mechanizm patogennego dzialania B. bron-
chiseptica nie jest jeszeze calkowicie wyjasnio-
ny, ale przeslanki z dotychczasowych badan
rrzemawiaja za nastepujaca jego interpretacje.
W pierwszej fazie zakazenia ma miejsce osied-
lanie sie bordetel na powierzchni blony §luzo-
wej jamy nosowej (9, 65). Ulatwia je zdolno$é
tych drobnoustrojéw do przylegania (ad-
hezji), przede wszystkim do rzesek na-
blonka. Wtasciwosé te stwierdzono u szcze-
péw w fazie I. Wyniki badan w mi-
kroskopie elektronowym wskazuja, ze polgcze-
nie bakterii z rzeskami nablonka nastepowa-
lo za poSrednictwem nitkowatych wyrostkow,
wystajacych poza $ciane komédrek bakteryj-
nych (65). Zaatakowane rzeski ulegajg z cza-
sem zmianom wstecznym i zanikowi, co upo-
§ledza sprawnosé¢ Sluzowo-rzeskowego mecha-
rizmu obrony przeciwzakaznej blony $luzowej
1 ulatwia wtérne jej zakazenie innymi drob-
noustrojami. Badania Harrisa i -wsp. (14) wy-
daja sie polwierdzaé hipoieze, Ze w dalszych
etapach patogenezy uczestniczy dyfundujaca
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substancja, wytwarzana przez szczepy pato-
genne. Autorzy ci wykazali bowiem, ze cie-
plochwiejny skladnik wyciggu wg Boivina z
hodowli B. bronchiseptica, w odréznieniu od
wyciggéw z S. typhosa i E. coli, wyraznie ha-
mowal energiotwoércze przemiany ATP w izo-
lowanych mitochondriach oraz translokacje
jonow wapnia do przestrzeni ograniczone] ich
blong wewnetrzny. Ponadto stwierdzono, ze w
zakazonych malzowinach wystepuje przejscio-
we obnizenie -aktywnosel fosfatazy alkalicznej
oraz histopatologiczne zmiany w jadrach i od-
powiedzialnym =za sekrecje wytworzonych w
endoplazmie protein aparacie Golgiego osteo-
blastow (49). Na podstawie wynikéw tych ba-
dan cytowani autorzy sugerujs, ze pod wply-
wem substancji wytwarzanych przez bordete-
le w jamach nosowych mlodych, szybko ros-
nacych $win dochodzi do zaburzen endoergicz-
nych reakcji Iaczenia jonéw wapnia z nieorga-
nicznymi fosforanami, odkladania hydroksy-
apatytéw i formowania sie kostnego zrebu
malzowin nosowych.

Przedstawione pokrotce wyniki badan bak-
teriologicznych, a zwlaszcza prob doswiadczal-
nego wywolywania choroby, stanowia dowody
istotnego udzialu B. bronchiseptica w powsta-
waniu i szerzeniu sie z. z. z. n. §. Dlatego ra-
cjonalny program zwalczania tej choroby po-
winien sankecjonowaé stosowanie skutecznych
metod wezesnego wykrywania, zapobiegania
i leczenia zakazen tymi drobnoustrojami w
stopniu proporcjonalnym do ich roli w etio-
patogeneze. Biorac pod uwage potrzeby obec-
nej sytuacji w zwalezaniu z. z. z. n. §. w Pols-
ce. celowe wydaje sie: 1) opracowanie i
przedstawienie materialéw n/t wspélezesnych
osiagnieé¢ w dziedzinie diagnostyki i immuno-
profilaktyki tej choroby; 2) konftynuowanie
rozpoczetych w IWet. badan nad rozprzestrze-
nieniem w naszym kraju zakazen B. bronchi-
septica u $win i nad wlasciwoSciami wyizolo-
wanych szczepéw zarazka oraz 3) wykorzy-
stanie uzyskanych wynikéw do poszerzenia
programu zwalczania z. z. z. n. §. o racjonal-
nie dobrany zestaw S§rodkéw przeciwbakteryi-
nych i ewentualnie biopreparatéw dla profi-
laktyki swoistej.
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