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'Ihe studies revealed, that krnetics of cd distri-
bution in rabbits, hens and ducks runs in a phasit:
manneI dilferently in tl-rese species o{ animals. an<l
it is tissue and orgarr specific, Tlre highest concen-
tration of Cd was noted in kidneys and liver, and
the lowest one in skeletal mus,cles, brain, thyroid
.qland, suprarenal glands and testicles. Cadmium jn

birds is cummulated slower than in rabbits, but in
ducks the concentrations of Cd is liigher than that
in hens. The comparable collcerltration of Cd was
rroted in blood and muscles. This fact may be useful
in supravital diagnosis oI Cd pollution in slaughtet,
animals.
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Wpływ dlet ipor roku no wylworzonie in vilro melonu

przez mieszonq llorę boktery|nq żwoczo owiec
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Jednym z najbardziej interesujących, ale do-
tąd niedostatecznie poznanym asp,ektem fer-
mentacji zachodzących w żołądku złożonym
przeżuwaczy oTaz rozkładu substancji orga-
nicznej w szczególnośc,i, jest prod,ukcja meta-
nu. Biologiczne po,wstawanie nnetanu jest pow-
szechne i znane, a bakte,rie rnetanowe wystę-
ptrją powszechnie w warunkach beztlenowych,
gdzie materia organiczna jest intensywnie roz-
kładana (l, 2. 5, B. 12. 14. 15. 16. 19. 26. 29.
30,32),

Bezwzględnie beztlenowe bakterie metano-
we kończą łańcuch beźlenowego rozkładtt
związków organicznych, tworząc metan. Bak-
terie te, ,Teprezentowane są w żwaczu głównie
pTzez 3 rodzaje a rnianowicie: Meth,anobac-
terżum z 6 gatunkami (M. formi,cicum, M, mo-
bile, M. rumżnantżurrl, M, prop1,onżcum, M.
soeh,ngenl,ż i M, omeli,anskżż), Metłlanosarcina z
2 gatunkami (M, barkeri, i M. methanica) oraz
rodzaj Methanococcus z 2 gatunkami (M. mazeź
i M, uennżelźź). Najliczniej reprezentowane §ą:
Methanobacterźum ruminantium, Wóty lvystę-
puje w ilości około 107 do 109 kornórek w
1 ml płynu żwaczow,e:go oraz Methanobacterium
Jormicżcum i Methanosarcl,na metłl,anica (3, 10).
Substratami dla bakterii żwaczowych są niższe
kwasy l\uszczowe, zawierające od jednego do
sześciu atomów węgla, alkohole i izoalkohole,
zawierające od jednego do pięciu atomów
węgla oraz trzy nieorganiczne guy: wodór,
tlenek węgla i dwutlenek węgla (l, 2, 3, 5, 8,
10, 11, l2, 74,15, 16, 77, t9, 2I, 23, 26, 27, 29,
30, 32).

W dotychczas przeprowadzonych i,n użtro
badaniach nad mieszaną florą bakteryjną żwa-
cza u przeżuwaczy, autotzy zajmowali się tyl-
ko wpływem pojedynczych diet na poziom wy-
twarzanego metanu (l, 2, 6, B, 9, 20, 2l, 24, 25,
26,27,2B), a tylko jedna p aca, i to jedyrrie w
warunka,ch doświadczeń żn uiuo, d,otyczyła
wpływu pór roku na poziom metanu w żwa-
czu z:wierząt przeżuwających (1B). Skłoniło to
nas do dokładniejszeEo zajęcia się tymi zagad-
nieniami poptzez, zastosowanie do badań żrł,

uźtro floty bakteryjnej owiec żywionych róż-
nymi dietami w dwó,ch kolejnych okresach let-
nich i jesienny,ch.

Materiał i metody
Badania przeprowadzon,o na 5 ,owcach w wieku 2-4

lat o ciężarze ctała około 40 Ę w dwtt kolejnych
okresach letnich i jesiennych. Owcom założono pod-
czas zabiegu operacyjnego kaniule do żwacza (7).
Zwietzęta karmiono ra,no między 6.30 a 7.30 i po po-
łudniu między 13.30 a 14.30 według norm żywienio-
wych (4). Próbki do badań źn uźtro pobierano przed
rannym karrnieniem. Zw,ierzętom podawano s,pe,cjalne
zestawy paszowe przez okres 2 tygodni, toLpoczy-
nając takie żywienie po 2 tygodniach od wykonania
przetok żwacza, Karmiono je kolejno w sześciu gru-
pach żywieniowych: I - wyłącznie sianem (100Yo), II
-sianem (?0%) i mieszanką treściwą C-J (20%) i wy-
sło,dkami buraczanymi (10), Ill-sianem (70Yo) i mie-
szanką treściwą C-J (30Yo), IV-sianem (70%) i śrutą
kukurydzianą (30Yo), V-sianem (50%) i mieszanką
treściwą C-J (50%) oraz VI - sianem (50%) i śrutą ku-
kurydzianą (507o). Pa,szę ,doświadczalnych owiec wzbo-
gacano mieszanką w,itamin i soli mineralnych, wo,dę
d,o p,icia podawano do woli. Treść do badań in uitro
pobiera,no ze żwąc:za w lecie i w jesieni według za-
sad podanych ptzez Hurrga,te'a (13). Zawiesinę mie-
sza,nej flory bałkteryjnej żwaeza przygotowywano we-
clfug Demevera i Hendricka (8). Do inkubacji pro-
wadzonej według Tleia i wsp, w atmosferze azoiu
(22) pobierano 50 ml zawiesiny mieszanej flory bak-
ter-yjnej i dodawano 50 ml 67 mM buforu fosforano-
wego o pH 6,9 zawierającego jako substrat rrirówczan
sodu w ilości 5 mM. Hodowlę prowadzono w tempera-
turze 39oC prz Inkubacj
w warunkach w atm
umieszczającw yńkoz1
pochła,niającym wJłdzielający się dwutlenek węgła,
I1ość gazu - metanu odczytylvano co 3 godziny we-
dług wskazań manomeitrów podłączonych bezpośred-
nio d,o płuczeĘ w których prowadzorno badania.

Wyniki i omówi,enie

Uzyskane wyniki w doświadczeniach żn uźtro
przedstawione na rya. 1 i 2 wskazują na wyż-
szy poziom rnetanu w Iecie niż w jesieni przy
każdej z doświadczalrryth diet, przy czym naj-
wyższy był on zarówno w lecie, jak i w jesie-
ni p,rzy żywieniu sianem. k,ształtował się więc
on odpowiednio w obu porach roku, mierzony
co 3 godziny, na następującym poziomie; w
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lecie 2,10; 2,25; 2,40; 2,70 i w jesieni 1,70l
1,90; 2,00; 2,20 (odchylenia standardowe i śred-
nie błędy średniej ujęte zdstały na ryc. 1 i 2
obok krzywych, podobnie jak ztrazTtaczone
przedziały ufnosc,i). Najniższy poziorn metanll
zaobserwowano natorniast przy diecie VI tzn,
u owiec żywionych sianem (509o) i śrutą kuku-
rydzianą (500/o) i w lecie wynosił on, odcz5rty-
wany tak samo co 3 godziny: 0,65; 0,70; 0,90:
1,00; a w jesieni 0,55; 0,70; 0,90; 1,10. Odno-
towany farkt najwyższe:go poziomu metanu w
badaniach in uitro przy żywieniłr sianem zgod-
ny jest z danymi piśmiennictwa dot. bydła (1).
owiec (2, 5, 6, 16, 25, 26) i lóz (25). Mała ilośc
danych dotycząca bydła t koz każe zwrócić
uwagę na te przeżuwacze w dalszy,ch studiach
nad mieszaną florą bakteryjną żwacza inuitro,

Podobne wyniku uzyskano pł,zy stosowaniu
drugiej diety, gdzie pasza objętościowa stano-
wiła łącznie 80% dawki żywieni,owej (siana-
70|Y0 i wysłodkórv buraczanych - 109o), z tą
tylko rózrricą, że poziom metanu byl niższy
aniżeli przy skarm,ianiu zwierząt, wyłącznie sia-
nem.

zauważalna i udokumentowana w badaniach
własnych tóżnica między dietami I i II a po-
zostałymi pozwala stwierdzić, że poziom me-
tanu zależy w decydującym stopnńu od zawar-
tości pasz objętościowych w zestawach paszo-
wych tzn. im więcej paszy objętościołvej wcho-
dzi w skład danej diety tym jest on wyższy.
Odwrotnie ma się Tzec7, z naturalnym antago-
nistą metanu kwasem propionowym, co
oczywiście znalazło swoje odbicie w piśmieir-
nictwie, a w szczególności w pracach Czet'karv-
skiego i wsp. oraz Van Nevela i wsp. (5, 6, 8.
9, 14, 20, 23, 27, 2B). Stąd wniosek, że stosu-
jąc określone diety sterować możemy stosun-
kiem metan-k-was prgpionowy, c*o nie jest
oczyviście obojętne dla zwierzęcia ze wz§lędu
na udział kwasu propionowego w całej puli
LKT, Zjawisko to ,opisane zostało także w ba-
daniach in uiuo (31), co jednak nie było przed-
miotem naszych badań,

Wyniki badań przedstawione na ryc. 1 i 2
wlkazały istotne różnice w poziomie rnetantr
nie tylko między dietą I i dietą II oraz między
dietami I i II a pozostałymi, ale również, cho-
ciaż mniejsze, między zestawami paszowyrni
III lub IV a V względnie YI, gdyż ich prze-
działy ufności (pola zakreskowane na wy-
kresach) nie zachodzą na siebie, Można więc
w zasadzie stwierdzić istotność różntc, a więc
i wpływ podawania tych diet na ilość wytwa-
rzanego metanu. Należy sądzić, że decydujące
znaczenie miała w tym względzie różna za:wat-
tość pasz objętościowych w dietach. bo 70% w
die.tach III i IV, a 50Vo w V i VI. Natomiast,
podawanie śruty kukurydzianej zamiast paszy
treściwej C-J nie wpłynęło na istotność rclżnic
w iioŚci metanu w5ńwarzanego ptzez bakterie.
Ciekawym wnioskiem wynikającym z niniej-
szych badań był wpływ pory roku na ilości
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5D = ą022 -0,/|5
5Dfl.0,007,o,c3l

5 D.0,125-4/83

5DH.ą03+ą058

5D= ąl5|-ą2OJ
sDH"0,018-a6,

5D.0,094-ąl94
sDl]=0030-ą05|

5D=0,1l5-ąl63
saH,Ofi7-a,052

:D=ą!05-ą/27
:Dn.Oc5:-0p4o

Ryc. 1. IIość metanu wytwarzanego ptzez mieszaną
florę bakteryjną ilnacza owiec w badaniach in pitro

wykonanych w ]ecie
objaśnienia: cyfry od I alo vI oznaczają numery podawa-

nych diet. sD : odchylenie Standardowe. sDM : błąd śred-
l1i śIedniej.

50 = 0,125-Qtl6
50H= 0,039-0,056

s0 = 0,053,0,/7o
sOlł, ą0|7 - 0,05ł

5D = 0,149 -0,194
sDH= 0,0ł7^c062

S0.0.1łl-Cfia
sou--o,ołs-Ącls

5D =0,100-0,172
3 0H. ą034-ą054
5D =0,105-0,194
5 t|N,0,033-0,062

czgs ż godzindch

Ryc. 2. Ilośc,i metanu wytwarzanegc Erzez mieszaną
florę bakteryjrrą żwaeza owiec w badaniach in aitro

wykonanych w jesie,n,i
objaśnienj,a; jirk dla ryc 1

powstającego metanu, którego więcei wytwa-
rzały bakterie metanowe w porze 1etniej. Po-
twierdza to wyniki badań, jakie przept owadzili
Krishna i wsp. 78) oruz Zawadzk\ (3l) źn użuo.
Wskazywałoby to na pewną sezonowość inten-
sywności w;rtwarzania tego biogazu w żwaczu
ptzeżlswa,czy. Na zakończenie należy dodać, że
nie stwierdzono istotnych óźnic w ilości wy-
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twarzanego rnetanu przez hodorvie mieszanej
flory bakteryjnej żwacza baCanej populacji
owiec w poszczególnych czasokre-sach wvkon1,-
wania doświadczeń.

Wnioiski
1. Poziom metanu wytwarzanego żn użtro

przez mieszaną florę bakteryjną żwacza owiec
zależy od składu jakościowego pobieranej kar-
rny i jest wyższy u owiec żywionych paszami
objętościowymi.

2. Mieszana flora bakteryjna wytwarza wię-
cej metanu w lecie niż w jesieni, niezależnie
od składu jakościo,rvego karmy podawanej
owcom.
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3aaaAcxlali B., 3asancxłrż 3., 3a;ryqruil T. - 
Brrugrrlre

AIleT ,l BpenreH roAa Ha o6pagosanlre in vitro MeTaHa
cłreruarłrroft daxreprłanrrroń ólopoft py6qa ogeq.

7/Iccneaouanufi npóBeJIlł lla cyctteH3rllł cłreuranrłofi
6axrepzansrrolir @nopr,l py6qa, as]alłaelloż KaHtoJIgMr{
or 5 oeeq Bo3pacToM 2-4 leł, BecoM TeJIa or. 40 xr,
a 2 uoosepeAHblx JleTi{rtx t4 oceHtlrlx neprogax. Ąna
uury6aquu, nponogrłlłolż e auvlocQepe asora, 6palrr{
50 Mlr yEoMfiHyToż cycIIeH3],II4 rł uprdannsnu 50 ml
67 uM $ocSarrroro 6yóepa c pH 6,9, coAepżKalĄero
5 uM óoprrn]4aTa HaTp]4a xax cyEcrpara. Kynsrypsr

Belrr B rełrn, 39cC B Te-{eHr{e 12 .racc,p. i.{Hry6aqz;r
IIpoBoArrJI4 a auaspo6rrux ycJloBrt,fix. Korrrłqecta§ tłe-
Tatta, cq1.{TbltsaejttL,Ie KażKALIe s .laca il"a MaI{o§IeTpax,
IIoAKJIroYeHHr,lx HeEocpeAcTBeHlto r lłońrałt, B KoTo-
pEIx BeJIr{cb ylccJleAoBan]ls, 6rurrł BbIIue IeToM iIeM
oceHblo, He3aBI4cr4Mo oT KaqecTBeHrloro cocTaBa Kop-
Ma, 3aAaBaeMolo oBI{aM. Yponerrr MeTaHa, o6pasyennoro
in vitro cmeruaHgoń 6ar<repuafist:oż Qłopoń py6qa
oBeĄ, 3aB],IceJI Tox{e oT KaqecTBeHHoIo cocTaBa B3fl-
Toro KopMa rł 6rtłr Br,Iu]e y oBeI{, KopMJIel{I,IbIx lpy-
6r,rvlt xoplraułr.

Zawadzki W., Zawadzki Z., Załucki G. - The in-
fluence of diet and season of the yea!: on the pro-
duction in vitro of methane by mixed bacterial flora
of the sheep rumen,

The examinations were performed with ihe suspen-
sion of mixed bacterial flora of the ruinen iaken by
means of a cannula from five sheeps, aged 2-4 years
and 40 kg oi body weight, in two consecutive sum-
mer and autumn periods. Incubation was done in
the atmosphere of nitrogen: to 50 ml of the above
suspension there was added 50 ml of 67 mM phos-
phate buffor at pĘ: 6.9 containing sodium formate
as a substrate. The culture was stored at 39oc for
12 houl,s under anaerobie conditions. The amounts oi
methane read every there hours on manometers in-
stalled were highel in summer t}ran in autumn in-
dependently on the c.ualiiative composiiion of food.
The level of methane produced in vitro by the mixed
bacterial flora of the sheep lumen was attribuied to
the food composition and was higher in sheep fed
,"ł-ith bullr fodder.

NIILLER J. E., BAKEB N. F.: Oporne na tiabendazol
szcżer)y lraernonchus contortus i Ostertagia u jagniąt
l,v Kalifornii (Thiabenłlazo|e - resistant strains of
Ilaemonchus contortus and Ostertagia in California
lambs). Am. J. vet. Res. 4I, L67+-L675, 1980 (10).

Dziesięć jagniąt o wadze 34,1 kg wolnych od paso-
żytów zarażono do żwacza mieszaniną larw Haemon-
chus contortus (około 5000). U 5 jagniąt zastosowano
tiabendazol v,, dawce 66 mg/ke podany sondą do
żwacza, Jagnięta poddano ubojowi 35 dnia po zaIa-
żeniu i okreśIono liczbę pasażytów. W kale zarażo-
nych zwierząt jaja pasożytów pojawiły się 13 dnia
po zarażeniu. Podanie tiabendazolu 27 dnia po zata-
żeniu nie spowodowało statystycznie znamiennego
obniżenia jaj pasożytów w kale. Uzyskane wyniki
wskazują na występowanie na terenie Kalifornii
szczepów H. contortus i Osertagia opornych na mak-
symalną zalecaną dawkę tiabendazolu.

G.

]

MONGA D. P., GARG D. N,: Zakażenie pluc u owiec
spowodowane ptzeż Rhodotorula rubra. (Ovine pul-
monary infection caused by Rhodotorula rułrra).
Mykosen 23, 208-2LL, 1980 (4).

Mimo ubikwitarnego występowania grzyb6w z ro,
dzaju Rhodotorula, dotychczas opisano przypadki
angiocolitis u świń i zapalenia wymion u zwierząt do-
mowych na tle zakażenia Rhodotorula sp. Autorzy
opisali u owcy w wieku 4 lat, która padła nagle
rvśród zaburzeń ze strony układu oddeehowego, za-
każenie wywołane przez Rhodotorula rubra, U padłej
sztuki liczne serowaciejące guzki występowały w płu-
cach i w wątrobie. Ponadto w pęcherzykach płuc-
rtych po wybarwieniu preparatórv metodą GMS wy-
kazano obecnośó licznych komórek grzyba. Ze zmie-
nionych chorobowo odcinków tkanki płucnej wyizo-
lowano w czystej postaci na agarze z krwią Rhodo-
torula rubra (R, mucilaginosa), Wyizolowany szczep
był patogenny dla myszek. 

G.
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