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The studies revealed, that kinetics of Cd distri-
bution in rabbits, hens and ducks runs in a phasic
manner ditferently in these species of animals, and
it is tissue and organ specific. The highest concen-
tration of Cd was noted in kidneys and liver, and
the lowest one jin skeletal muscles, brain, thyroid
gland, suprarenal glands and testicles. Cadmium in
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birds is cummulated slower than in rabbits, but in
ducks the concentrations of Cd is higher than that
in hens. The comparable concentration of Cd was
noted in blood and muscles, This fact may be useful
in supravital diagnosis of Cd pollution in slaughter
animals. ;
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Jednym z najbardziej interesujgcych, ale do-
tad niedostatecznie poznanym aspektem fer-
mentacji zachodzacych w Zoladku zlozonym
przezuwaczy oraz rozkladu substancji orga-
nicznej w szczegolnosci, jest produkcja meta-
nu. Biologiczne powstawanie metanu jest pow-
szechne i znane, a bakterie metanowe wyste-
puja powszechnie w warunkach beztlenowych,
gdzie materia organiczna jest intensywnie roz-
kladana (1, 2. 5, 8, 12, 14, 15. 16. 19. 26, 29.
30, 32).

Bezwzglednie beztlenowe bakterie metano-
we koncza lancuch beztlenowego rozkladu
zwiazkéw organicznych, tworzac metan. Bak-
terie te, reprezentowane sg w zwaczu glownie
przez 3 rodzaje a mianowicie: Methanobac-
terium z 6 gatunkami (M. formicicum, M. mo-
bile, M. ruminantium, M. propionicum, M.
soehngenii i M. omelianskii), Methanosarcina z
2 gatunkami (M. barkeri i M. methanica) oraz
rodzaj Methanococcus z 2 gatunkami (M. mazei
i M. vennielii). Najliczniej reprezentowane s3:
Methanobacterium ruminantium, kiory wyste-
puje w iloSci okolo 107 do 10° komorek w
1 ml plynu zwaczowego oraz Methanobacterium
formicicum i Methanosarcina methanice (3, 10).
Substratami dla bakterii zwaczowych sg nizsze
kwasy tluszczowe, zawierajace od jednego do
szesciu atomdw wegla, alkohole i izoalkohole,
zawierajagce od jednego do pieciu atoméw
wegla oraz trzy mnieorganiczne gazy: woddr,
tlenek wegla i dwutlenek wegla (1, 2, 3, 5, 8,
10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 23, 26, 27, 29,
30, 32).

W dotychczas przeprowadzonych in wvitro
badaniach nad mieszang florg bakteryjng zwa-
cza u przezuwaczy, autorzy zajmowali sie tyl-
ko wplywem pojedynczych diet na poziom wy-
twarzanego metanu (1, 2, 6, 8, 9, 20, 21, 24, 25,
26, 27, 28), a tylko jedna praca, i to jedynie w
warunkach doswiadczen in wvivo, dotyczyla
wplywu por roku na poziom metanu w zwa-
czu zwierzat przezuwajgcych (18). Sklonilo to
nas do dokladniejszego zajecia sie tymi zagad-
nieniami poprzez zastosowanie do badan in

vitro flory bakteryjnej owiec zywionych roz-
nymi dietami w dwdch kolejnych okresach let-
nich i jesiennych.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 5 owcach w wieku 2-4
lat o ciezarze ciala okolo 40 kg w dwu kolejnych
okresach letnich i jesiennych. Owcom zatozZono pod-
czas zabiegu operacyjnego kaniule do zwacza (7).
Zwierzeta karmiono rano migdzy 6.30 a 7.30 i po po-
tudniu miedzy 13.30 a 14.30 wedlug norm zZywienio-
wych (4). Prébki do badan in wvitro pobierano przed
rannym karmieniem, Zwierzetom podawano specjalne
zestawy paszowe przez okres 2 tygodni, rozpoczy-
najac takie zywienie po 2 tygodniach od wykonania
przetok zwacza. Karmiono je kolejno w szeSciu gru-
pach zywieniowych: I — wylacznie sianem (100%), II
-sianem (70%) i mieszanka tre$ciwg C-J (20%) i wy-
stodkami buraczanymi (10), III-sianem (70%) i mie-
szankg tresciwg C-J (30%), IV-sianem (70%) i Srutg
kukurydziang (30%), V-sianem (50%) i mieszanka
tresciwg C-J (50%) oraz VI — sianem (50%) i sruta ku-
kurydziana (50%). Pasze do$wiadczalnych owiec wzbo-
gacano mieszankg witamin i soli mineralnych, wode
do picia podawano do woli. Tres¢ do badan in wvitro
pobierano ze zwacza W lecie i w jesieni wedlug za-
sad podanych przez Hungate’a (13). Zawiesine mie-
szanej flory bakteryjnej zwacza przygotowywano we-
dtug Demevera i Hendricka (8). Do inkubacji pro-
wadzonej wedlug Treia i wsp. w atmosferze azotu
(22) pobieranc 50 ml zawiesiny mieszanej flory bak-
teryjnej i dodawano 50 ml 67 mM buforu fosforano-
wego o pH 6,9 zawierajgcego jako substrat mréwczan
sodu w iloéci 5 mM. Hodowle prowadzono w tempera-
turze 39°C przez 12 godzin. Inkubacje prowadzono
w warunkach beztlenowych, w atmosferze azotu,
umieszezajac w pluczkach naczynko z 1 cm? 50% KOH
pochlaniajacym  wydzielajacy sie dwutlenek wegla.
Ilo8é gazu — metanu odczytywano co 3 godziny we-
dlug wskazal manometréw podlgczonych bezposred-
nio do pluczek, w ktérych prowadzono badania.

Wyniki i omdéwienie

Uzyskane wyniki w doswiadczeniach in vitro
przedstawione na ryc. 1 i 2 wskazuja na wyz-
szy poziom metanu w lecie niz w jesieni przy
kazdej z doswiadczalnych diet, przy czym naj-
wyzszy byl on zaréwno w lecie, jak i w jesie~
ni przy zywieniu sianem. Ksztaltowal sie wiec
on odpowiednio w obu porach roku, mierzony

co 3 godziny, na nastepujacym poziomie: W
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lecie 2,10; 2,25; 2,40; 2,70 i w jesieni 1,70;
1,90; 2,00; 2,20 (odchylenia standardowe i §red-
nie bledy éredniej ujete zostaly na ryec. 1 i 2
obok krzywych, podobnie jak znaznaczone
przedzialy ufnosei). Najnizszy poziom metanu
zaobserwowano natomiast przy diecie VI tzn.
u owiec zywionych sianem (50%) i éruta kuku-
rydziana (50%) i w lecie wynosil on, odczyty-
wany tak samo co 3 godziny: 0,65; 0,70; 0,90:
1,00; a w jesieni 0,55; 0,70; 0,90; 1,10. Odno-
towany fakt majwyzszego poziomu metanu w
badaniach in vitro przy zywieniu sianem zgod-
ny jest z danymi pi$miennictwa dot. bydla (1),
owiec (2, 5, 6, 16, 25, 26) i kdz (25). Mala ilosé
danych dotyczaca bydla i kéz kaze zwrdcicé
uwage na te przezuwacze w dalszych studiach
nad mieszang florg bakteryjna zwacza in vitro.

Podobne wyniku uzyskano prrzy stosowaniu
drugiej diety, gdzie pasza objetosciowa stano-
wila lgcznie 80% dawki zywieniowej (siana—
70% i wyslodkow buraczanych — 10%), z tg
tylko roéznica, ze poziom metanu byl nizszy
anizeli przy skarmianiu zwierzat wylacznie sia-
nam.

Zauwazalna i udokumentowana w badaniach
wlasnych réznica miedzy dietami I i IT a po-
zostalymi pozwala stwierdzié, ze poziom me-
tanu zalezy w decydujacym stopniu od zawar-
todci pasz objetosciowych w zestawach paszo-
wych tzn. im wiecej paszy objetosciowej wcho-
dzi w skiad danej diety tym jest on wyzszy.
Odwrotnie ma sie rzecz z naturalnym antago-
nista metanu — kwasem propionowym, co
oczywiscie znalazlo swoje odbicie w pismien-
nictwie, a w szczegoélnosci w pracach Czerkaw-
skiego i wsp. oraz Van Nevela i wsp. (5, 6, 8.
9, 14, 20, 23, 27, 28), Stad wniosek, ze stosu-
jac okreslone diety sterowa¢ mozemy stosun-
kiem metan-kwas propionowy, co nie jest
oczywiScie obojetne dla zwierzecia ze wzgledu
na udzial kwasu propionowego w catej puli
LKT. Zjawisko to opisane zostalo takze w ba-
daniach in vivo (31), co jednak nie bylo przed-
miotem naszych badan.

Wyniki badan przedstawione na ryc. 1 1 2
wykazaly istotne réznice w poziomie metanu
nie tylko miedzy dietg I i dietg II oraz miedzy
dietami I i II a pozostalymi, ale réwniez, cho-
ciaz mniejsze, miedzy zestawami paszowymi
III lub IV a V wzglednie VI, gdyz ich prze-
dzialy ufnosci (pola =zakreskowane na wy-
kresach) nie zachodza na siebie. Mozna wiec
w zasadzie stwierdzi¢ istotno$¢ roéznic, a wiec
i wplyw podawania tych diet na ilo$¢ wytwa-
rzanego metanu. Nalezy sgdzié, ze decydujgce
znaczenie miala w tym wzgledzie rozna zawar-
to§é pasz objetosciowych w dietach, bo 70% w
dietach III i IV, a 50% w V i VI. Natomiast,
podawanie Sruty kukurydzianej zamiast paszy
tre§ciwej C-J nie wplynelo na istotno$é roznic
w ilo$ci metanu wytwarzanego przez bakterie.
Ciekawym wnioskiem wynikajgcym =z niniej-
szych badan byl wplyw pory roku na ilosci
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Ryc. 1. Ilos¢ metanu wytwarzanego przez mieszang
flore bakteryjna zwacza owiec W badaniach in vitro

wykonanych w lecie
Objasnienia: cyfry od I do VI oznaczajg numery podawa-
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Ryc. 2. TloSei metanu wytwarzanego przez mieszang
flore bakteryjna Zwacza owiec w badaniach in wvitro
wykonanych w jesieni

Objasnienia: jak dla rye. 1

powstajacego metanu, ktérego wiecej wytwa-
rzaly bakterie metanowe w porze letniej. Po-
twierdza to wyniki badan, jakie przeprowadzili
Krishna i wsp. 18) oraz Zawadzki (31) in vivo.
Wskazywaloby to na pewng sezonowo$é inten-
sywnosci wytwarzania tego biogazu w zwaczu
przezuwaczy. Na zakonczenie nalezy dodaé, ze
nie stwierdzono istotnych 6znic w ilosci wy-
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twarzanego metanu przez hodowle mieszane]
flory bakteryjnej <Zwacza badane] populacji
owiec W poszczegdlnych czasokresach wykony-
wania doswiadczen.

Wnioski

1. Poziom metanu wytwarzanego in wvitro
przez mieszang flore bakteryjng zwacza owiec
zalezy od skladu jakosciowego pobieranej kar-
my i jest wyzszy u owiec zywionych paszami
objetosciowymi.

2. Mieszana flora bakteryjna wytwarza wie-
cej metanu w lecie niz w jesieni, niezaleznie
od skladu jakosciowego karmy podawanej
owcom.
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3asazckui B., 3aBagckuin 3. 3anyurust I'. — Banauaue
Jner ¥ BpeMeH roja Ha odpa3oBanmue in vitro merana
CcMeIaHHoi GaKTepHadbHOM (hjaopoii pydna oBen.

WcenenoBadyuiad NPOBEJAM 1A CYCIEH3UMM CMENIaHHON!
OakTepranbHO (IOpPhkl pydia, B3UMAEMOY KAHIOJIAMM
oT 5 oBern Bo3pacToM 2—4 JeT, BecoM Teja oK. 40 kr,
B 2 TIOOYEpedHBbIX JIETUMX ¥ OceHuux mepmuogax. Hisa
uuKybanuu, NpoBoguMMoii B aTMocdepe azora, Opaau
50 MJ YIOOMAHYTONH cychnensuu u npubasiasau 50 mx
67 MM docdarsoro bycepa ¢ pH 6,9, comepmxaliero
5 MM dopmuara HaTtpua Kak cyberpata. KyabTypsl

seay B rtemn, 39°C B TeéwcHue 12 uaces. JaRybOauua
IIPoBOAMAM B aHaspodbapix ycnoBuax. Kommyecrra me-
TaHa, CUUTLIBAEMBIE KaxKjble 3 “aca pa MAlOMETpPax,
HOAKJIOYEHHB'X HEIOCPEeACTBEHHO K MOIKaM, B KOTO-
PBIX BEJUCH MCCJAENOBARHMS, ObLIM BbINIE JIETOM YeM
O0CEHBIO, HE3aBMCHMMO OT KadecTBEHHOTO COCTaBa KOp-
Ma, 3ajaBaeMoOro OBlLlaM. Y POBeHb MeTaHa, obpasyemoro
in vitro cmemanHoit OaxTepuanbsaoi (IOPON pydua
CoBel], 3aBMuCeJI TOXKEe OT KayeCTBEHHOTO COCTaBa B3f-
TOr0 KOpMa M 0ObLJ BBILIE YV OBEll, KODMIEHHbIX TPy-
ObIMy KOPMaMU.

Zawadzki W., Zawadzki Z., Zalucki G. — The in-
fluence of diet and season of the year on the pro-
duction in vitro of methane by mixed bacterial flora
of the sheep rumen,

The examinations were performed with the suspen-
sion of mixed bacterial flora of the rumen taken by
means of a cannula from five sheeps, aged 2—4 years
and 40 kg of body weight, in two consecutive sum-
mer and autumn periods. Incubation was done in
the atmosphere of nitrogen: to 50 ml of the above
suspension there was added 50 ml of 67 mM phos-
phate buffor at pH = 6.9 containing sodium formate
as a substrate. The culture was stored at 39°C for
12 hours under anaerobic conditions, The amounts of
methane read every there hours on manometers in-
stalled were higher in summer than in autumn in-
dependently on the gqualitative composition of food.
The level of methane produced in vitro by the mixed
bacterial flora of the sheep rumen was attributed to
the food composition and was higher in sheep fed
with bulk fodder.

MILLER J. E.,, BAKER N. F.: Oporne na tiabendazol
szczepy Haemonchus contortus i Ostertagia u jagniat
w Kalifornii (Thiabendazole — resistant strains of
Haemonchus contortus and Ostertagia in California
lambs), Am. J. vet. Res. 41, 1674—1675, 1980 (10).

Dziesieé¢ jagnigt o wadze 34,1 kg wolnych od paso-
zytéw zarazono do zwacza mieszaning larw Haemon-
chus contortus (okolo 5000). U 5 jagnigt zastosowano
tiabendazol w dawce 66 mg/kg podany sondg do
7wacza. Jagnieta poddano ubojowi 35 dnia po zara-
7eniu i okreslono liczbe pasazytow. W kale zarazo-
nych zwierzat jaja pasozytow pojawily si¢ 13 dnia
po zarazeniu. Podanie tiabendazolu 27 dnia po zara-
zeniu nie spowodowalo statystycznie znamiennego
obnizenia jaj pasozytow w kale. Uzyskane wyniki
wskazuja na wystepowanie na terenie Kalifornii
szezepéw . contortus i Osertagia opornych na mak-
symalng zalecang dawke tiabendazolu. .

1

MONGA D. P, GARG D. N.: Zakazenie pluc u owiec
spowodowane przez Rhodotorula rubra. (Ovine pui-
monary infection caused by Rhodotorula rubra).
Mykosen 23, 208—211, 1980 (4).

Mimo ubikwitarnego wystepowania grzybéw z ro-
dzaju Rhodotorula, dotychczas opisano przypadki
angiocolitis u $win i zapalenia wymion u zwierzat do-
mowych na tle zakazenia Rhodotorula sp. Autorzy
opisali u owecy w wieku 4 lat, ktéra padla nagle
wérod zaburzen ze strony ukladu oddechowego, za-
kazenie wywolane przez Rhodotorula rubra. U padlej
sztuki liczne serowaciejgce guzki wystepowaly w piu-
cach i w watrobie. Ponadto w pecherzykach pluc-
nych po wybarwieniu preparatéw metoda GMS wy-
kazano obecno$é licznych komoérek grzyba. Ze zmie-
nionych chorobowo odcinkéw tkanki plucnej wyizo-
lowano w czystej postaci na agarze z krwig Rhodo-
torula rubra (R. mucilaginosa). Wyizolowany szczep
byl patogenny dla myszek. G
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