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Od lat czterdziestych do szescdziesigtych, a
wiec w poczatkach rozwoju inseminacji zaj-
mowano sie bardzo Zywo zagadnieniem zanie-
czyszezen bakteryjnych nasienia 1 ewentual-
nym wplywem warunkowo-patogennych mi-
kroorganizmdéw na nasienie i plodno$é samic.
Péiniej zainteresowania te w znacznej mierze
zanikly, a ze wyniki inseminacji na ogd! nie
budzily zastrzezen, nie bylo bodZca do prowa-
dzenia badan w tym kierunku. Dopiero rozwi-
jajacy sie w latach siedemdziesiatych miedzy-
narodowy obrét nasieniem mrozonym na nowo
ozywil te kwestie. Moze nie tyle ze wzgledu na
stwierdzone zagrozenie, ile raczej skutkiem wy-
magan stawianych przez niektére kraje impor-
tujace. Rownoczesnie tez wylonila sie kwestia
zamrazania wraz z nasieniem drobnoustrojéow,
ktére po okreSlonym czasie przechowywania
nasienia mogg znalezé sie w $rodowisku zwie-
rzecym o zmienionej rezystencji.

Flora bakteryjna worka napletkowego buhaja

Jak wiadomo worek napletkowy jest miejs-
cem, gdzie zawsze bytuje flora bakteryjna.
Ilo$¢ mikroorganizméw i sklad tej flory wy-
daje sie w znacznej mierze zaleze¢ od warun-
kéw utrzymania zwierzat, a takze jest mozli-
we, ze na przestrzeni roku wystepujag waha-
nia zarowno ilosciowe jak i jakosciowe. Moz-
na tez domniemywadé, ze nieuchronna jest obec-
noé¢ tej samej flory w okolicy uj$cia cewki
moczowej, gdzie moze sie dostawaé zaréwno
gdy pracie jest w stanie spoczynku, jak tez w
czasie wzwodu. W wyzszych odcinkach kana-
u moczowo-plciowego byly réwniez stwierdza-
ne te same drobnoustroje, ktére wyosobniano
z nasienia. Do wysokosci odcinka miednicowego
byly stwierdzane przez Bane i wsp. (1), na ca-
lym przebiegu drég wyprowadzajagcych nasie-
nie oraz we wszystkich dodatkowych gruczo-
tach plciowych znajdowal je Kazda (18), na-
tomiast w badaniach Nowakowskiego (32) izo-
lowano stosunkowo nieliczng flore tylko w od-
cinku praciowym cewki.

Skala jako$ciowa organizméw wystepujacych
w worku napletkowym jest, jak juz wspom-

*) Referat przedstawiony na sympozjum FAO pt.: ,,Mie-
d;ynarodowy obrét nasieniem i zarodkami''. Rzym, 23.—27.2.
1981.
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niano, bardzo szeroka. Badania zawartosci
worka napletkowego przeprowadzone przez Ma-
lickiego 1 wsp. (22) doprowadzily do wyizolo-
wania 83 szczepow, ktore nastepnie zakwalifi-
kowano w 6% jako Streptococcus sp., 9,6% —
Microccus, 1,2% — Sarcina, 15,6% — mikroko-
ki nieoznaczone, 10,8% — Pseudomonas,
13,2% — Proteus, 2,4% — E. coli, 28,8% — pa-
leczki nieoznaczone, 9,6% — Corynebacterium,
1,2% — B. subtilis. Kazda (17) najczesciej izo-
lowal Ps. aeruginosa i Corynebacterium sp. Z
kolei Marinov i wsp. (23) najczeSciej izolowali
Proteus ovulgaris, Ps. aeruginosa, E. coli
i B. megaterium. Ci sami autorzy obliczali, Ze
ilos¢ bakterii w worku napletkowym waha
sie od 1,9 do 69,6 X108. Jest oczywiste, ze w
S§wiezym nasieniu stwierdza sie te same rodza-
je drobnoustrojéw, co w worku napletkowym,
a dochodza jeszcze takie, ktére bytuja na sko-
rze zwierzat i dostajg sie do nasienia w czasie
pobierania.

W pewnym okresie probowano flore naplet-
kowg usuwaé stosuja roznego rodzaju plukania
(23, 38, 39), ale uzyskany efekt byl tylko chwi-
lowy i w ciggu paru tygodni nastepowal po-
nowny rozwodj czesto jeszcze liczniejszej flory
(15).

Flora bakteryjna nasienia $wiezego

Jest oczywiste, Zze wysuwajgce sie pracie
zgarnia ujéciem cewki moczowej zawartosé
worka napletkowego, ktora nastepnie miesza
sie z nasieniem w trakcie ejakulacji. Jest to
gléwne zZrédlo flory bakteryjnej spotykanej w
nasieniu. Innym moze byé toczacy sie proces
chorobowy w drogach wyprowadzajacych na-
sienie. Taki przypadek opisali Blom i Dam (3),
ktorzy u buhaja z obustronnym wvesiculitis i
ampulitis stwierdzili obecnosé okreslonego
szczepu E. coli w worku napletkowym i nasie-
niu, a po uboju w czystej kulturze réwniez w
objetych zapaleniem dodatkowych gruczolach
plciowych. Oczywiscie flora bakteryjna bytu-
jaca na skorze zwierzat dostaje sie tez do na-
sienia, a Zrédlem zakazenia mogg byé takze
przedmioty uzywane do pobierania i obroébki
nasienia oraz ludzie przy tym zatrudnieni (25).
We wspomnianych juz badaniach Marinov i
wsp. (23) podaja, ze w nasieniu stwierdzano
zwykle te same rodzaje drobnoustrojow co w
napletku. Z prac Nowakowskiego i Wierzbow-
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skiego (30) wynika, Zze sa to drobnoustroje za-
liczane najczesciej do Ps. aeruginosa, Strepto-
coccus sp., Staphylococcus sp., E. coli, Proteus
sp. i Bacillus sp. Liczba bakterii w nasieniu wy-
kazuje wyrazne wahania i wydaje sie w znacz-
nej mierze zalezeé¢ od stopnia dbatosci o utrzy-
manie buhajéw oraz od higieny produkeji na-
sienia.

Liczba drobnoustrojéw w mnasieniu buhajow
byla oceniana przez wielu badaczy i najczesciej
ukladala sie w granicach od okolo 150 000 do
650 000/ml. Natomiast Marinov i wsp. (23) ob-
liczali jg na 1,2 do 60,2X10%/ml. Na podsta-
wie badania 565 ejakulatéw od 320 buhajow
Roslanowski i wsp. (36) okredlili, ze w mili-
litrze nasienia znajdowalo sie $rednio 684 455
bakterii. Badania wlasne (30) dotyczace nasie-
nia 54 buhajéw jednego zakladu unasieniania
malo dbajacego o higiene wykazaly, ze w 1 ml
nasienia znajdowalo sie $rednio 563 799 bak-
terii. Wahania byly w granicach od ejakula-
téw wolnych od zanieczyszczen az do zawie-
rajacych 3X10¢ drobnoustrojéw. Z informacji
Voloskova (40) wynika, ze w 1 ml nasienia
stwierdzano od 10 do 170X 10% bakterii i wig-
zano to w gldwnej mierze z warunkami utrzy-
mania buhajéw. Niektérzy autorzy wskazuja
jednak na znacznie nizszy stopieni zanieczysz-
czenia nasienia. Brown i wsp. (5) na podstawie
badania ejakulatéw od 80 buhajéw w Nowej
Zelandii podaja, ze édrednia zawartosé bakterii
wynosila 23 100 (wahania 20—543 000). Jesz-
cze mniej, bo tylko 4124/m] stwierdzili Kotsche
i Leitz (20) na podstawie badania 2644 ejaku-
latéw. Przy tak znacznych réznicach nasuwa
sie oczywidcie pytanie, czy nie jest to nastep-
stwo ewentualnych réznic w stosowanych me-
todykach.

Flora bakteryjna nasienia mrozonego

Jak wiadomo nasienie mrozone jest juz roz-
cienczone i zawiera dodatek antybiotykow.
Aczkolwiek w zalozeniu idzie o likwidowanie
ewentualnej obecnos$ci Campylobacter foetus,
to oczywiscie dzialanie bakteriostatyczne moze
dotyczyé sporej grupy rdéznych drobnoustro-
jow obecnych w nasieniu. Tak wiec nalezy
oczekiwaé, Ze nasienie mrozone bedzie zawie-
ralo mniej drobnoustrojéw niz §wieze.

Liczba danych dotyczaca tego przedmiotu jest
juz stosunkowo obszerna. Na podstawie badania
nasienia mrozonego pochodzacego z 1300 eja-
kulatéw od 419 buhajéw stwierdzono, ze tylko
29% probek zawieralo mniej niz 10 000 bak-
terii/ml; 39% zawieralo 10000 do 100 000;
26% — 100000 do 1000 000; 6% powyzej jed-
nego miliona (41). Nastepna informacja jest
oparta na badaniu 2856 ejakulatéw od 461 bu-
hajow. Stwierdzono $rednio 178 842 bakterie w
1 ml nasienia. Blisko 35% ejakulatéw zawiera-
Io mniej niz 50600 bakterii/ml; 39% — 5000 do
100 000/ml; 15% — 100000 do 500 000/ml;
11% — powyzej 500 000/ml, a jedynie 4% bylo

wolnych od zanieczyszczenn bakteryjnych (42).
Znaczne réznice wystepowaly pomiedzy zakla-
dami, w ktérych wyprodukowano nasienie. Na
48 zakladdw unasieniania z trzech pochodzilo
nasienie zawierajace mniej niz 5000 bak-
terii/ml; z 15 — 5000 do 100 000/ml, a z jed-
nego powyzej 500 000/ml. Wyniki badan wlas-
nych (31) wskazujg na tendencje do obniZzania
sie liczby zanieczyszczen bakteryjnych mnasie-
nia. Na podstawie badania 3619 probek obli-
czono, ze w 1 ml nasienia mrozonego znajdo-
walo sie $rednio 60 000 drobnoustrojow.

Zestawiajagec wyniki badania bakteriologicz-
nego nasienia pochodzacego z importu od 402
buhajéw obliczono, ze w 1 ml znajdowalo sie
$rednio 10 035 bakterii (47). Biorae pod uwa-
ge, -ze nasienie bylo importowane z 16 krajéw,
wielko$é ta wydaje sie by¢ stosunkowo repre-
zentacyjna. Zwraca uwage tendencja do zmniej-
szania sie liczby zanieczyszczen w ciggu osta-
tnich lat. W poczatkach lat siedemdziesigtych
zanieczyszczenia byly znacznie obfitsze i w
trzech przypadkach przekraczaly 1 mln/ml
(1 520 000, 5000 000 i 5800 000). Natomiast od
1974 r. stopien zanieczyszczen znacznie sie ob-
nizyl. Kotsche i Leitz (20) okreslili, Ze nasienie
mrozone produkowane w NRD zawiera $red-
nio 398 bakterii/ml (wahania w granicach od
0 do 26 500).

Rozpatrujac czestotliwos§é stwierdzania bak-
terii ~ warunkowo-patogennych nasuwa sie
wniosek o utrzymujgcym sie poziomie Pseudo-
monas aeruginosa (tab. 1). Natomiast w nasie-
niu importowanym Ps. aeruginosae stwierdza-
no w 3,2%; Staphylococcus sp. w 3,5%; Strep-
tococcus sp w 4,2% i Corynebacterium sp. w
1,5% badanych ejakulatéw. Ogolem zanieczysz-
czenia warunkowo-pratogennymi drobnoustroja-
mi stwierdzono w 9,5% ejakulatéw pochodza-
cych z importu.

Celowe wydaje sie rowniez rozpatrzenie do-
stepnych informacji i pogladéw na role wa-
runkowo-patogennych bakterii w nasieniu, i
ewentualnego ich wplywu na plodnosé¢ zwie-
rzat.

Pseudomonas aeruginosa budzi najwiecej za-
interesowania. Drobnoustréj ten byl stosun-
kowo czesto spotykany w worku napletkowym
buhajow (23). Malicki 1 wsp. (22) wyosabniali
go u 10,8%, a Parusov (34) nawet u 16,8% ba-
danych buhajéw. Informacje o stwierdzeniu
Ps. aeruginosa w nasieniu sg znacznie liczniej-
sze. Na podstawie badania 400 ejakulatéw od
buhajéow nosicieli Ps. aeruginosea Kondradov
(19) wustalil, ze w ejakulacie znajdowalo sie
Srednio 2500+2100 bakterii tego szczepu. Z
naszych badan wynika, ze Ps. aeruginosa byl
spotykany w zaleznosci od okresu w 9,4 do
11,7% badanych ejakulatéw (tab. 1). W nasie-
niu 402 buhajéw pochodzgecych z importu
Ps. aeruginosa zostal wyodrebniony z 3,2% ba-
danych ejakulatow (46). Zasadnicze rdznice ob-
serwowano w nasieniu pochodzacym z réinych
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zakladdw unasieniania, gdzie odsetek ejakula-
tow zakazonych Ps. aeruginosa wahal sie od
3 do 42% (43), co moze wskazywaé¢ na wyste-
powanie lokalnych zakazen obejmujacych cale
grupy zwierzat.

Obecnosé Ps. aeruginose byla stwierdzona
réwniez w narzadach rodnych niezacielajacych
sie krow (16). Sa tez przytaczane wyniki eks-
perymentéw wskazujacych na mozliwos¢ wy-
wolywania ropnych stanéw zapalnych pochwy,
szyjki i macicy po inseminacji nasieniem za-
zakazonym Ps. aeruginosa (9). O wystapieniu
zaburzen plodnosci nawet 30—40% zwierzat in-
seminowanych nasieniem zawierajacym Ps.
aeruginosa pisza Michajlov i Zudilin (24). Tym-
czasem Kondrasov (19) uwaza, ze ryzyko in-
fekeji moze wystapié dopiero wtedy, gdy za-
wartos¢ Ps. aeruginosa w 1 ml nasienia prze-
kroczy 5000 bakterii. Ten sam autor sgdzi, ze
drobnoustréj ten nie stanowi powazniejszego
zagrozenia. Na dowod przytacza wyniki 46 148
unasienien wykonanych nasieniem 35 buhajow
nosicieli Ps. aeruginosa, gdzie cielnos¢ wyno-
sita 55,4%. Natomiast z 80 360 unasienien prze-
prowadzonych nasieniem pochodzacym od 65
buhajow wolnych od tego =zarazka uzyskano
53,9% cielnosci. Dalej Kondrasov (19) przyta-
cza tez wyniki eksperymentu, w ktérym una-
sieniano po 17 jaldéwek nasieniem zawierajg-
cym 5000 i 5000 000 bakterii Ps. aeruginosa, i
gdzie w drugiej grupie bylo mniej o dwie ciel-
ne jaléwki., -

Réwnocze$nie jednak wystepuje wyrazny
nacisk idacy ze strony medycyny ludzkiej w
kierunku okreslenia wlasciwosci patogennych
tego zarazka. Wydaje sie to wynikaé z ustala-
jacego sie pogladu na rosngce =znaczenie
Ps. aeruginosa jako czynnika wywolujgcego
zakazenia wewnatrzszpitalne oraz stany zapal-
ne przy objawach immunosupresji. Wzrost roli
Ps. aeruginosa jako wywolywacza tych zapa-
len jest tlumaczony postepujaca zmiang ukla-
du ekologicznego mikroflory ludzi i zwierzat
w nastepstwie stosowania antybiotykéw. Wy-
chodzac z tego zalozenia, Furowicz i wsp. (8)
przeprowadzili identyfikacje biochemiczng 101
szczepow Ps. aeruginosa wyhodowanych z na-
sienia buhajow. Z tej liczby 36 szczepéw pro-
dukowalo hemolizyny, koagulaze i fibrynolizy-
ne, 96 fibrynolizyne, 94 hemolizyne, 72 lecy-
tynaze i 50 koagulaze. Wlasciwosci te wskazu-
ja wyraznie na patogenne przymioty Ps. aeru-
ginosa.

Corynebacterium pyogenes rowniez wyste-
puje w jamie worka napletkowego buhajéw.
Malicki i wsp. (22) stwierdzili obecnoéé tej
bakterii u 9,6% badanych buhajéw. W nasie-
niu mrozonym byl spotykany znacznie rzadziej,
bo tylko w 0,2% do 2,0% badanych ejakulatow
wykazano obecnos$é tego zarazka (tab. 1). W
nasieniu pochodzacym z importu C. pyogenes
byl stwierdzony w 1,5% ejakulatéw (47). Rola
tego zarazka w patogenezie stanéw chorobo-
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wych narzgdéw plciowych jest niejasna. Co
prawda Boryczko i Furowicz (4) wywolali za-
palenie jader i gruczoléw pecherzykowych u
buhaja podajac miejscowo hodowle C. pyoge-
nes, ale sekcyjnie nie stwierdzono jego obec-
nosci w miejscach objetych stanem zapalnym.

Tab. 1. Czestoéé izolowania z nasienia drobnoustrojow
warunkowo-patogennych. Wierzbowski i wsp. Zesta-
wienie wynikéw prowadzonych w latach 1970—1978

1974-1975| 1976

Rok 1970-1973 1877 | 1978
Liczba bada-
nych ejaku- 1300 2886 064 1732 ' 1887
latow
| |
Ps. aeruginosa ( 11,7 ‘ 9,4 7,3 ’ 10,0 | 11,3
Streptococcus ; 2,0 1,2 18,3 | 150 | 100
£ i | |
Sr.r:ﬁhylococc:ﬂs 14 | 0,6 ' 9,1 3,7 9.8
Corynebacte- ’ : 4 o
rium sps i 0,3 0,2 0.5 ‘ 2,0 0,0
E. coli oo 21,0 | 20,0 | 21,4
| |

Objadnienie: * — nie rejestrowano,

W prébie uchwycenia wplywu C. pyogenes na
nasienie Kazda (17) stwierdzil, ze dodatek ho-
dowli tego zarazka obniza ruchliwoéé nasienia.
C. pyogenes byl tez laczony wielokrotnie z
zaburzeniami plodno$ci u samic (6, 10, 11, 16),
jak tez i zdecydowanie odmawiano mu pato-
gennej roli (12). Eksperymentalnie udalo sie
wywolaé stany zapalne drdég rodnych jedynie,
gdy C. pyogenes byl wprowadzany w fazie
ciatka zdltego (35).

Streptococcus species obejmuje bardzo liczng
grupe bakterii spotykanych czesto w zew-
netrznych odcinkach narzgdéw plciowych by-
dla. Z worka napletkowego buhajow byl izo-
lowany w 6% badanych zwierzat (22). Strepto-
coccus fB-haemoliticus byl stwierdzony w na-
sieniu 4,4% buhajéw w Danii (2), a w jednym
zakladzie unasieniania w Polsce az 39% bada-
nych ejakulatéw wykazywalo obecno$é tego
drobnoustroju (31). U buhajéw nosicieli nie
stwierdzono jednak zmian chorobowych ani
tez obnizenia plodnosci. W nasieniu mrozo-

.nym byl spotykany z roézng czestotliwoscia,

wahajaca sie okresowo od 1,2 do 16,3% (tab.
1). W nasieniu pochodzacym z importu drobno-
ustroje z rodzaju Streptococcus sp. byly stwier-
dzone w 4,2% badanych ejakulatow (47). Strep-
tokoki byly réwniez bardzo czesto izolowane z
narzadéw rozrodczych krow i jaldwek, jednak
Hubrig i Wohanka (13) nie stwierdzili zalez-
noSci miedzy ich obecnoscia a zaburzeniami
plodnosci, a takze nie udalo sie wywolaé¢ do-
Swiadczalnie infekeji drég rodnych.
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Staphylococcus species jest rowniez czesto
wyosabniany z nasienia buhaja. Z nasienia
mrozonego byl izolowany w zaleznosci od okre-
su badan z 0,6 do 9,1% badanych prébek (tab.
1). Z nasienia importowanego wyosobniono
Staphylococcus z 3,5% ejakulatow (47). Izolo-
wane szczepy byly najczeSciej zaliczane do
Staphylococcus epidermidis, a stosunkowo rzad-
ko do Staphylococcus aureus. Natomiast Sta-
phylococcus saprophyticus uwazany za pato-
genny w ludzkich drogach moczowych zostal
przez Nowakowskiego i wsp. (28) wyosobnio-
ny w 1980 r. po raz pierwszy z nasienia bu-
haja.

Escherichia coli jest drobnoustrojem wyste-
jacym tak powszechnie, Zze jego obecnosé w
narzadach plciowych czy nasieniu buhaja na-
lezaloby uwazaé za zjawisko normalne. Jest
oczywiscie czesto spotykany jako skladnik flo-
ry worka napletkowego (23). Przez Malickiego
i wsp. (22) byl wyosobniony z mnapletka u
2,4% badanych buhajéow, a Blom i Dam (3)
stwierdzili jego obecno$é w nasieniu 20% bu-
hajéw w Danii. W badaniach wlasnych nasie-
nia mrozonego zostal stwierdzony $rednio w
21% badanych ejakulatéw (31). Mimo swe]
powszechnosci wystepowania 1 opinii nie-
szkodliwego saprofita wymaga traktowania z
pewna rezerwa. Wskazuja na to obserwacje
Bloma i Dama (3) dotyczace zapalenia dodat-
kowych gruczolow plciowych u buhaja na tle
infekcji E. coli, a takze spostrzezenia Thala
i Bane (37) dotyczgce enzootycznego wystapie-
nia zapalenia pochwy u kréw, prawdopodo-
bnie na skutek dzialania toksyn wydzielanych
vrzez E. coli, stwierdzone u buhajow uzywa-
nych do krycia tych zwierzat. Jest znamienne,
ze prawie 40% szczepow E. coli wyosobnio-
nych z nasienia posiadalo wlasciwosci hemo-
lityezne, a tym samym kwalifikowalo sie do
grupy szczepéw o potencjalnych wlasciwos-
ciach chorobotworezych (32).

Interpretacja obecnosci warunkowo-patogen-

nych i wszechobecnych drobnoustrojéw w
nasieniu

Nie ma do tej pory mozliwosci dania jed-
noznacznej odpowiedzi na pytanie, jakie ma
znaczenie obecno$é w nasieniu drobnoustrojéw
w postaci zanieczyszezen czy tez szczepéw wa-
runkowo patogennych. Jedynie prostym przy-
padkiem wydaje sie byé¢ rozpoznanie stanu za-
palnego w narzadach plciowych, polgczone z
regularnym i obfitym wydzielaniem warunko-
wo-patogennych drobnoustrojéw w nasieniu.
Tymeczasem w ogromnej wiekszo$ei przypad-
kéw ma miejsce stwierdzenie obecnosci wa-
runkowo-chorobotwérezych drobnoustrojéw w
nasieniu przy zachowanej plodnosci, Oczywis-
cie rozstrzygajaca musi byé okre§lona plodnoéé
takiego nasienia czy buhaja, a tymeczasem nie-
liczne eksperymenty oparte zwykle tez na

skromnym liczbowo materialne nie pozwalaja
na formowanie opinii, a ponadto brakuje wska-
zan z szerokiej praktyki inseminacyjnej, kto-
re moéwilyby o nizszej plodnosci nasienia za-
wierajacego okreslone ilosci =zanieczyszezen
bakteryjnych lub  warunkowo-patogennych
drobnoustrojéw. Wydaje sie, ze tylko niektére
obserwacje sg oparte na liczniejszym materiale.
Debruyne (7), poréwnujac wyniki unasieniania
przy uzyciu nasienia zawierajacego po pobra-
niu érednio 322 750 i 4 826 125 zanieczyszczaja~
cych bakterii w 1 ml, stwierdzil niepowtarzal-
no§é¢ w 74,5% po zainseminowaniu 1 X 23 174
kréw nasieniem o nizszej zawartosci bakterii,
zas w 73,6% po unasienieniu 2199 sztuk na-
sieniem o wyzszej zawartoSci bakterii., Nalezy
zaznaczyc¢, ze bylo to nasienie Swieze, uzywa-
ne w ciagu 48 godzin.

Podobne obserwacje przeprowadzil Kroélin-
ski (21), ktéry na podstawie 2557 pierwszych
unasienien stwierdzil tendencje do obnizania
sie niepowtarzalno$ci w miare wzrostu liczby
bakterii w nasieniu, ale réznice nie byly sta-
tystycznie istotne. I tak po nasieniu zawiera-
jacym do 50 000 bakterii/ml niepowtarzalnosé
wynosila 72,7%; do 200000/ml — 176,2%; do
400 000/m1 — 72,3%; do 1 mln — 69,6% i po-
wyzej miliona 68,3%. Kondrasov (19), ktéry
zajmowal sie szczegdlnie Ps. aeruginosa, nie
znajdowal réznic zacielenn przy uzyciu nasienia
zakazonego lub nie tym drobnoustrojem. Jed-
nak Ostaszko (33) nodal 500 drobnoustrojéw w
1 ml nasienia mrozonego jako granice, po prze-
kroczeniu ktérej plodno$é obniza sie ponizej
66%. W propozycjach ISO (14) dotyczacych
wymagan przy miedzynarodowym obrocie na-
sieniem okreslono 5000/ml jako dopuszczalna
wielko$§é. Stala Komisja Rolna RWPG okres-
lita w 1977 r., ze nasienie bedace przedmio-
tem obrotu miedzynarodowego nie moze =za-
wiera¢ wiecej jak 500 bakterii w jednej porcji.
Brakuje jednak dotychczas dowodu wskazuja-
tego na istnienie zaleznosci miedzy liczbg bak-
terii zanieczyszczajacych nasienie i obecnoSicia
w nasieniu bakterii okreslanych jako warun-
kowo-patogenne a okreslong plodnoscia tego
nasienia. Nadal tez moZna stawiaé pytanie,
czy, 1 na jakiej drodze drobnoustroje moga
wywieraé swoéj szkodliwy wnlyw na nasienie.
Stosunkowo proste doswiadczenia Kazdy (17)
oraz Wierzbowskiego i wsp. (45) nad wplywem
dodawanych hodowli c¢zy przesaczéw bakte-
ryjnych na ruchliwo§é i przezywanie nasienia
zostaly rozszerzone o podobne badania, ale przy
uzyciu czystych toksyn (26). Jednak wyniki
tych badan nie sg jednoznaczne i zagadnienie
pozostaje nadal otwarte.

Rownoczeénie jednak w obrebie wszystkich
rodzajow bakterii wyosobnionych z nasienia, a
paliczanych do warunkowo-patogennych, wy-
fzolowano w przewazajacej wiekszosci szczepy
charakteryzujgce sie wysokg aktywnoS$cia bio-
chemiczng i toksyczng, wskazuiagcg na ich po-
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tencjalne wlasciwo$ci chorobotwércze (27, 28,
29). Wykazano tez hamujacy wplyw toksyn na
rozwéj zarodkéw mysich in vitro (45). Podo-
bnie tez stwierdzono ponad wszelka watpliwos¢
stosunkowo wysoka wirulencje szczepéw Ps.
aeruginosa wyosobnionych z nasienia (27, 44).
W medycynie ludzkiej poglad na wielce szkod-
liwg role tej bakterii jako czynnika odpowie-
dzialnego za wywolanie lokalnych proceséw za-
palnych w stanach obnizonej odpornosci moz-
na, wydaje sie, uwazaé za ugruntowany.

Tak wiec brakuje dostatecznych dowodow
wskazujgcych na zaleznos$é pomiedzy obecnodcig
w nasieniu tzw. warunkowo-patogennych lub
zanieczyszczajaeych drobnoustrojéw a plodnos-
cig tego nasienia. Réwnoczes$nie jednak zostala
juz zgromadzona stosunkowo znaczna liczba
obserwacji stanowigcych dowdd posredni na
istnienie ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem
nasienia zakazonego takimi drobnoustrojami. W
rezultacie zostal przyjety obowigzujacy obec-
nie w praktyce inseminacyjnej poglad, aby da-
zy¢ do poslugiwania sie nasieniem zawierajg-
cym jak najmniej zanieczyszczen, albo nawet
jalowym. Stopien zanieczyszczenia nasienia jest
tu traktowany jako wykladnik poziomu higie-
ny produkcji nasienia w danym zakladzie una-
sieniania. Wobec obawy przed ryzykiem i przed
nieznanym niebezpieczenstwem, jakie moze si¢
wigzaé¢ z uzytkowaniem nasienia zakazonego
jest to element nabierajacy w miedzynarodo-
wym obrocie nasieniem szczegdlnego znacze-
nia.

Wnioski

1. Warunkowo-patogenne szczepy bakteryjne,
wystepujagce w mnarzadach plciowych bydla,
moga byé uwazane za przyczyne sporadycznie
stwierdzanych lokalnych standéw =zapalnych.

2. Pomimo doswiadczenn wskazujacych na
niekorzystny wplyw warunkowo-patogennych
bakterii na niektére wlasciwosci nasienia brak
jest dostatecznych dowodéw wskazujgcych na
obnizenie plodnosci takiego nasienia.

3. Brakuje dowoddéw na okreSlenie zwigzku
pomiedzy liczba bakterii w nasieniu a plod-
noscig tego nasienia.

4. Stopien zanieczyszczenia nasienia jest jed-
nak wykladnikiem higieny produkcji nasienia,
stad tez musi by¢ brany pod uwage jako
wskaznik dbalosci o warunki sanitarne zakla-
du, w ktérym nasienie zostalo wyproduko-
wane.

5. WladciwoSci  patogenne  przewazajacej
wigkszo$ci izolowanych z nasienia szczepdw
bakteryjnych uwazanych za warunkowo-choro-
botwoércze zostaly dowiedzione ponad wszelka
watpliwoéé. Tym samym szczepom bakteryj-
nym przypisuje sie obecnie w medycynie ludz-
kiej rosnace znaczenie w patogenezie coraz
wiekszej liczby schorzen. Wskazuje to na ko-
niecznoéé kontynuowania prac majgcych na
celu okreélenie roli tych drobnoustrojéw w
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rozrodzie zwierzat. Ejakulaty wskazujace obec-
no$¢ w czystej kulturze przy $rednim i sil-
nym wzroscie Pseudomonas aeruginosa, Sta-
phylococcus aureus, epidermidis i saprophyti-
cus, Corynebacterium pyogens, Escherichia
coli hemoliticus oraz Streptococcus haemoliti-
cus nie powinny by¢ dopuszczone do miedzy-
narodowego obrotu.

6. W obrocie miedzynarodowym nasieniem
mrozonym nie mozna wprowadzaé jako po-
wszechnie obowigzujacych standardéw doty-
czgeych liczby zanieczyszezen bakteryjnych
nasienia, gdyz nie ma dostatecznych dowodow
wskazujacych na zwiazek tych zanieczyszczen
z jako$cig nasienia i plodnoscig. W dobrze po-
jetym interesie producenta nasienia lezy dba-
to§¢ o jak najnizszy stopien zanieczyszczen,
gdyz stanowi to wykladnik poziomu higieny
produkcji nasienia.

7. Rygorystyczne wymagania nalezy pozo-
stawi¢ zainteresowanym stronom do bezpo-
$rednich ustalen.

*) — Autor sklada podziekowania dr W. Nowakow-
skiemu z ZHW Katowice za pomoc przy opra-
cowaniu tego artykulu.
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Rola macicy i zarodka w kontroli funkcji lutealnej
jainika

Instytut Flzjologil i Biochemil Zwlerzat Wydzialu Zootechnicznego AR-T, 10-718 Olsztyn-Kortowo

Utrzymywanie cigzy u ssakéw jest warunko-
wane przedluzeniem funkcjonowania aktywne-
go clatka zoltego. Wydzielany przez ciatko
zO0lte progesteron jest bowiem niezbedny do
podtrzymania receptywnosci endometrium i o-
graniczenia skurczow miometrium. Rozwds]j
i podtrzymanie funkcji ciatka zoéltego odbywa
sie pod wplywem hormondéw luteotropowych,
u wiekszosei gatunkow — LH.

U zwierzat domowych ciatko zélte ulega reg-
resji w koncu 16—21-dniowego cyklu plcio-
wego w efekcie dzialania luteolizyny, wytwa-
rzanej przez macicg, ktérg u owcy najprawdo-
podobniej jest prostaglandyna Fya (PGF,a),
wytwarzana w macicy i transportowana do
jajnika na zasadzie krazenia przeciwpradowe-
go. Do tej pory nie ustalono, czy ten sam
zwigzek jest naturalng luteolizyng u krowy
i swini. Obecnos¢ zywego zarodka u owcy,
krowy oraz przynajmniej 4 zarodkéw u $wini
(41) zapobiega cyklicznej regresji ciatka zdlte-
go i jest to zasadniczy warunek stabilizujacy
cigze u tych gatunkéw. W 1989 r. Roger
Short nazwal to zjawisko ,matczynym roz-
poznaniem cigzy” (49) ang. — the maternal re-
cognition of pregnancy (tab. 1). Z przedstawio-
nej tabeli wynika, Zze juz przed implantacja
blastocysta wytwarza jaki§ czynnik (wzglednie
czynniki), ktéry dziala bezposrednio lub poséred-
nio na jajnik, podtrzymujgec funkcje cialka
z6ltego.

U naczelnych takim czynnikiem luteotropo-
wym pochodzenia zarodkowego, odpowiedzial-
nym za przedluZenie funkcji lutealnej, jest go-
nadotropina kosméwkowa (CG) — hormon po-
dobny w strukturze i dzialaniu do LH. Ludzki
pléd produkuje CG w tym samym czasie, kiedy
rozpoczyna sie implantacja tzn. w 6 dni po
owulacji. U kobiet mozna wykryé CG we krwi
obwodowej juz pomiedzy 6—12 dniem po
owulacji (5, 44, 47) przy uzyciu specyficznej
metody radioimmunologicznej. Aktywna lub
pasywna immunizacja przeciwko CG powoduje
poronienie u szeregu naczelnych (20, 36). Go-
nadotropina kosméwkowa, u ssak6w naczel-

nych, moze wiec byé uwazana za glowny
czynnik o dzialaniu luteotrorowym pochodze-
nia embrionalnego. Znacznie mniej wiemy na-
tomiast o czynnikach kontrolujacych cyklicz-
noéé zmian zachodzgcych w jajnikach podczas
cyklu menstruacyjnego u tych zwierzat. Ponie-
waz histerektomia nie przerywa cyklicznych,
fizjologicznych proceséw zachodzgcych w jaj-
nikach, mozna przypuszczaé, ze miejscem wy-
twarzania PGFeo u naczelnych sa jajniki (25).

Ze wzgledu na réznorodnoéé mechanizmoéw
przeciwstawiajacych sie regresji ciatka zéltego
w okresie wczesnej cigzy u zwierzgt gospodar-
skich, mechanizmy te zostang omodwione dla
kazdego gatunku oddzielnie.

Owca. Moor i Rowson (34) wykazali, ze
obecnodé¢ zarodka w macicy cwiec w 13 dniu
post coitum, czyli w 4—5 dni przed rozpocze-
ciem zagniezdzania =zapobiega luteolizie. Ho-
mogenaty sporzgdzone z 14—15 dniowych za-
rodkéw, po podaniu ich do $wiatla macicy,
byly zdolne do przedluzenia funkeji lutealnej.
W homogenatach tych, przy uzyciu metod ra-
dioimmunologicznych i radioreceptorowych, nie
stwierdzono jednak czynnikéw luteotropowych,
podobnych do LH czy prolaktyny (12), co nie
potwierdzilo wezesniejszych sugestii o istnieniu
takich substancji. Na podstawie pierwszych
prac Thorbourna i wsp. (54) oraz Barcikow-
skiego i wsp. (2) sadzono, ze zarodek reduku-
je synteze wzglednie sekrecje PGF.0 przez
oddzialywanie na endometrium macicy. Jed-
nakze szereg autordéw (7, 27, 37, 40) nie stwier-
dzilo réznic w zawartosci PGF.o w zyle i tet-
nicy jajnikowej u ,cyklicznych” i ciezarnych
owiec w 13—17 dniu po rui, a Wilson i wsp.
(83) oznaczyli wrecz wyzszg koncentracje
PGF,a w tym okresie u owiec ciezarnych. Na
skutek tych sprzecznych rezultatéw  Nett
i wsp. (37) sugerowali, ze nie tyle érednia za-
wartosé PGF,a w kraZzeniu maciczno-jajniko-
wym, co czestotliwoédé pojawiajacych sie wy-
sokich stezen tej prostaglandyny moze byé
istotna w procesie luteolizy cialka zélego.

W obszernej pracy Ellinwood i wsp. (13) wy-
kazali, ze obecnosé¢ zarodka u owcy pobudza en-
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