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Rola macicy i zarodka w kontroli funkcji lutealnej
jainika

Instytut Flzjologil i Biochemil Zwlerzat Wydzialu Zootechnicznego AR-T, 10-718 Olsztyn-Kortowo

Utrzymywanie cigzy u ssakéw jest warunko-
wane przedluzeniem funkcjonowania aktywne-
go clatka zoltego. Wydzielany przez ciatko
zO0lte progesteron jest bowiem niezbedny do
podtrzymania receptywnosci endometrium i o-
graniczenia skurczow miometrium. Rozwds]j
i podtrzymanie funkcji ciatka zoéltego odbywa
sie pod wplywem hormondéw luteotropowych,
u wiekszosei gatunkow — LH.

U zwierzat domowych ciatko zélte ulega reg-
resji w koncu 16—21-dniowego cyklu plcio-
wego w efekcie dzialania luteolizyny, wytwa-
rzanej przez macicg, ktérg u owcy najprawdo-
podobniej jest prostaglandyna Fya (PGF,a),
wytwarzana w macicy i transportowana do
jajnika na zasadzie krazenia przeciwpradowe-
go. Do tej pory nie ustalono, czy ten sam
zwigzek jest naturalng luteolizyng u krowy
i swini. Obecnos¢ zywego zarodka u owcy,
krowy oraz przynajmniej 4 zarodkéw u $wini
(41) zapobiega cyklicznej regresji ciatka zdlte-
go i jest to zasadniczy warunek stabilizujacy
cigze u tych gatunkéw. W 1989 r. Roger
Short nazwal to zjawisko ,matczynym roz-
poznaniem cigzy” (49) ang. — the maternal re-
cognition of pregnancy (tab. 1). Z przedstawio-
nej tabeli wynika, Zze juz przed implantacja
blastocysta wytwarza jaki§ czynnik (wzglednie
czynniki), ktéry dziala bezposrednio lub poséred-
nio na jajnik, podtrzymujgec funkcje cialka
z6ltego.

U naczelnych takim czynnikiem luteotropo-
wym pochodzenia zarodkowego, odpowiedzial-
nym za przedluZenie funkcji lutealnej, jest go-
nadotropina kosméwkowa (CG) — hormon po-
dobny w strukturze i dzialaniu do LH. Ludzki
pléd produkuje CG w tym samym czasie, kiedy
rozpoczyna sie implantacja tzn. w 6 dni po
owulacji. U kobiet mozna wykryé CG we krwi
obwodowej juz pomiedzy 6—12 dniem po
owulacji (5, 44, 47) przy uzyciu specyficznej
metody radioimmunologicznej. Aktywna lub
pasywna immunizacja przeciwko CG powoduje
poronienie u szeregu naczelnych (20, 36). Go-
nadotropina kosméwkowa, u ssak6w naczel-

nych, moze wiec byé uwazana za glowny
czynnik o dzialaniu luteotrorowym pochodze-
nia embrionalnego. Znacznie mniej wiemy na-
tomiast o czynnikach kontrolujacych cyklicz-
noéé zmian zachodzgcych w jajnikach podczas
cyklu menstruacyjnego u tych zwierzat. Ponie-
waz histerektomia nie przerywa cyklicznych,
fizjologicznych proceséw zachodzgcych w jaj-
nikach, mozna przypuszczaé, ze miejscem wy-
twarzania PGFeo u naczelnych sa jajniki (25).

Ze wzgledu na réznorodnoéé mechanizmoéw
przeciwstawiajacych sie regresji ciatka zéltego
w okresie wczesnej cigzy u zwierzgt gospodar-
skich, mechanizmy te zostang omodwione dla
kazdego gatunku oddzielnie.

Owca. Moor i Rowson (34) wykazali, ze
obecnodé¢ zarodka w macicy cwiec w 13 dniu
post coitum, czyli w 4—5 dni przed rozpocze-
ciem zagniezdzania =zapobiega luteolizie. Ho-
mogenaty sporzgdzone z 14—15 dniowych za-
rodkéw, po podaniu ich do $wiatla macicy,
byly zdolne do przedluzenia funkeji lutealnej.
W homogenatach tych, przy uzyciu metod ra-
dioimmunologicznych i radioreceptorowych, nie
stwierdzono jednak czynnikéw luteotropowych,
podobnych do LH czy prolaktyny (12), co nie
potwierdzilo wezesniejszych sugestii o istnieniu
takich substancji. Na podstawie pierwszych
prac Thorbourna i wsp. (54) oraz Barcikow-
skiego i wsp. (2) sadzono, ze zarodek reduku-
je synteze wzglednie sekrecje PGF.0 przez
oddzialywanie na endometrium macicy. Jed-
nakze szereg autordéw (7, 27, 37, 40) nie stwier-
dzilo réznic w zawartosci PGF.o w zyle i tet-
nicy jajnikowej u ,cyklicznych” i ciezarnych
owiec w 13—17 dniu po rui, a Wilson i wsp.
(83) oznaczyli wrecz wyzszg koncentracje
PGF,a w tym okresie u owiec ciezarnych. Na
skutek tych sprzecznych rezultatéw  Nett
i wsp. (37) sugerowali, ze nie tyle érednia za-
wartosé PGF,a w kraZzeniu maciczno-jajniko-
wym, co czestotliwoédé pojawiajacych sie wy-
sokich stezen tej prostaglandyny moze byé
istotna w procesie luteolizy cialka zélego.

W obszernej pracy Ellinwood i wsp. (13) wy-
kazali, ze obecnosé¢ zarodka u owcy pobudza en-

71



Nr 1—3

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVIII

dometrium do syntezy PGF,o w warunkach
in vivo i in vitro. Oryginalnym odkryciem tych
autoréw bylo natomiast stwierdzenie bardzo
wysokiej sekrecji innej prostaglandyny —
PGE, przez endometrium macicy poczawszy od
13 dnia cigzy. Wczesniej juz stwierdzono anty-
luteclityczne dzialanie tej prostaglandyny (42).
PGE, ma wlasciwoéci wazodylatacyjne (6, 9),
pobudza synteze cAMP i wytwarzanie pro-
gesteronu w skrawkach tkanki Ilutealnej in
vitro (30, 31, 50). Dowiedziono roéwniez, ze
PGE, znosi luteolityczny wplyw PGF.u, kiedy
oba te zwigzki podawane sg réwnoczesnie do
tetnicy jajnikowej u owiec w czasie cyklu ru-
jowego (23). Nie ulega watpliwosci, ze wytwa-
rzana w macicy PGE, podobnie jak PGF,o (32)
i progesteron (33, 52) moze docieraé do jajni-
ka za podrednictwem Kkrazenia przeciwprado-
wego., Stwierdzenie faktu zdolnosci endome-
trium do syntezy PGE, 1 jej antyluteolityczne
wladciwodci sklonily Ellinwooda, Netta i Ni-
swendera do wysuniecia hipotezy (13), ze pro-
staglandyna E, jest czynnikiem odpowiedzial-
nym za przediuzenie funkeji cialtka zbltego w
okresie wczesnej ciazy u owiec.

Krowa. Stosunkowo niewiele badan prze-
prowadzono nad mechanizmami podtrzymujg-
cymi przetrwanie cialka zoltego u kréw. Do
te] pory przyjmowano, ze tzw. rozpoznanie
cigzy u krowy nastepuje okolo 16 dnia po in-
seminacji (35). Jednakze wyniki badan Euka-
szewskiej (28) oraz ZLukaszewskiej i Hansela
(29) wydaja sie wskazywaé, ze juz od 10 dnia
cigzy obecnosé zarodka wplywa pobudzajaco
na wytwarzanie progesteronu przez cialko zoi-
te. Nie udokumentowano wprawdzie obecnosci
we wezesnych zarodkach hormonu luteotropo-
wego typu CG, stwierdzono natomiast wyste-
powanie laktogenu lozyskowego w 17-dnio-
wych blastocystach (14). Obecno$é laktogenu
lozyskowego w tym stadium rozwoju blastocy-
sty bydlecej jest prawdopodobnie wynikiem
obecnodei dwujadrzastych komoérek trofoblastu,
a nie efektem zagniezdzenia i implantacji, co
nastepuje pozniej (tab. 1). Rola laktogenu to-
zyskowego nie jest znana, jakkolwiek istnieje
mozliwos$é, Ze uczestniczy on w podtrzymaniu
funkcji cialka zdltego przez zmniejszenie od-
dzialywania luteolitycznego macicy. Przypusz-
cza sie, ze PGFy0 nie jest jedyna luteolizyng u
bydla. W cialku zéltym stwierdzono bowiem
duze iloSci kwasu arachidonowego (48), prekur-
sora prostaglandyn. Hansel i wsp. (18) sugero-
wali, ze macica krowy wywiera wplyw luteo-
lityezny dostarczajagc prekursoréw zamienia-
nych nastepnie w prostaglandyne lub inng lu-
teolizyne w obrebie ciatka zo6ltego. Wydaje
sie, ze zaréwno w macicy, jak i w ciatku z61-
tym u krowy (54) istnieja mozliwosci syntezy
réznych pochodnych prostaglandyn o dzialaniu
zardwno luteolitycznym, jak i antyluteolityez-
nym oraz luteotropowym.

Swinia. W mechanizmie przeciwstawiania
sie luteolitycznemu oddzialywaniu macicy duzg
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role odgrywa rozmieszczenie zarodkéw w obu
rogach macicy $wini (1, 16). Kiedy zarodki zaj-
mujg tylko jeden rég lub polowe kazdego =z
nich w 12—14 dniu po pokryciu, wéwezas cig-
za nie jest podtrzymywana i u zwierzat wyste-
puje ruja (8, 11), Sadzi sie, ze w okresie od 10
do 12 dnia cigzy ok. 70% powierzchni macicy
musi byé zajete przez zarodki, zeby przeciw-
stawi¢ sige luteolitycznemu wplywowi macicy.
U $wini podobnie jak u owcy (32, 33, 52)
i krowy (24) istnieja anatomiczne warunki by
luteolizyna, by¢ moze réwniez prostaglandyna
Foo mogla dociera¢ do jajnika za pomocg kra-
zenia przeciwpradowego w macicy (26). Ba-
dania z zastosowaniem autotransplantacji jaj-
nikéw dostarczaja dowodéw, Zze Iluteolizyna
Swinl moze réwniez dzialaé za poirednictwem
krazenia ogdlnego (19). Z ostatnich doswiad-
czen wynika, ze w przeciwienstwie do owiec
PGFya tylko w 60% ulega niszczeniu w plu-
cach §win (22) potwierdzajge tym samym moz-
liwo$é dodarcia do jajnika nie tylko na drodze
krazenia przeciwpradowego.

Tab. 1. Poréwnanie czasu rozpoznania ciazy przez or-

ganizm matki z okresem rozpoczecia i zakonczenia za-

gniezdzania sie zarodkdéw i dlugodcia ciazy u zwierzat
gospodarskich wg Heapa 1 wsp. (21) i Sauera (46)

Dni po pokryeiu

Dlugosé
Gatunek | Rgzpoznanie | Zagniezdze- cia,gzy
: ciazy nie
Krowa , 16 ’ 18—45 l 282
Owca 12—13 i5—16 145
Swinia 10—12 13—18 114

Naturalna regresja cialek zoltych u $win
wystepuje w 14—15 dniu cyklu rujowego. Spa-
dek poziomu progesteronu we krwi poprze-
dza bardzo duzy wyrzut prolaktyny wystepu-
jacy w 16—17 dniu cyklu (10). Podawanie
maciorom estrogendw poczawszy od 11 dnia
cyklu zapobiega luteolizie i powoduje prze-
trwanie cialek z6ltych (15). Z drugiej strony
wiadomo, ze blastocysty $wini rozroczynaja
wytwarzanie estrogendw poczawszy od 12 dnia
cigzy (39). Estrogeny te przedostaja sie do
macicy i poziom ich progresywnie wzrasta w
zyle maciczno-jajnikowe] ciezarnych zwierzat
(35). We krwi krazacej estrogeny pojawiajg sie
w postaci slabo aktywnego siarczanu estroge-
nu, osiggajac szczytowg zawarto$é okolo 25
dnia post coitum (43). W oparciu o wyzej cy-
towane i wlasne obserwacje Bazer i Thatcher
(3) opublikowali w 1§77 r. znana juz szeroko
teori¢ rozpoznania cigzy u §wini. Jest ona
oparta na nastepujacych zalozeniach:

— porostaglandyna F,u syntetyzowana i wy-
dzielana jest przez komérki nablonka en-
dowetrium macicy.

— moze nastepowac¢ zmiana kierunku sekrecji
PGFy0 tzn. jest ona wydzielana do naczyn
zylnych macicy 1 nastepnie za posrednic-
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twem lokalnego krazenia maciezno-jajniko-
wego dociera do cialek zéltych (tzw. kieru-
nek endokrynny), lub PGFe¢ moze byé¢ wy-
dzielana do §wiatla macicy (sekrecja w
kierunku egzokrynnym),
zmiana kierunku sekrecji PGF,: =z endo-
krynnego na egzokrynny wystepuje pod
wplywem wysokiej zawartosci estrogenéw
wytworzonych przez rozwijajagce sie blasto-
cysty.
W ostatnich latach teoria ta zostala czedcio-
wo potwierdzona przez Bazera i wsp. (4). Wy-
kazali oni mianowicie, Ze wzrost zawartosci
prostaglandyny F we krwi zyly maciczno-jaj-
nikowej wystenuje w okresie luteolizy i spad-
ku poziomu progesteronu we krwi nieciezar-
nych $win, czego nie obserwowano zaréwno u
macior ciezarnych, jak i rzekomociazowych, u
ktérych przedlozono funkcjonowanie cialka
zoltego stosujac iniekcje estradiolu. Zawartosé
PGF w wydzielinach macicy cigzarnych i rze-
komociazowych macior wskazuje, ze ani estro-
geny wytwarzane przez blastocysty, ani estro-
geny egzogenne nie hamujg syntezy PGF
przez endometrium macicy. Na podstawie tych
wynikéw autorzy wnioskuja, ze dokrewne wy-
dzielanie PGF, jakie ma miejsce u macior nie-
cigzarnych zostaje u zwierzat ciezarnych i rze-
komociezarnych zastgpione wydzielaniem zew-
netrznym, do Swiatla macicy, co zapobiega po-
jawieniu sie PGF w zyle maciczno-jajnikowe],
a w konsekwencji regresji cialek zéltych.
Teoria Bazera i Thatchera uwzglednia réw-
niez role jonéw wapnia, kiére pojawiajg sie w
duzej ilodci w $wietle macicy pomiedzy 11 a
12 dniem cigzy. Wapn, wg tych autoréw, moze
odgrywaé¢ role mediatora poéredniczacego w
zmianie kierunku wydzielania PGF.u przez ko-
morki nablonka endometrium macicey,
Przedstawiona powyzej teorie ..rozpoznania
ciazy™ u §win trudno uznaé za w pelni uzasad-
niong. Za takim stanowiskiem przemawiaja na-
stepuiace wzgledy:
— twierdzenie, Zze PGFyu jest naturalng lu-
teolizyng u $win nie zostalo w pemli udo-
wodnione (17).
niewyjaéniony jest sposéb docierania luteo-
lizyny do jajnika $wini — droga krazenia
przeciwpradowego w macicy, czy tez ukla-
dem krgzenia ugélnego,
teoria ta, uwzgledniajac niewatpliwa, luteo-
statyczna role estrogendw u $win, nie bie-
rze pod uwage mozliwosci luteotronowego
oddzialywania innych czynnikéw. Nie wia-
domo np. jaka role w procesie rozpoznania
cigzy u $win pelni prostaglandyna E,, czy
tez wykryty niedawno w blastocystach, lo-
zysku i plynie omoczniowym czynnik o
dzialaniv podobnym do CG (45)
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