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Wplyw procesu konserwacji nasienia, ci$nienia osmotycznego
oraz stezenia jonéw wodorowych (pH) na szybkosé
ruchu plemnikéw ogiera

Instytut Stosowanej Fizjologii Zwlerzat AR, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw

Szybkos¢ i rodzaj ruchu plemnikéw zalezy
m. in. od: temperatury, ciSnienia osmotyczne-
g0, pH, stopnia utlenienia, aktywno$ci enzy-
matycznej oraz czasu i sposobu przechowy-
wania nasienia (6, 9). Rutynowe metody oce-
ny nasienia opieraja sie na subiektywnym ba-
daniu ruchliwoéci plemnikéw, jakim jest sza-
cunkowa ocena nasienia. Wprowadzenie meto-
dy spermatokinezografii do tych badan pozwa-
la na bardziej precyzyjng ocene szybkosci i ro-
dzaju ruchu plemnikéw, a zatem i lepsza oce-
ne plodnodci samca oraz wplywu czynnikéw
srodowiska na te szybko$é. Dotychczas przepro-
wadzono tylko sporadyczne obserwacje szyb-
kosci ruchu plemnikéw ogiera oraz wplywu
niektérych czynnikdéw, od ktérych ten ruch
zalezy (cyt. 5, 8).

Celem niniejszych badai byla ocena szyb-
kosci i rodzaju ruchu plemnikéw ogiera w za-
leznosci od procesu konserwacji nasienia, cig-
nienia osmotycznego i pH $rodowiska.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w trzech etapach.

W pierwszym etapie okre$lono wplyw procesu kon-
serwacji nasienia w cieklym azocie na szybkoéé ru-
chu plemnikéw. Badania przeprowadzono na nasieniu
8 ogierow, w wieku 4-9 lat, po 2 ogiery kazdej z
nastepujacych ras: $laska, anglo-arab, murinsulan, ko-
nik polski. Nasienie po pobraniu poddawano ocenie
szacunkowej makro- i mikroskopowej, a nastepnie
rozrzedzano rozrzedzalnikiem wg Naumienkowa i Ro-
mankowej (7). Rozrzedzone nasienie schladzano w lo-
déwce o temp. 42 do +4°C przez okres 2,5 godz. Na-
stepnie zamrazano je w tubach aluminiowych wg me-
tody podanej przez Bielanskiego i Tischnera (2). Préb-
ki do badania pobrane z nasienia §wieiego, zaraz po
rozrzedzeniu, po ekwilibracji oraz po rozmrozeniu roz-
rzedzano w zalezno$ci od koncentracji plemnikéw w
6% roztworze glukozy o pH 7,0 w stosunku 1:500 lub
1:800 i fotografowano.

W drugim etapie badano wplyw ci$nienia osmatycz-
nego na szybko$¢ i rodzaj ruchu plemnikéw. Obser-
wacje przeprowadzono na nasieniu 5 ogieré6w w wie-
ku 6—38 lat, rasy konik polski-3, angloarab-2. Do badan
przygotowano 13 roztworéw glukozy o stezeniu
wzrastajacym co 0,5% od 2 do 8%, ktérych cisnienie
osmotyczne wzrastalo o 112 do 478 mOsm przy staltym
pH od 6,9 do 7,0. Pomiar ciénienia osmatycznego wy-
konano przy uzyciu aparatu Halbmikro-Osmometr
(produkeji Knauer and Co., RFN), natomiast pH zmie-
rzono pH-metrem typu N-512 (produkeji Mera-Elmat).
Probki nasienia pobierane z ejakulatéw rozcieficzano
kolejno we wszystkich roztworach w stosunku 1:500,
i 1:800 i fotografowano.

W trzecim etapie pracy badano wplyw pH $rodo-
wiska na szybkosé i rodzaj ruchu plemnikéw. Do ba-

dan uzyto nasienie 4 ogierow w wieku 7—8 lat, rasy
konik polski-2, anglo-arab-2. Probki pobrane :z
nasienia tych ogieréw rozrzedzano w roztworach (bu-
forowych) o pH wzrastajacym od 55 do 8,0 przy
czym ci$nienie osmotyczne roztworéw regulowane za-
wartoscig glukozy wynosito od 320 do 330 mOsm (po-
miary wykonano na aparaturze podanej w poprzed-
nim etapie). Roztwory buforowe (fosforanowe) przy-
gotowano wg SOrensena (10). Prébki pobrane z nasie-
nia rozrzedzano kolejno we wszystkich buforach w
stosunku 1:500, 1:800 i fotografowano.

We wszystkich trzech etapach nasienie ogierow bylo
pobierame w okresie jesienno-zimowym, w miesigcach
od listopada do stycznia, przecietnie 1 do 3 ejakula-
tow w ciggu tygodnia. Wszystkie badane konie pod
wzgledem plodnoéci nie wykazywaly zadnych odchy-
len od normy. Nasienie pobierano przy uzyciu sztucz-
nej pochwy typu otwartego. Do badan uzywano tylko
frakcje nasienia bogata w plemniki zawierajaca
pierwsze 2—3 wyrzuty., We wszystkich etapach poru-
szajace sie plemniki fotografowano wg metody sper-
matokinezografii Czakarowa, Maczewa 1 Andrejewa
(3) w modyfikacji Plewinskiej-Wierzbowskej (8). Do
zdjeé uzywano: mikroskopu firmy Zeiss (typ LgOg) z
przestong do ciemnego pola umieszczong pod konden-
sorem, lampg mikroskopowa i stolik podgrzewczy o
temp. +38°C, na ktérym umieszczano hemocytometr
Biirkera z probkg nasienia. Aparat fotograficzny 1ig-
czono z mikroskopem za pomoca nasadki fotograficz-
nej. Czas nasSwietlania (ekspozycji) we wszystkich e-
tapach wynosit 4 sekundy. Zarejestrowane $lady plem-
nikéw na tasmie filmowej mierzono przy pomocy
krzywki pod powiekszalnikiem obliczajac dlugosé
drogi przebytej przez plemniki. Predkos$é plemnikéw

wyliczano wg wzoru V=_:-, gdzie; V — predkos$é, s
— droga, t — czas nagwietlania. Otrzymane wyniki
poddano prostej analizie wariancji, a otrzymane §red-
nie testowi Duncana w wyniku czego yvylo.mono_ istot-
noéci réznic pomiedzy poszczegbdlnymi ogierami oraz

roztworami, w ktoérych rozrzedzano nasiemie.
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Ryc. 1. Wplyw konserwacji nasienia w cieklym azo-
cle na predko$é plemnikéw
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Wyniki i omodowienie

W pierwszym etapie pracy wykonano ogo-
lem 8773 pomiary ruchu plemnikéw pocho-
dzacych z 30 ejakulatéow zamrazanych w cie-
klym azocie otrzymanych od 8 ogieréw. Oka-
zalo sie, Ze plemniki w nasieniu $wiezym po-
ruszajgce sie prawidlowo posiadaja predkosé
51 p/sek., z wahaniami od 37 do 66 p/sek.
(ryc. 4). Srednia predkoéé plemnikéw badana
W nasieniu zaraz po rozrzedzeniu rozrzedzal-
nikiem wg Naumienkowa i Romankowej (7)
wynosila 60 p/sek., natomiast po okresie ekwi-
libracji predko$é ta malala do 42 p/sek. Po roz-
mrozeniu nasienia szybko$¢ plemnikéow zmniej-
czyla sie jeszeze bardziej i wynosila okolo
31 p/sek., z wahaniami od 20 do 50 u/sek. (ryc.
1). Réznice te okazaly sie statystycznie istotne
(p < 0,01) zar6wno pomiedzy poszczegdlnymi
fazami mrozenia, jak réwniez pomiedzy ogie-
rami, a nawet stwierdzono rdéznice istotne
(p <0,05) pomiedzy ejakulatami tego samego
ogiera. We wszystkich obserwacjach powtarza-
1a sie cecha przyspieszenia ruchu plemnikow
po rozrzedzeniu nasienia oraz duzy spadek
predkosci po schladzaniu przez 2,5 godz. i ko-
lejny spadek po rozmrozeniu. Zanotowano tak-
ze do$¢ duze odchylenia standardowe od $red-
nich predkodci w poszezegdlnych fazach mro-
zenia w granicach od *10 do +14 p/sek.

W drugim etapie pracy wykonano ogélem
9750 pomiaréw szybkosci ruchu plemnikow.
ktore uzyskano z 15 ejakulatow od 5 ogierow.
Na podstawie uzyskanych wynikéw okazalo
sig, ze plemniki najszybciej tj. 50 p/sek. poru-
szaja sie w roztworach 4,5—5,0% glukozy o
ciSnieniu osmotycznym od 255 do 285 mOsm.
Jednak w tych roztworach spotykano najwie-
cej (15—20%) plemnikéw o ruchu nieprawidto-
wym, spiralnym lub krazacym (ryc. 5), a ogol-
na ilo$é plemnikéw ruchliwych wynosila tylko
67%. W roztworach o ci$nieniu osmotycznym
313 do 338 mOsm zanotowano nieco nizsza
predko$é 48 u/sek., ale ze znacznie mniejsza
iloscia (5%) plemnikéw poruszajacych sie ru-
chem nieprawidlowym, a zawarto$¢ plemni-
kéw ruchliwych (zywych) utrzymywala sie na
najwyzszym poziomie i wynosila 80% (ryc. 4).
W roztworach o cisnieniu osmotycznym male-
jacym od 255 do 112 mOsm i wzrastajacym
od 338 do 478 mOsm $rednia predkosé plem-
nikéw znacznie malata az do 26 p/sek., z réw-
noczesnym spadkiem procentu plemnikéw zy-
wych (ryc. 6), (ryc. 2). W przypadkach gdy
srednia predkos¢ plemnikéw w badanych roz-
tworach réznila si¢ co najmniej o 2 ufsek.
zanotowano  roznice  statystycznie  istotne
(p<<0,01). Dla wszystkich roztworéw stwier-
dzono doé¢ duze odchylenia standardowe od
Srednich predkosci wynoszace od 9 do
+14 p/sek.
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Ryc. 2. Wplyw ciSnienia osmotycznego na szybko$é i rodzaj cuchu plemnikéw
Objasnienia: A — s7ybko$¢ ruchu plemnikéw w u/sek, B — % plemnikéw ogélnie ruchliwych, C — % plemnikéw po-
ruszajaeych si¢ prawidlowo, D — % plemnikdéw poruszajgeych sie nieprawidlowo.
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Ryc. 3. Wplyw pH S$rodowiska na szybkoié i rodzaj ruchu plemmikéw

Objasnienia: — jak do ryec. 2.

W trzecim etapie wykonano 4800 pomiaréw
plemnikéw z 15 ejakulatéw otrzymanych od
4 ogier6w. Na podstawie otrzymanych danych
okazalo sie, ze plemniki najszybciej tj. 43 p/sek.
poruszaly sie¢ w roztworze o pH 6,8, W tym
wypadku =zanotowano takze najwyzszg ilosé
63% plemnikéw poruszajacych sie prawidlowo
oraz najwiecej 76% plemnikéw ogdlnie ruch-
liwych. Natomiast w roztworach o pH wzra-
stajacym od 6,8 do 8,0 oraz malejgcym od 6,8
do 5,5 szybkosé plemnikéw malala do 29 u/sek.
w pierwszym wypadku i do 32 p/sek. w dru-
gim. Roéwnocze$nie wrzrastal procent plemni-
kéw poruszajacych sie nieprawidlowo az do
19" i zaznaczal sie spadek ilosci plemnikéw zy-
wych do 64% (ryc. 3). Zauwazono takze w roz-
tworze o pH 5,0 do$¢ znaczng aglutynacje
blemnikéw (ryc. 7). Na podstawie przeprowa-
dzonej analizy statystycznej wynikéw otrzy-
manych w tym etapie okazalo sie, Ze rdznice
w predkosci plemnikéw miedzy badanymi roz-
tworami byly istotne (p <<0,01). Natomiast
odchylenia standardowe zanotowane w tym
etapie okazaly sie stosunkowo niewielkie od
+5 do *7 p/sek., co $wiadezy o silnym od-
dzialywaniu pH $rodowiska na ruchliwosé
plemnikow.

Zastosowana w niniejszej pracy metoda po-
miaru szybkosci ruchu plemnikéw wg Czakaro-
wa 1 wsp. (3) jest stosunkowo prosta metoda,
pozwalajgca oceni¢ nie tylko predkosé poru-
szania sie plemnikéw, ale takze rodzaj tego
ruchu. Przy jej pomocy mozna okreslié dosé
dokladnie procent plemnikéw zywych, poru-
szajacych sie prawidlowo tj. ruchem prosto-

linijnym lub po duzym tuku, lub procent po-
ruszajacych sie nieprawidlowo czyli spiralnie
i ruchem krazgcym. W niniejszej pracy zdje-
cia poruszajgcych sie plemnikéw robiono na
hemocytometrze Biirkera, gdzie plemniki mogg
poruszaé¢ sie stosunkowo swobodnie w przes-
trzeni 100 p ograniczonej powierzchnig szkiel-
ka nakrywkowego i samego hemocytometru.
Przeprowadzone préby wykazaly, ze optymal-
nym $rodowiskiem dla nasienia ogiera jest
takie, ktérego cisnienie osmotyczne wynosi
okolo 338 mOsm, a pH 6,8. Takie ci$nienie
jest nieco wyzsze od ciSnienia osmotycznego
nasienia, ktére zawiera sie w granicach 300
do 320 mOsm, natomiast jest znacznie nizsze
od cisnienia osmotycznego rozrzedzalnika wg
Naumienkowa i Romankowej (7), ktore wynosi
ponad 800 mOsm. Gonzales i wsp. (4) uwa-
zajg, ze nasienie ogiera najlepiej porusza sie
w roztworze o cisnieniu osmotycznym od 300
do 400 mOsm, zawierajacym 2,7% laktozy,
4,8% rafinozy oraz 10% mleka. Takze pH roz-
rzedzalnika do mrozenia okazalo sie znacznie
nizsze od optymalnego uzyskanego w tej pra-
¢y, bo wynosilo 5,2 do 5,5. Nasienie ogiera
jest przewaznie slabo alkaliczne i jego pH
waha sie w granicach 7,07 do 8,0 wg Bielan-
skiego (1). Gotze uwaza za normalne pH 7,0
do 7,4, jednak jego zdaniem w przypadku na-
sienia ogiera waha sie ono od 6,7 do 7,8.
Emmens stwierdza, ze plemniki kroélika w roz-
tworach o pH 5,8 do 6,6 s wrazliwsze na hi-
pertonie, natomiast w $§rodowisku alkalicznym
ich zastosowanie jest przeciwne. Wiekszos¢ ba-
daczy nasienia, miedzy innymi Yamane, Gell-
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Ryc. 4. Slady plemnikéw poruszajgcych sie, w sposéb
prawidtowy w 6% roztworze glukozy o ciSnieniu os-
motyeznym 338 mOsm i pH 6,9

Ryc. 5. Zarejestrowany ruch plemnikéw poruszaja-
cych sie w hipotonicznym roztworze glukozy (o cis-
nieniu osmotycznym 255—285 mOsm i pH 6,9). Na ry-
cinie oznaczono strzalkami plemniki o ruchu okrez-
. nym

horn czy Milowanow przyjmuje w zasadzie,
ze plemniki mozna o wiele latwiej unierucho-
mi¢ za pomocy roztworéw hipotonicznych niz
hipertonicznych (cyt. 5). Stezenie jonéw wodo-
rowych w $rodowisku jest jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw wplywajacyh na ruchli-
wosé, zywotnos¢ 1 metabolizm plemnikéw
wszystkich gatunkéw poczawszy od jezowcow
az do czlowieka (5). Przy przechowywaniu na-
sienia in vitro sklad oraz parametry Srodowi-
ska, w jakim sie ono znajduje sa zasadniczymi
czynnikami decydujacym o zachowaniu zywot-
nosci plemnikéw, ich szybkoei i1 prawidlo-
wosci ruchu.

Wnioski

1. Proces zamrazania i rozmrazania nasienia
powoduje spadek szybkosei ruchu plemni-
kow,

2. W czasie procesu zamrazania, schtadza-
nie rozrzedzonego nasienia (ekwilabracja) przez
2,5 godz. do temp. +4°C wywiera najwickszy
wplyw na spadek szybkosci ruchu plemnikow.
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Ryc. 6. Ruch plemnikéw w skrajnych roztworach hipo

i hipertonicznych (o ciSnieniu osmotycznym hipoto-

nicznym 112 mOsm i hipertonicznym 478 mOsm). W

roztworach tych pojawia sie zwiekszona liczba plem-

nikdOw martwych oznaczonych na rycinie strzatka-
mi

Ryc. 7. Ruch plemnikéw w kwasnym $§rodowisku o

pH 5,5 przy izotonicznym ciénieniu osmotycznym 320

mOsm. W kwaénych roztworach pojawia sig tendencja

do aglutynacji plemnikéw, kiébra oznaczona jest ma
rycinie strzalkami

3. Srodowisko o ci$nieniu  osmotycznym
okolo 338 mOsm i pH 6,8 jest optymalne dla
nasienia ogiera.
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Hroitko M. — BauAaue Oponecca KOHCEPBUPOBAHUA
CeMEeHU, 0CMOTUYECKOro JaBJIECHMSI M KOHHEHTDAIMK BO-
nopogHbIX noHOB (pH) Ha CROPOCTH ABMIKEHUA IKIB-
YHUKOB Kepedua.
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Ilesanr paboTsl cocroAna B OLEHKe CKOPOCTM M BUJA
ABUKEHMA KUBUMKOB xepebua B 3aBUCMMCCTH OT IIPO-
necca KOHCEPBUPOBAUMA CeMeHy B XMUIKOM a30Te, OC-
MOTUUYECKOro Jasiaenus i pH cpeawl Jdas mccaexosa-
11t OBIJI0 TIPUMEHEHO CceMs. MOJAYUeHnoe OT Kepebuos
pa3IMyHbIX 1I0pox Bo3pacToM 4—9 net. ITokaszano, 4TO
[IpoIecc 3aMOPAKMUBAHMA U pPa3MOPakKMBAHUA CEMEHU
#epebua BBI3BIEAST 3HAYMTENIbHOE MOHUNKEHME CKO-
POCTM OBUMKEHUA JRMBUMKOB II0 OTHOIIEHWUIO K MX Ha-
JagbuOM CKOPOCTM B cBemeM ceMenu. HauBonbuiee
MOHMKCHME CKOPOCTM KMUBYUKOB BBI3BIBAET OXJakKIe-
liMe pa3pelKeHHOTro ceMeny B Tededmue 2,5 uwaca o0
rema. +4°C. OnrtmuMaIbHOM CDEOOIl XIS CeMeHM Ke-
pebua sABJAseTCA Taxas, OCMOTMYECKOe JaBJjieHME KOTO-
poit cocraBnfeT 338 mMCem u pH 6,8 B Taxoi cpexe
vuabIogaeTess MPaBUIBHCE JBUIZKEHME XUBUMKOB (npA-
MONMIIEIiHOe MJAM TIO OOJIBIION AVIe) UM HauMeubIIee
YCJI0 MEPTBBIX XKMUBYMKOB. K KpalumMx e pacTBopax
¢ ocMoTHHeCKUM pasienuem 112 u 478 mMOcem 1 pH 5.5
11 80 CKOPOCTh KMBUMKOB 3HAUMTEJBHO yMeubllanach
¢ 07HOBDPEMEHHBIM DOCTCM KOJMYECTBa HeNPaBUIbHO
IBUAKYILIUXCA UM MEPTBLIX “JKUBYUKOB,

ANDRZEJ HIBNER. RYSZARD ZIEMINSKI],

Nytko M. — The influence of a semen conservation
process, osmotic pressure and hydrogen ions con-
centration (pH) on movement of spermatozoons in
a sire.

The purpose of the studies was appraisal of speed
and kind of movement of spermatozoons in sires in
relation to semen conservation process in a liquid ni-
trogen, osmotic pressure and pH. Semen from sires
of various breedings at the age of 4—9 years was
examined. It was found that, frozing and thawing
caused a considerable reduction of spermatozoons in
comparison to this value in a fresh semen. The
highest reduction of spermatozoons movement .caused
cooling of a diluted semen from 2.5 hr up to +4°C.
The optimal for sire semen is environment of osmo-
tic pressure of 338 mOsm and pH 6.8. In this envi-
ronment one can observe a normal movement of
spermatozoons (straightlined or on a curve), and the
lowest number of dead spermatozoons. In solutions
of an extreme pressure 112 and 478 mOsm and
pH 5.5 and 8.0 the movement of sprematozoons was
reduced, the number of dead spermatozoons and those
revealing abnormal (helical or circular) movement
increased.

STANISEAW FICER

Obserwacje nad dtugoscia cigzy, $miertelnosciq okoloporodowq
cielgt i ciazami blizniaczymi u kréw krytych przez buhaje
holsztynsko-fryzyjskie i czystorasowe ncb®

Instytut Hodowll i Technologii Produkeji Zwierzecej
Wydzialu Zootechnicznego AR, ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

W ostatnich latach ze szczegdlnym zaintere-
sowaniem w europejskiej hodowli zwierzat
spotyka sie bydlo rasy holsztynsko-fryzyjskiej.
ktére importowane niegdy$ z Holandii i Nie-
miec. po wielu latach ostrej selekcji i zam-
knietej hodowli w Ameryce Pln., cechuje sie o-
becnie wysoksg wydajnoscia mleka. Dla kréw
objetych kontrolg uzytkowosci w 1970 r. $red-
nia wydajnos$¢ tej rasy w Stanach Zjednoczo-
nych wynosila 7103 kg mleka o zawartodcl
3.68% tluszczu i 261 kg tluszczu, w Kanadzie
za$ odpowiednio 5690 kg, 3,73% i 212 kg tlusz-
czu. Bydlo to reprezentuje obecnie typ mlecz-
ny o duzej wyrostowosciibardzo dobrej przy-
datnosci do doju mechanicznego. Niezaleinie
od efektéw produkcyjnych osiggnietych w sta-
dach holsztyno-fryzéw importowanych do Eu-
ropy, stwierdzono réwniez zachecajgce wyniki
krzyzowania tej rasy z europejskim bydlem
czarno-bialym. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan wskazuja na znaczny wzrost wydajnodcei
mlecznej u krow pokolenia Fy (hf x ncb), wy-
noszacy od 240 do ponad 1200 kg {21).

Rowniez w Polsce przystapiono do realizacji
takiego krzyzowania stosujac dolew krwi bydla
holsztynsko-fryzyjskiego. Obecnie unasieniane
jest corocznie okolo 10—11% samic nasieniem
buhajow z réznym dolewem krwi holsztyno-
~fryzow.

#*) Wykonano W
MR-I1/9.1.14.

ramach Problemu Miedzyresortowego

Interesujace wydaje sie byé zaréwno dla le-
karzy weterynaryjnych jak i stuzby zootech-
nicznej opublikowanie niektérych danych cha-
rakteryzujacych dlugo$é cigzy, liczbe przypad-
kéw okoloporodowej $miertelnosci cielgt oraz
wystepowanie poroddéw blizniaczych u mie-
szancow (hf X ncb). Poniewaz w krajowym
pismiennictwie brak jest na ten temat szcze-
goétowych informacji, dlatego tez celowe wyda-
je sie podjecie badan w tym kierunku.

Material i metody

Badania wykonano w latach 1978—1979 w 19 sta-
dach bydia rasy nizinnej czarno-bialej na terenie Dol-
nego Slaska. Analizg objeto 3118 urodzen od kroéw
wielordodek, cielat mieszancéow F,; po buhajach holsz-
tynsko-fryzyjskich i kmowach ncb oraz 1317 urodzen
cielat czystorasowych nchb. Nasieniem buhajéw hf za-
inseminowano w kazdym stadzie 2/3 poglowia, zas po-
zostala 1/3 samic unasieniono nasieniem buhajow czy-
storasowych nch. W efekcie w kazdym stadzie znalazlo
sig¢ potomstwo co najmniej 3 buhajéw hf, a zarazem
kazdy z analizowanych buhajéw pozostawil potomstwo
we wszystkich objetych obserwacjami stadach.

W badaniach nad $miertelnodcig cielat po poszcze-
gbélnych buhajach uwzgledniono tylko 2788 sztuk po-
tomstwa buhajéw holsztynsko-fryzyjskich, poniewaz
tylko one legitymowaly sie znaczniejsza (powyzej 150
szbuk) liczebnoscia urodzonych cielat, a kazdy z bu-
hajéw nchb pozostawil mniej niz 100 sztuk cielat. Za
okoloporodowa $miertelnoscia wznanp przypadki uro-
dzers cielgt martwych craz padlych w okresie 24 go-
dzin od ocielenia (22).

Zebrany material poddano analizie statystycznej oz-
naczajae istotno§é réinic testem chi-kwadrat.
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