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Ilesanr paboTsl cocroAna B OLEHKe CKOPOCTM M BUJA
ABUKEHMA KUBUMKOB xepebua B 3aBUCMMCCTH OT IIPO-
necca KOHCEPBUPOBAUMA CeMeHy B XMUIKOM a30Te, OC-
MOTUUYECKOro Jasiaenus i pH cpeawl Jdas mccaexosa-
11t OBIJI0 TIPUMEHEHO CceMs. MOJAYUeHnoe OT Kepebuos
pa3IMyHbIX 1I0pox Bo3pacToM 4—9 net. ITokaszano, 4TO
[IpoIecc 3aMOPAKMUBAHMA U pPa3MOPakKMBAHUA CEMEHU
#epebua BBI3BIEAST 3HAYMTENIbHOE MOHUNKEHME CKO-
POCTM OBUMKEHUA JRMBUMKOB II0 OTHOIIEHWUIO K MX Ha-
JagbuOM CKOPOCTM B cBemeM ceMenu. HauBonbuiee
MOHMKCHME CKOPOCTM KMUBYUKOB BBI3BIBAET OXJakKIe-
liMe pa3pelKeHHOTro ceMeny B Tededmue 2,5 uwaca o0
rema. +4°C. OnrtmuMaIbHOM CDEOOIl XIS CeMeHM Ke-
pebua sABJAseTCA Taxas, OCMOTMYECKOe JaBJjieHME KOTO-
poit cocraBnfeT 338 mMCem u pH 6,8 B Taxoi cpexe
vuabIogaeTess MPaBUIBHCE JBUIZKEHME XUBUMKOB (npA-
MONMIIEIiHOe MJAM TIO OOJIBIION AVIe) UM HauMeubIIee
YCJI0 MEPTBBIX XKMUBYMKOB. K KpalumMx e pacTBopax
¢ ocMoTHHeCKUM pasienuem 112 u 478 mMOcem 1 pH 5.5
11 80 CKOPOCTh KMBUMKOB 3HAUMTEJBHO yMeubllanach
¢ 07HOBDPEMEHHBIM DOCTCM KOJMYECTBa HeNPaBUIbHO
IBUAKYILIUXCA UM MEPTBLIX “JKUBYUKOB,

ANDRZEJ HIBNER. RYSZARD ZIEMINSKI],

Nytko M. — The influence of a semen conservation
process, osmotic pressure and hydrogen ions con-
centration (pH) on movement of spermatozoons in
a sire.

The purpose of the studies was appraisal of speed
and kind of movement of spermatozoons in sires in
relation to semen conservation process in a liquid ni-
trogen, osmotic pressure and pH. Semen from sires
of various breedings at the age of 4—9 years was
examined. It was found that, frozing and thawing
caused a considerable reduction of spermatozoons in
comparison to this value in a fresh semen. The
highest reduction of spermatozoons movement .caused
cooling of a diluted semen from 2.5 hr up to +4°C.
The optimal for sire semen is environment of osmo-
tic pressure of 338 mOsm and pH 6.8. In this envi-
ronment one can observe a normal movement of
spermatozoons (straightlined or on a curve), and the
lowest number of dead spermatozoons. In solutions
of an extreme pressure 112 and 478 mOsm and
pH 5.5 and 8.0 the movement of sprematozoons was
reduced, the number of dead spermatozoons and those
revealing abnormal (helical or circular) movement
increased.
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Obserwacje nad dtugoscia cigzy, $miertelnosciq okoloporodowq
cielgt i ciazami blizniaczymi u kréw krytych przez buhaje
holsztynsko-fryzyjskie i czystorasowe ncb®
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W ostatnich latach ze szczegdlnym zaintere-
sowaniem w europejskiej hodowli zwierzat
spotyka sie bydlo rasy holsztynsko-fryzyjskiej.
ktére importowane niegdy$ z Holandii i Nie-
miec. po wielu latach ostrej selekcji i zam-
knietej hodowli w Ameryce Pln., cechuje sie o-
becnie wysoksg wydajnoscia mleka. Dla kréw
objetych kontrolg uzytkowosci w 1970 r. $red-
nia wydajnos$¢ tej rasy w Stanach Zjednoczo-
nych wynosila 7103 kg mleka o zawartodcl
3.68% tluszczu i 261 kg tluszczu, w Kanadzie
za$ odpowiednio 5690 kg, 3,73% i 212 kg tlusz-
czu. Bydlo to reprezentuje obecnie typ mlecz-
ny o duzej wyrostowosciibardzo dobrej przy-
datnosci do doju mechanicznego. Niezaleinie
od efektéw produkcyjnych osiggnietych w sta-
dach holsztyno-fryzéw importowanych do Eu-
ropy, stwierdzono réwniez zachecajgce wyniki
krzyzowania tej rasy z europejskim bydlem
czarno-bialym. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan wskazuja na znaczny wzrost wydajnodcei
mlecznej u krow pokolenia Fy (hf x ncb), wy-
noszacy od 240 do ponad 1200 kg {21).

Rowniez w Polsce przystapiono do realizacji
takiego krzyzowania stosujac dolew krwi bydla
holsztynsko-fryzyjskiego. Obecnie unasieniane
jest corocznie okolo 10—11% samic nasieniem
buhajow z réznym dolewem krwi holsztyno-
~fryzow.

#*) Wykonano W
MR-I1/9.1.14.

ramach Problemu Miedzyresortowego

Interesujace wydaje sie byé zaréwno dla le-
karzy weterynaryjnych jak i stuzby zootech-
nicznej opublikowanie niektérych danych cha-
rakteryzujacych dlugo$é cigzy, liczbe przypad-
kéw okoloporodowej $miertelnosci cielgt oraz
wystepowanie poroddéw blizniaczych u mie-
szancow (hf X ncb). Poniewaz w krajowym
pismiennictwie brak jest na ten temat szcze-
goétowych informacji, dlatego tez celowe wyda-
je sie podjecie badan w tym kierunku.

Material i metody

Badania wykonano w latach 1978—1979 w 19 sta-
dach bydia rasy nizinnej czarno-bialej na terenie Dol-
nego Slaska. Analizg objeto 3118 urodzen od kroéw
wielordodek, cielat mieszancéow F,; po buhajach holsz-
tynsko-fryzyjskich i kmowach ncb oraz 1317 urodzen
cielat czystorasowych nchb. Nasieniem buhajéw hf za-
inseminowano w kazdym stadzie 2/3 poglowia, zas po-
zostala 1/3 samic unasieniono nasieniem buhajow czy-
storasowych nch. W efekcie w kazdym stadzie znalazlo
sig¢ potomstwo co najmniej 3 buhajéw hf, a zarazem
kazdy z analizowanych buhajéw pozostawil potomstwo
we wszystkich objetych obserwacjami stadach.

W badaniach nad $miertelnodcig cielat po poszcze-
gbélnych buhajach uwzgledniono tylko 2788 sztuk po-
tomstwa buhajéw holsztynsko-fryzyjskich, poniewaz
tylko one legitymowaly sie znaczniejsza (powyzej 150
szbuk) liczebnoscia urodzonych cielat, a kazdy z bu-
hajéw nchb pozostawil mniej niz 100 sztuk cielat. Za
okoloporodowa $miertelnoscia wznanp przypadki uro-
dzers cielgt martwych craz padlych w okresie 24 go-
dzin od ocielenia (22).

Zebrany material poddano analizie statystycznej oz-
naczajae istotno§é réinic testem chi-kwadrat.
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Tab. 1. Charakterystyka diugoéci cigzy u mieszancé4w (hf X ncb) oraz osobnikéw czystorasowych ncb
Diugosé cigzy
Genotyp Ogétem | Pleé | Cieleta | Cieleta Ciaze
(dni) | 2 | 3 | zywo urodzone |martwo urodzone blizniacze
| |
F; (hfXncb) 276,1 275,7 77,2 | 276,5 ‘ 273,4 270,3
|
ncb 276,9 276,5 2178 | 2772 ‘ 273,2 270,9
Tab. 2. Okohop‘orodkowa Smiertelnodé cielgt mieszancéw i czystorasowych ncb
|
. Liczba cielat . . | . .
Liczbha l | Liczba ‘ . Smiertelnosé
Liezba martwo uro- ; %
Genotyp (wycieted | BTV | Gromyen ciar | 3 | PUOON. | a0 ogow | | Si00RTOR | 4
(sztuk) ezych' I jednoplodo- | blizniaczymi i Wycieleh | ciaz blizniaczych |
wych | .
L3} 3118 3072 | 232 ' 7,44 \ 46 1,47 i 15,2
(hfXnch) | | ’ ;
nch 1317 1299 85 ‘ 6,54 | 18 137 | 4 i 22,2
Wyniki i omowienie cow jJest nieco wyzsza od osobnikéw czystora-

Czas trwania cigzy zalezy w zasadzie od rasy
zwierzat i plei ptodu. Jak podaje Strzyzewski
(29), dlugosé okresu cigzy u bydla holsztynsko-
-fryzyjskiego wynosi od 276,2 do 282,0 dni, a
wedlug Zalewskiego i wsp. (30) u bydla rasy
nizinnej czarno-bialej okolo 278 dni. Ponie-
waz jak twierdzi Mauleon (18) krzyZzowanie
ras o réoznym czasie trwania cigzy daje jej po-
srednig dlugoéé, dlatego tez wykazana (tab. 1)
dlugosé ciazy z plodami mieszancéw nie rozni
sie w istotny sposéb od cigz z pltodami osobni-
kow czystorasowych neb.

Smiertelnos$é cielgt przy urodzeniu rozpatry-
wana zaréwno z punktu widzenia hodowlanego,
jak i ekonomicznego kaze zwrécié uwage na
powodujace ja przyczyny. Przeprowadzone
przez Philipssona i wsp. (22) badania w 16
krajach europejskich i Izraelu wykazaly, ze od-
setek martwych urodzen przy pierwszym ome—
leniu wynosi w najlepszym przypadku 3%,

w najgorszym az 15%. Gléwng przyczyng Jest
najczesciej ciezki pordd spowodowany niewlas-
ciwym ulozeniem plodu, nadmierng wielkoscig
cielecia, anormalnym rozwojem plodu lub tez
nieprawidtowym ksztaltem miednicy krowy
oraz jej osobniczg zdolnoScia reagowania w
trakcie porodu.

- Badaniem zagadnienia $miertelnoici cielat
przy porodach zajmowalo sie w kraju dotych-
czas niewielu autoréw (5, 10—12, 24, 28), na-
tomiast nieco szerzej opisany jest ten problem
w pidmiennictwie zagranicznym (1, 4, 6—38,
14, 17, 20, 31). Poniewaz zagadnienie to wy-
daje sie by¢ istotne dla praktyki zaréwno we-
terynaryjnej jak i zootechnicznej, dlatego pod-
jeto badania dotyczace okreSlenia wielkosci
martwych urodzen oraz niektérych przyczyn
moggcych w sposob istotny wplywaé na te
wielkosé. Z przedstawionych w tab. 2 danych
wynika, Ze liczba martwo urodzonych wzgled-
nie padlych krétko po porodzie cielat mieszan-
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sowych nch, ale przeprowadzone obliczenia sta-
tystyczne nie potwierdzily istotnosei tej rézni-
cy. W dalszym jednak ciagu nalezy sie zasta-
nowié, gdzie lezy przyczyna tego stanu, ponie-
waz dla producenta mleka nie jest rzecza obo-
jetna czy na 100 porodéw traci 6 czy 7 cielat.

Zdaniem Lusha (15) duzy stosunkowo
wplyw mna okoloporodows $miertelnosé cielat
ma dziedziczna slabosé konstytucjonalna za-
réwno matki jak i potomstwa. Na temat wy-
stepujgcych jednak w tym =zakresie zjawisk
dziedzicznych zdania sg podzielone, np. Stalin-
ski i Dorozynska (28) uwazajg, ze cechy, ktore
powiodujg wzrost $miertelnodci zarodkowej lub
zaraz po Urodzeniu dziedziczg sie¢ w sposdb
prosty wedlug praw Mendla i posiadajg cha-
rakter letalny lub semiletalny, mnatomiast
Lauvergne (16) twierdzi, ze émiertelnosé ta w
przewazajacej mierze =zalezy w©d mnieznanych
czynnikow genetycznych, nie zwigzanych z a-
nomaliami dziedzicznymi. Poniewaz zdaniem
Frerkinga i wsp. (8) istnieje w pewnym sto-
pniu mozliwosé zmniejszenia okoloporodowej
$miertelnodci cielat przez prowadzenie odpo-
wiednich zabiegéw hodowlanych, takich jak:
wlasciwy wybor buhajow, postanowiono stwier-
dzi¢, czy mozna sie doszukaé wplywu buhaja
na Smiertelnoéé jego potomstwa w trakcie lub
w krétkim okresie po urodzeniu.

W tab. 3 zestawiono damne dvotyczace okolo-
porodowej $miertelnosdci cielgt ro poszezegdl-
nych buhajach, z ktérych wynika, ze wyzszg
$miertelnodcia od przecietnej charakteryzowalo
sie potomstwo trzech buhajéow, a mianowicie:
Furmana 17048-4-5, Kanibala 34094-4-9 i Ka-
nefora 32167-4-3. Obliczone wielkosei chi-kwa-
drat wyraznie wskazujg na fakt, ze wystepu-
jace w tym zakresie réznice sg czesto statys-
tycznie istotne. Zdecydowanie najnizsza $mier-
telnodcia w badanej populacji charakteryzowa-
to sie potomstwo buhaja Echinos 23018-4-6, na-
tomiast potomstwo buhajéw Ramzes 11036-4-9.
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Kanibal 34094-4-9 oraz Kenefor 32167-4-3 w

stosunku do cielgt po pozostalych buhajach sta-

tystycznie istotnie czesciej rodzilo sie martwe

lub padato w krotkim okresie czasu po uro-

dzeniu,
Tab. 3. Liczba urodzonych cielat i procent strat
po poszczegbdlnych buhajach

Ogétem | Straty | o
Nazwa i numer buhaja |urodzen  Przy | t“ ¢
(szt.) urodz. | Stra
| (szt)
|
Ramzes 11036-4-9 556 38 6,3%*
Echinos 23018-4-6 177 2 1,1
Furman 17048-4-5 154 16 10,4
Otton 11037-4-4 497 37 7,4
Cagayan 11035-4-4 400 29 7,2
Kanibal 34094-4-9 329 | 38 11,5%*
Centaur 12110-4-5 164 10 6,1
Radiakt 01412-4-2 156 8 5,1
Boston 07375-4-0 186 9 | 4,8
Kanefor 32167-4-3 169 21 12,4%*
|
Ogélem (sztuk) ' |
Srednio (%) 2788 208 7,5
Objasnienie: ** — jistotno$é na poziomie P  0,01.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze potwierdzo-
no wystepowanie istotnej statystycznie, a suge-
rowanej juz weczedniej przez innych autordéw
(4, 6, 11, 17) zaleznodci pomiedzy Smiertelnos-
cig cielgt przy porodach a mpochodzacych po
réznych buhajach.

Rozpatrujgc zagadnienie wplywu sezonu uro-
dzenia na wielkoéé okoloporodowej $miertel-
nosci cielat (tab. 4) stwierdzono brak wplywu
tego czynnika w populacji cielgt ncb, natomiast
w grupie mieszancéw wykazano istotny staty-
stycznie ich wzrost w miesigcach wiosennych.
Fakt ten moze by¢ rezultatem stanu, w kto-
rym jakosciowo gorsze zywienie krow matek
rodzacych mieszannce wplywa w sposéb wi-
doczny na slabszg ich zywotnosé.

Naturalne ciaze blizniacze wystepuja u bydla
do$é rzadko i czedciej u ras mlecznych mniz
miesnych. Odziedziczalno$¢ tej cechy jest bar-

dzo niska (9), dlatego znaczenie urodzin bliz-
nigt jest rozmaicie interpretowane. Powszech-
nie wiadomo, ze u kréw z cigzg wieloplodows
porody sa utrudnione, a cieleta rodza sie lzej-
sze i mniej Zywotne. Zdaniem Petcu i Calotoiu
(23) krowy typu mlecznego rodzace bliznieta
powinno sie eliminowaé z hodowli, poniewaz
duza $miertelno$é cielgt bliznigt, czesta ich
nieplodno$é, powiklania przy porodach powo-
duja, ze tego typu ocielenia sg mieekonomicz-
ne. Krancowo odmienny wniosek wyciagneli
z przeprowadzonych w tym kierunku badan
Schwark i Oehler (25) twierdzac, ze zwieksze-
nie odsetka urodzen bliznigt poprawia stope re-
rrodukeji w stadzie i zwieksza potencjalne
mozliwosci produkcyjne bydla, wobec czego
nodzenie sie bliznigt nalezy uwazaé¢ za zjawi-
sko pozadane. Takze mna temat wydajnosci
mlecznej kréw rodzgcych bliznieta zdania sa
podzielone. Syrstad (27) uwaza, ze ogdlna stra-
ta produkeji mleka spowodowana cigzg bliznia-
czg, urodzeniem cielgt i lekkim przediuzeniem
okresu miedzywycieleniowego okreslona jest
na okolo 400 kg mleka. Cze§¢ autoréw nato-
miast jest zdania, Zze krowy matki bliznigt
nrzewyzszaja pod wzgledem wydajnosci mle-
ka swe rowiesnice w stadzie (26, 32). Wydaje
sie, ze majbardziej racjonalnym w tym zakre-
sie jest stwierdzenie Bolduana (2). Autor uwa-
za mianowicie, ze czestotliwo$é wystepowania
poroddéw blizniaczych jest zbyt mala, by mogla
byé interesujacg z gospodarczego punktu wi-
dzenia.

Z zamieszczonych w tab. 1 danych wynika,
ze odsetek porodow blizniaczych mieszancow
i czystorasowych nch nie rézni sie pomiedzy
sobg i jest zarazem zgodny z przeprowadzony-
mi przez Zalewskiego i wsp. (30) obserwacja-
mi w poprulacji kréw zarodowych rasy mnch.
Padniecia cielgt pochodzacych z bliznigt oka-
zaly sie stosunkowo wysokie w obu badanych
populacjach (15,2% mieszatice i 22,2% czystora-
sowe ncb). Interesujgce i stosunkowo wyrazne
réznice wystapily w populacji bliznigt jedno i
roznoplciowych. W grupie bliznigt mieszancéw
67.4% przypadkéw to bliznieta réznoplciowe,

Tab. 4. Wplyw sezonu urodzenia na wielko$§é okoloporodowej $miertelnodci cielat

Mieszance (hfXncb) Czystorasowe nchb !Réi\nica (+)
Sezon urodzenia | ogblem martwo @ ogblem martwo g | (mieszance
urodzeh urodzone # urodzen urodzone : do ncb)
' |
Zima -
(grudzien—Iluty) 723 57 7,88 | 414 . 27 6,52 +1,36
Wiosna ‘ :
(marzec—maj) 894 82 9,17%* 386 | 30 A +1,40
Lato [ | ' i |
(czerwiec—sierpien) i 7 r 53 7,29 284 | 16 5,63 +1,66
Jesien | | |
(wrzesien—listopad) - 728 40 5,49 215 12 | 588 —0,09
7,55 1299 85 | 854 +1,01

S 3072 232

Objasnlenle: istotno$é na poziomie P < 0,01,
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natomiast odwrotny stosunek zanotowano w
gruple bliznigt czystorasowych mcb (61,1% sta-
nowily bliznieta jednoplciowe). W badaniach
wlasnych mnie potwierdzono rezultatow poda-
nych przez Brodaufa (3) ktéry twierdzi, ze
63,1% przypadkéw wurodzen blizniaczych wy-
stepuje w okresie od sierpmnia do stycznia. W
badanych populacjach czestotliwosé wystepo-
wania porodéw blizniaczych w obu okresach
byla prawie identyczna i wynosila okolo 50%.
Stwierdzona stosunkowo znaczna $miertelnosé
cielat z bliznigt wyraznie koresponduje z re-
zultatami podanymi przez innych autordéw (10,
13, 14).

Wnioski

Przedstawione rezultaty badan pozwalajg na
wyciagniecie nastepujacych wnioskdw:

1. Dlugosé ciazy z plodami mieszancéw by-
dla rasy holsztynsko-fryzyjskiej i mnizinnej
czarno-bialej nie rézni sie w sposdb istotny od
ciaz z plodami osobnikow czystorasowych nch.

2. Potwierdzono wystepowanie istotnego sta-
tystycznie wplywu niektérych buhajéow na oko-
loporodowa Smiertelnosé ich potomstwa.

3. Odsetek porodéw blizniaczych w popu-
lacjach mieszancéw 1 osobnikéw czystoraso-
wych ncb nie rézni sie pomiedzy soba.
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T'ubuep A., Semuuanckuiti P, dunep C. — Habmogeuus
3a IPOJOJIZKUTEAbHOCTLI0 DEPEMEHHOCTH, 0KO0JI0DO0 0RO
CMEPTHOCTBI0 TENAT M OANM3HEenoBbLIMM GepeMEHHOCTAMK
EODOB, CAYYWBAREMBIX ¢ TIOALIUTHHCKO-DDPU3CKUMM U
YMCTOMOPOAHLIMI HY-I ObIKaMu.

ITpoBenyu uccjaenoBaHUA NOPOACIKUTENLHOCTH bepe-
MEHHOCTH, OKOJIOPOJIOBOJ CMEPTHOCTM TEJIAT U Oamu3ne-
1IOBBIX OepeMeHHOCTeM IICPBOTO TIOKOJIEHMA IIOMeceit
KyDPIIHOTO POTAaTOr0 CKOTA TOJBIITHMHCKO-OPU3CKON WU
HY-TI TIOPOA.

Uccnenosanusamy o6banm 3118 poxpeHuit TenAT-TU-
6pumoB M 1317 poxXAeHUI YMCTOMOPOSHBIX HY-II 0cobell.
OTMETUIIM 4TO TIOTEPM TEJIAT BO BPEeMA POJOB WMIIM 1O
CBBIIIE JECATH YACOoB IIOCJIE POJOB COCTABJIAIOT B IIO-
nynsumy Tubpunos 7,44%, a B rpynme HUY-I LeIAT
8,54%. Cpenusas OpPOAONKUTEILHOCTL OePEMEHHOCTH €
nnonaMyu rubpumos cocraBnAma 276,1 gua m 6bpima Mu-
HyMaabHo (0,8 OHA) KOpOUYe MPONOIRUTEILHOCTM Oe-
PEMEHHOCTM TelsT HY-TI IIOPOAbL. IIONTBEDAUNM IIOSB-
nenMe BINAHUA HEKOTOPHIX OLIKOB HA OKOJIODOAOBYIO
CMEepPTHOCTEL MX TIOTOMCTEBA. IIpOIfeHT 6aM3HEIOBBIX DO-
0B He oTauuancs cymecrtsenHo (1,47% y rtubpumon
¥ 1,37% v HY-T TIOPOABI).

Hibner A. Zieminski R., Ficer S. — Observations on
the length of pregnancy, perinatal mortality of cal-
ves, and twin pregnancies in cows covered by Hol-
stein-Fresians and true breed bulls,

The examinations on the length of pregnancy, pe-
rinatal mortality of calves and twin pregnancies were
conducted in the first progeny of mongrels of Hol-
stein-Fresian and lowland black and white breed.
The observations included 3118 monegrels and 1317
animals of true breed (lowland black and white).
It was found that losses in the group of the mon-
grels during parturition or after several hours since
parturition were 7.44 per cent and in the control
group 6.54 per cent. An average length of pregnan-
cy was 276.1 days and was 0.8 day shorter than that
in the control. It was confirmed the influence of
some bulls on the perinatal mortality of their off-
springs. The percentage of twin parturitions was
similar in the both groups (1.47 in the mongrels and
1.37 in pure breed).

ROBERTSON G. M., EGERTON J. R.: Replikacja wi-
rusa zakaznego zavalenia kriani i tchawicy u kurezat
szczepionych. (Replication of infectious laryngotra-
cheitis virus in chickens following vaccination).
Aust. vet. J. 57, 119—123, 1981 (3)

Fakt, ze szczepienie kurczat przeciwko zakazZnemu
zapaleniu krtani i tchawicy przy uzyciu szczepionki
podanej z wodg do picia nie we wszystkich przy-
padkach stymuluje rozwdj odpornosci byt powodem
podjecia badah prowadzonych nad miejscem repli-
kacji wirusa szczepionkowego po podaniu szczepion-
ki z woda, szczepieniu dospojéwkowym i szczepieniu
do kloaki. W celu wykazania miejsca do ktérego do-
ciera szczepionka grupie kurczat podano z woda pit-
ng, dospojowkowo i do kloaki czerwieh rodaminowsg.
Miejsce replikacji wirusa okreslono na podstawie je-
go izolacji z narzadéw wewnetrznych. Barwnik po-
dany z woda nie osiggal dolnej krtani. tchawicy
i oka. Podany dospojéwkowo wystepowal w calej
jamie nosowej i w nozdrzach, za§ podany do kloaki
wystepowal zarébwno w kloace jak i w torbie Fa-
brycego. Replikacja wirusa ograniczala sie do kloaki
po podaniu szezepionki do tego narzadu., podczas gdy
po podaniu szezepionki z wodg lub dospojéwkows
wirus replikowal sie zasadniczo w jamie nosowej
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