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Nadzieje wynikające z mozliwości stosowa-
nia zamienników białkowych (74, 23), a przede
wszystkim mocznika, którego krążenie -w orga-
nizmie ptzeżuwacza poznano znacznie wcześ-
niei (5, l0, 72, 25), w miarę upływu czasu oka-
zały się co najmniej zawodne, Zatrucia wy-
woływane wysokimi koncentracjami amoniaku
w żwaczu i krwi ,(2, B, 28, 35) spowodowały
Wpr,owadzenie preparatów mocznika o zwo]-
nionym rozkładzie (9), mocznika z dodatkiem
melasy (1g, 29, 32), Okazało się jednak, że sto-
sowanie amoniakowanych pasz słomiastych nie
p,osiadało uzasadnienia gospodarczego (15). O-
becność melasy powodowała wzrost w żwaczu
populacji bakterii nretanotwórczych i obniżała
wykorzystywanie pasz (32). Najlepsze wyniki
żywieniowe otrzymywano stosując mocznik w

Ponadto nadmierna jego ilość zmienia od-

Ponieważ doświadczenia żywieniowe najczę-
ściej prowadzone są na zwieizętach , prrótoką

9B

wpływ żywienio bukołów poszq mocznikowonq no równowogę
kwosowo-zosodowq (RKZ), poziomy elektroliłów

i przemionę ozolowq we krwi i żwqczu
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żwacza, u których zaburzenia w metaboliźmie
li" się tak wyraźnie jak u krówbg, 3, 30), obserwacje n"ad celowoś-cią tępowania wymógają stałych u-
zup

Ma,teriiał i rmetrordy
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Wyniki i orrrówierlie
Z wartości przedstawionych w tab. 1 wyni-

ka, że u buhajków kontrolnych i doświadczal-
nych przed podaniem m,ocznika pH krwi wy-
nosiły przeciętnie 7,4I + 0,02 (krew żylna), a
stan RKZ nosił charakter kompensowanej al-
kalozy metabolicznej z hiperbasemią BB -52,5 mEq, nadmiarem zasad BE - 7,17+2,98
mEq, stężeniem HCO; act. - 32,5 3,25 mEq i
wysokim kompensacyjnym pCOz - 6,|74+0,49
kPa. Ciśnienie parcjalne tlenu pO2 układało
się na poziomie 5,43 kPa, wysycenie hemoglo-
biny tlenem sO2 wynosiło 75,90lo z ogólną iloś-
cią tlenu 11,5 vol ło w 100 cm krwi,

Dwutygodniowe podawanie zwierzętom 40 g
mocznika na dzień i sztukę, zakwaszało orga-
nizm prowokując częściową względnie kompen-
sowaną kwasi,cę oddechową z pH krwi 7,37 +

0,03, hiperbasemię BB - 50,3 mEq i BE -*4,1+3,03 o podwyższonym pCO, - 7,03+
0,94 kPa i obniżonym w stosunku do ozTracze-
nia wyjściowego o 5 vol. 0/o ogólną ilość dwu-
tlenku węgla. Zwiększenie dawki mocznika do
60 i B0 g wyraźnie alka]izowało krew podno-
sząc iej pH do 7,45+ 0,02 i powodowało alka-
1ozę typu metab,ołicznego. Niższe niż w ozna-
czeniach wstępnych FOz - 4,I4 kPa, sOz -62,7019 i ogólna ilość tlenu - 8,37 vol.% wy-
raźnie wskaz;rwały na zwiększone zapotrzebo-
wanie tkanek na tlen. Mimo tego, że różnice
statystycznie istotne pomiędzy oznaczeniami
wyiściowymi a doświadczalnymi odnotowano
tylko w pH krwi, pCO2 i wykładnikach gospo-
darki tlenowej, pozostałe oscylując w pobii-
zu istotności wyraźnie wskazywały wpływ do-
dawanego m,ocznika do paszy na gospodarkę
kwasowo-zasadową i wymianę Eazu. Obtaz

Tab, 1. Parram.Ńry równowagi kwaiso,wo-aasla,d|ol"vej u bulkańów żywiorrry,ch paszą z d,odatklełn m,oczni,ka

&adane paramećrg Kontrota łlocznik 4Og łlocznik 5Og Hocznik 8O g

pH
8B mEq
8E mEg
pCO2 kPa
HCO3 akt. mmot
Yot CO2 lo
pO2 kPą
sO2 "/o
llo1.7o O2
SĆan rdłngpągi

7,łl t 0,02
5Z5o ! 1,25

+ Z17 ż 2,98
ą74 ź ął9

32,5ł ! 3,25
75,40 ! 753
5,53 L 058
7ą9o ! 539
|/,5o t ą83

ą

Z37 ż ą03*
5ą3o t 3,o3

ł 4,/l Ż 303
Z03 Ż 094 ł

30,21 ! z51
7ą94 ! 2,66
45o ł 035 *

65€0 ! 4,Bo *
tj,z4 t t,ea *

Częscćono kompens
oddechoł* kndsćcą

7,46 t ąO? *
57,49 ! ĄO3
5,71 r 2.2ł

'78 
ż d38 *

30,24 ź 2,o9
70,79 ż 266
4,15 ź ą62 a

62,70 ! 1,58 *
8,47 ! /,58 *

łletaóoliczną
alkd/ozd

745 ż ą03 ń
50,/o t ą67
ą27 ! /,76
ą75 l 0,6ł +

ź z,ot
ż ł,sat o,4l x
! 5,79 +t 1,3ł +

łlećabolz|czna,
alką1.oza

objaśnienie: * 
- różnica statystycznie istotna przy p( 0,05.

Tab. 2. W/kłu,dnilki czerwoncknwinkowe i p,cziomy elg]ntlro,1i,tów we krwi
datkiem mo,czntika

u bu|katów żywriorryctr pasaą zd,o-

8adane parałnełry Kanćrola ,Ęecznik 4Oq Mocznik 6Og lłocznik 809

Knłinkć czerłłone T/l
Hó 9l
Hć //t
soK u3
/va+ mmot/t
/<* mmo///
Całł mmolft
Ct- mmot/l

74o ż ą9o
lt3,4o ż /o,0o

ą3łź ą02
4ą9o t 2,2o

|39,oo t 2po
473 ż ą2l
233 ż ą80

91,30 ż 3,5o

Z?c ! 1,0c
ll3,7o t 12,00

ą3ł ! ą03,
ł4,7O ż z,tl
l3?,o0 t /,/B
45l ! q7 ł+

239 t 0,14 )ł

96,0*rż 1oo x*

Z3o t /,5o
/0o,5o t 7,0o

ą32 ! ą03
4g,7O ! /,g8 )+

/4/,2o t z,oo
4,s9 ż ąo7x
2,53 ż ąl| *x

96,20 ! 2,3o*)ć

Z4o t /,5o
/06,00 ż /8,1o

0,32 t 9,63
ą,1oxt Z72

/4ł,7o*ż ą9o
4.78 ! o,3o
źlz t 0j5 )+r

97,70 ż 3,7oxx

objaśllienia: * 
- róż-l]ica statystyczl]ie istotna pl.zy pś 0,05, ++ - różnica Statystycznie istotna przy p(0,01.

Tab. 3. Poziom kwas,u nrl.ekowego, moczrrika we krwi orlaz a,m,oniaku wo,lrrego, awiązanego i pH tlr,eści żwa-
cza u bukatów żywionych paszą z dodatkiem mocznika

Bądane parametrg Konćrolą łłocznik 4O9 Hacznik 609 t/ocznćk 8O g

2i7 t ą46
3,35 ź ą39

4ą2o ! 3,49
43,60 t 4,oo
ą9§ ż ą1o

5,63 t /,33)t**
4,a3 ź o,37'(]+

81,3Q t 5.6ox*x
7ą60 t 4,6oxx|
z32 ! ą2ofr

6,84 ź 454 xłłl+

d59 t Q32 xxx
1646O t g,{oxxx
g0,7o t 5/5)rxx
727 t ą2o}ę

objaśnienia: * - Ióżnica stetystycznie lstotna przy pś 0,05, ** - tóżnIca statystycznie istotna przy p< 0,01,
*ż* _ różnlca statystycznie istotna przy p < 0,001.
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czerwonokrwinkowy u bulrrijciw kcln[rolnvch i
dośrviadczalnych z ccchami nieznacznej nad-
krrvistości mieścił się w górnych granicach
norm fizjologicznych (tab. 2). Na ulvagę zasłu-
guie niski wyjściowy pozion chlorków 91.3 +

3,5 mmol Pozostałe elektrolity sód, potas,
wapń, układały się w przyjętych normach fiz-
jologicznyclr. Podawanie mocznika do paszy
powodowały wahania w ilości erytrocytów, po-
wolne obniżanie się hemoglobiny oraz wyraź-
ny spadek o 3,4 u3 objętości erytrocytu. Wzrost
poziomu sodu do 144,7+ 0,9 mmoi i chloru do
97,7 + 3,7 mmol wskazywały na zaznaczającą
się hipertonię osocza. W tym samym czasie o-
bniżeniu uległ poziom wapnia d,o 2,17 +0,15
mmol.

Omawiając przemianę azotową ,otaz zacho-
wywanie się poziomów kwasu mlekowego (tab.
3) na uwagę zasługują wysokie poziomy wyj-
ściowe kwasu mlekowego, 2,B7+ 0,46 mmol, ja-
ko skutek żywienia kiszonkami, otaz niskie po-
ziomy mocznika 3,25+ 0,39 mmol. Po podaniu
mocznika koncentracja kwasu mlekowego we
krwi wzrosła do 11,1+ 0,39 mmol, a mocznika
do 5,21 + 0,43 mmol. Równocześnie w żwaczu
poziomy amoniaku wolnego i związanego wzro-
sły dwukrotnie w porównaniu do oznacz_eń wyj-
ściowych, przy alkaliczr'ym odczynie treści rzę-
du 7,53 + 0,2. Zwiększenie dawki mocznika w
paszy powodowało dalszy wzrost amoniaku
wolnego i związanego w treści żwacza i po-
ziomu mocznika we krwi. Zasadowy odczyn
treści żwacza sptzyjał wchłanianiu się amonia-
ku z przedżołądków. Niższy niż w oznacze-
niach poprzednich poziom kwasu mlekowego
mógł wskazywać na hamowanie procesów fer-
mentacyinych w żwaczu (15, 24, 27).

Tab. 4, Średnie dzienrre przyrosty wagowe bukatów
(w grnamach) otrzymujących paszę bez dodat]ku m,ocz-
nika (grupa k,o,rrtrołna) i z d,odatkigm rno,clznika (Bru-

pa doŚwia,d,czalna)

Grupg 5ćgczeń lut11 Marzec

KonćrolDa
Dosriadcza!ną
PóZnicą ł przgrosćacĄ
mlędzg grupami

547
7l8
łl7l

836
9l8
ł82

595
6oo
*95

,ęożntcd ł przglosćach
,r 9ruPąch

konćrolnel 289
dostvadczólnej zoo

- /4|
- 3l8

Dodatkowym wskaźnikiem oddzi.aływania
dodawanego do pasz mocznika na przemiany
u opasów okazały się przyrosty wagowe w
obtr grupach (tab. 4). Pierwotnie korzystny bi-
lans wagowy dla grupy doświadczalnej, kształ-
tujący się na pozi,omie 77B g dziennie, byl
wyższy o 171 g niż u zwierząt z grupy kon-'
trolnei - 547 gramów dziennie, W drugim
miesiącu doświadczenia przyrosty wagowe
kształtowały się na poziomach 91B i 836 gra-
mów dziennie i były niższe o 89 g w grupie
zwierząt otrzymujących mocznik. W ostatnim
miesiącu doświadczenia różnice te wzrosły d,o
159 gram/dzień na niekorzyść grupy doświad-
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cznlnc.j. Bir;rąc tirkżc pocl uwagq rozlclgłe zlnia-
ny na skt1rze wyv,,ołane grzybanri z rodzaju
T ry cllopltqtrtoll u erruc ostłrn, należy wnioskować
o niekorzystnyn wpływie żywienia paszami
moczni]<owymi na zdrowie i produkcyjność bu-
katów. U zwterząt kontrolnych stojących obok
w tej samej oborze, nie obserwowano zmian
grzybiczych. Opisana metoda stosowania za-
mienników białkowych, mocznika, nie pozosta-
ie oboiętną dla ustroju i nie pou,inna być sto-
sowana rv żywieniu opasów.

Wzrastaiące stężenia amoniaku wolnego
i związanego w treści żwacza połączone z al-
kalizacią jej odczynu, powyżej 7,3, musi we-
dług Russela (34) i Noura (26), wywoływać
zmiany w populacjach mikroflory żwacza, o-
bniżac strawność włókna surowego, poziom lot-
nych kwasów tłuszczowych (LKT) (l5, 24, 27),
podwyższać stężenie kwasu mlekowego. Rórn-
nocześnie ograniczone możliwości wykorzysty-
wania amoniaku do syntez;, białka uzależnione
od potenc.jału i sprawności regeneracyjnej od-
budowywania związków wysokoenergetycznych
(4), brak przesłanek określających dodatek op-
tymalnej ilości mocznika do paszy (22), za-
strzeżenta natury zdrowotnej (19) są dostatecz-
nymi przeciwwskazaniami do stosowania mocz-
nika białkowego, Nieprawidłowy odczyn krwi,
z wyraźną hiperbasenią i alkalozą typu me-
tabolicznego, wzrostu poziomu mocznika, prze-
sunięcia w poziomach elektrolitów z względ-
nym niedoborem chloru, to dalsze skutki fer-
mentacji paszy mocznikowe j w żwaczu. Zwięk-
szona konsumpcja tlenu, wyrażana niższymi
niż w ozTlaczeniach wyjściowych wartościami
pO2, sO, i ilością tlenu we krwi, wskazuje na
wzmozenie procesów oksydacyjnych, energe-
tycznych, wysokie poziomy kwasu mlekowego
na niedostatek tlenu w tkankach. Zgodnie z
prawem Bohra, alkaloza trpośledza przyswaja-
nie tlenu p,rzez tkanki (3B), hamuje oksydatyw-
ną glikołizę. Podobnie oddziaływuje jon amo-
nowy, chociaż według Rynicy (34) niewielki
dodatek do paszy chlorku amonu zwiększtr
koncerrtracię ATP w tkankach. Zaburzenia w
odczynowości krwi, układach bufolowych, wy-
kładnikach przemiany nraterii, nie zagrażaly
bezpośrednio życiu, ale wywierały istotny
wpływ na produkcyjność i odporność zwierząt,
obniżenie się przyrosttirv lvagowych, porażenie
grzybicze skóry.

Wnioski
1, Dodatek do paszy krystalicznego mocztri-

ka w ilościach 40-60 i B0 g dziennie wpły-
wał na odczynowość krwi, wywołując alkalo-
zę metaboliczną z pH 7,45. Podwyższał on po-
ziomy mocznika i kwasu mlekoweg,o we krwi,
zutiększał zapotrzebowanie ustroju na tlen.
Mocznik a]kalizował i podnosił stężenia amo-
niaku w treści przedżołądków.

2, Zasadowica metaboliczna wywołana paszą
moczniko,waną powodowała przesunięcia w go-
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dno-elek zwiększając po-
chloru, stężenie wapnia

oi,az hip )cza.
n,iocznika do pirszy obnizał przy-

e, zwiększał wrazliwośc zwierząt
gt,zybicze.
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l_eż.łaur 3,, Hlłqnoar IO. -- Błngrłue xopMJleflrffy6ofinrrx renrr xap6ałrI4AtI6IM Kopłro1r H& xrlcJIoTIIo-
-ItłeJlorluoe paBHoBecl{e, ypoBHrl gJIeI{TpoJIuToB Ił a3oI-rłrrfi o6uerr B KpoBrl n py6qe,

1,1cclexonaHrf, rrpoBenr{ Ha 20 y6orłHsrx TeJIfiTax
Bo3pacToM 4-5 uecaqeB, pa3AeIIeHIIbIx Ha 2 rpyunsr

crcTeMax KpoBlt, pocr pH c 7.41 go 7,4,5 gr,r:rrgan lle-
ta6o.[rr.Iecxr,lż anxalos, yBeJTI,ItIrłBaJI norpe6Hocrr, n
I(rrclropoAe, IIoBr'ltuaJI Ko]IqelITpaul4lo xap6alrłrxa B
KpoB14 oT 2.8 llllllol ;1o 5,3 mnrrll, volro,rtroń Kr,rcJIoTbI
or 2,B7 71o 11,1 ttllrlrll. Itar,p.rg or 139,0 no 144,2 mmol,
x,]l()tr)ir (),l, lJ9 3 ;1o 97,7 llllllrll l'f nol114x{a.[ co/IL]p}KaIll,{c
Ka.IIErII4f, or 2.33;1cl 2.17 rlttllrll Bo:[tt1,1e fiepeAl]rłx(c-
llJJr{ B KpoB]l o1,pax{aJl'1cr, B norlI4x<e1l].{I4 TeMaToKpI4Ta

l,{ yMellslue Hzrł o6seua 9pI4TpoI{r{Ta. Ilpe4craanerrr:sle
I43MelIe IlJ,fH 6unu pesyłrTaToM aIKa JI l^3arĄuv coAepxrJ4-
voro py6qa Ao pH 7,53 r pocra B IIeM KoHIIeIłTpaI{r{]4
cno6cltroro LI cnr{3altHoIo al{}ll4axa - e o6rqenn or
B3,8 ur/;r lo 251,6 lm/l. Kap6altu1 :,l.a:x 6enrosrlii: sa-
Me l lI,{TeJIb I1o llj4ż§a JI nprlBecbl gKclleprMe llTa,ilbtlbrx żKI,i_
BoTllblx, yBeJIrlrr]4RaJI IIyBcTBuTeJIbIIocTb K Mr{tlo3nLIM
l,rrrSerqrau.

llcjłasz Z., Nicpoń J. -- I'hc influetlce tlf nutrition
of bull calves with a feed gradc rrrea on acitl-basc
balance, Icvel of electrolytcs and nitrogcn rnetabolism
in bloocl anal rumen.

1'he cxanlinations \ve I,c pet,fclrmecl on 20 yorJng
bulls at the age clf 4-5 mclnts in two groups- the
experimental group was fed a fodder containing
20-40-80 g of crystalline trrea (dayianinral, and
the control group was given fodder withput urea,
It was found that the addition of urea into the fod-
der caused: a shift in buffer systems of blood, in-
crease of pH from 7,4I to 7.45 caused metabolic alka-
losis, increased oxygen uptake and concentlation of
urea in blood from 2,8 mmol to 5.3 mmol, lactic acid
from 2.B7 to 11.1 mmol, Na from 139.0 to 144.2 mmol,
Cl from B9.3 to 9?.7 mmol, and decreased the content
of Ca from 2.33 to 2.17 mmol. Shifts of water in
blood manifested by a decrease of a hematocTit value
and volume of an erytrocyte. The above presented
changes resulted from alkalization of the rumen
content up to 7.53 and from the increase of the
content of free and bound ammonia in the rumen
content from 83.8 to 251.6 mg/ml. IJrea as a protein
substitute decreased weight gains of experimental
animals and increased their susceptibility to mycotic
infections,

BI§GAARD M,, DAM A.: Zapalenig jajorvodu u kur.
II. Występowanie, bakteriologia i przypuszczalna pa-
togeneza u kur niosek. (§alpinsitis in poultry. IlI. Prc-
talence, bacteriology, and posssible pathogene§is in
egg-layirrg chickens). Nord. Vet. Med. 33, 81--89, 1981
(3).

Badariia przeprowadzone w rzeźniach wykazały, że
u 0,3?()i; rriosek występuje salpirrgiiis. Z jajowodów od
150 wybratlych losowo sztuk z salpitrgitis w 64 przy-
padkach (439o) wylosowano Escherichia coli, P. haemo_
lytica, Pr, mirabilis, P, gallinarum wyizolowatro w 26
przypadkach, zaś Staph, aul,eus, Str,. faecalis i Mo-
raxelia wyizolowatlo w 6 przypadkach. Jedynie u 1196
kul, z zirpuletriem jajowodu wyosobtriotro niespecy-
ficztlą florę baktel,yjrlą. Uzyskane wyniki nie wska-
zują na udział Ściśle określonej grupy drobnoustro-jów w etiologii choroby.

G.

HAN§EN J. C., KBISTENSEN l'., AL-MASRI S. N,:
Interakcja rtęó _ selen. Badania porólynawcze u pro_
siąt. (Mercury-selenium interaction. Ą comparative
study oh Digs). Nord. Vet. Med. 33, 5?_64, 1981 (2).

Obserwacje pilotowe przeprowadzone na 3 prosię-
tach potwierdziły spostrzeżenia poczynione na mysz-
kach, że interakcja między nieorganicznym związkiem
rtęci (203Hgclo) i selenu (Na2755ę9o; po jednoTazowym
podaniu w iniekcji dootrzewnowej jest jakościowo
jednolodna. Działanie odtoksyczniające selenu przy za-
truciach rtęcią jest najprawdopodobniej zwLązane z
tworzeniem nieaktywnego lliologicznie l<ompleksu
który zawiera obydwa pierwiastki w stosunkach
ekwin)olaruych. Konrpleks ten odkłada siq w wątro-
bie i w śledzionie, ponieważ nie posiada olr zdolnoś-
ci clo pr-zeniltatlia pL,zez hariery lriłl]ogiczne jakinri jest
łoż.ysl<o i splot pajęczynówkowy.

G,
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