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Proéba ustalenia czynnikéw wplywajacych na przehikanie

do mleka antybiotykéw wprowadzanych domacicznie

u kréw

W okresie ostatniego ¢wieréwiecza podstawo-
wa metods leczenia stanéw zapalnych macicy
u krow stalo si¢ miejscowe stosowanie prepa-
ratéw antybiotykowych. Na poczatku lat 60-
-tych zrodzilo to zainteresowania badawcze, do-
tyezace mozliwosci wydalania z milekiem anty-
biotykéw inlokowanych domacicznie. Liczba ba-
dan byla jednak stosunkowo mala, a wyniki
ich razaco sprzeczne (8). Walser (7) dokonujac
w 1979 r. oceny badan dotyczacych omawiane-
go tematu wyrazit poglad, iz za bezsporna trze-
ba uzna¢ mozliwo$é przenikania do mleka an-
tybiotykéw wprowadzanych domacicznie w
okresie puerperium. W odniesieniu do innych
faz cyklu produkeyjno-rozrodczego u krow
mlecznych zagadnienie uwazal za nadal otwar-
te.

Zdecydowana wiekszo§¢ badaczy podejmuja-
cych przedstawiany temat interesowala sie nim
jako zagadnieniem sanitarnym, dazac do okre-
élenia stopnia i zakresu zagrozenia zdrowia lu-
dzi po spozyciu mleka pochodzacego od krow,
u ktérych przeprowadzono miejscowe leczenie
macicy antybiotykami. W Polsce Zebracki i Lu-
bieniecki (9, 10) rozwazali kwestie oddzialywa-
nia antybiotykow wprowadzanych domacicznie
na flore bakteryjna gruczolu mlekowego do-
noszac nawet o wyleczeniu tg droga 11 platéw
wymienia dotknietych zapaleniem podklinicz-
nym.

Prezentowane w niniejszym omoéwieniu ba-
dania wlasne mialy na celu: a) ustalenie zakre-
su, stopnia i czasu przenikania do mleka anty-
biotykéw najczedciej stosowanych domacicznie
w praktyce terenowej oraz stanowily probe
okredlenia czynnikéw i okolicznoscei, od ktorych
zjawisko to zalezy. Uzyskanie tych danych wa-

runkuje zasadne i szczegdlowe sformulowanie
wnioskow dotyczacych przydatnosci do spozy* .
cia mleka po miejscowym leczeniu macicy an-
tybiotykami oraz okreslenie niezbednego czasu
karencji; b) okredlenie wplywu antybiotykow
inlokowanych domacicznie na zachowanie sig:
flory bakteryjnej wymienia. Brano pod uwage
zaréwno grozbe powstawania w gruczole mile-
kowym szczepdw antybiotykoopornych, jak i
mozliwosé likwidacji patogennej flory wymion
w wyniku leczenia zapalen macicy antybioty-
kami (6, 9, 10).

Material i metody

Badania przeprowadzono w_latach 1977—179 'na 131
krowach w pieciu duzych stadach nalezacych do paf-
stwowych przedsiebiorstw gospodarki rolnej woj.
slupskiego. Realizowano je w trakcie planowych czZyn-
nogci wynikajacych z nadzoru weterynaryjnego nad
rozrodem krow, Kazdy cykl badan w wybranej gru-
pie kréw skladat sig z nastepujacych czynnodcei:

__ oceny klinicznej narzadu rodnego z mozliwie do-
kladnym okresleniem fazy cyklu jajnikowego,

— padania gruczoiu mlekowego lacznie z prébay
Schalma,

—— pobrania do badania bakteriologicznego prob mle-
ka i wypluczyn z macicy przed podaniem anty-
biotykéw, 1n

— pozyskiwania préb mleka do badan - laboratoryj-
nych co 6 godzin, az do 48 godziny po inlokacji
domacicznej okreslonego antybiolyku w -ustalonej
dla grupy zwierzat dawce,

Okres ten w niektérych do$wiadczeniach przed¥uiono

do 96 i 104 godzin. ‘

Do wlewow domacicznych uzywano roztwordéw lub
zawiesin wodnych preparatéw Detreomycinum - in
subst, Polfa, Lautecin-Polfa i Polzomyceyna-Biowet.-
W -jednej grupie krow jako nos$nika uzyto jalowesgo
odwaru z siemienia -Inianego, w innej wprowadzono
domacicznie we wczesnym okresie poporodowym bry-
kietki Furometrit.

Tab. 1. Przenikanie do mleka antybiotykow podanych domacicznie
1 kréw bez zmian chorobowych narzadu rodnego

Liczba Odsetek wynikéw dodatnich w prébach mleka pobranych_
Nazwa uzytego badanych w okreélonych przedzialach czasowych (godz.) po podaniu
preparatu préb mleka ;
ogétem 8 12 18 24 30 36 42 48
Detreomycinum in
subst. Polfa 1,0— 160 45,0 75,0 80,0 40,0 15,0 15,0 0 0
1,5 g.
Lautecin — Polfa 72 33,3 33,3 222 0 33,3 11,1 0 0
1,0—1,5 g | |
Razem 232 41,4 62,1 48,3 l 21,6 ~ 20,7 . 13,7 0 0
| e ! : [ .
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Badania laboratoryjne obejmowaly:

— analize bakteriologiczng wyptuczyn z macicy i ptéh
mleka pobranych przed podaniem antybiotykéw,

-— badanie tychie préb mileka na obecno$é natural-
nych czynnikéw hamujacych,

— badanie bakteriologiczne oraz wykrywanie obec-
nosci antybiotykéw w prdébach mleka pobieranych
po inlokacji antybiotykow,

— wyrywkowa kontrole 20 losowo wybranych préb
surowicy krwi, pobranych w 2 godziny, a na-
stepnie co 6 godzin od zastosowania antybiotykéw.

Wykrywanie antybiotykéw przeprowadzono metoda

plytkowo-dyfuzyjng przy uzyciu jako drobnoustroju
testowego muzealnego szczepu Micrococcus pyogenes
var. aureus 209 nr 25, udosiepnionego przez Instytut
Weterynarii 'w Pulawach. Najmniejsze stezenie ha-
mujgce dla deteomycyny wynioslo w podanych wa-
runkach doswiadczenia 2,5 mcgfl ml, za§ dla pre-
paratéw zawierajaeych chlorowodorek tetracykliny
0.123 mcg/l ml tego antybiotyku, dzialajacego lacznie
z laurylosiarczanem propionianu erytromycyny, wzgl.
fosforanem oleandomycyny. W badaniach bakteriolo-
gicznych stosowano posiewy na podlozach zwyklych,
namnazajacych i wybibérezych przestrzegajgc metody-
ki zalecanej przez Instytut Weterynarii w Pulawach
dla pracowni ZHW.

Wyniki i omodowienie

W grupie 29 krow, u ktorych badaniem kli-
nicznym nie stwierdzono zmian chorobowych
drég rodnych ujawniono przenikanie antybio-
tykow z macicy do mleka juz przy dawce 1,0
do 1,5 g detreomycyny, lub preparatu Lautecin
zawierajacej 1,0 g chlorowodorku tetracykliny.
Ogodlem na 232 badane proby mileka stwierdzo-
no obecnosé antybiotykéw w 66 przypadkach,
tj. w 28,5%. Szczegolowe zestawienie wynikow
podano w tab. 1.

Badania wykonane w grupie kontrolnej wy-
kazaly wyrazna zaleznos¢ wymikéw od fazy
cyklu jajnikowego. U zadnej z 6 kréw tej gru-
py, bedacych w fazie estralnej i proestralnej
nie stwierdzono obecnosci antybiotykéw w mile-
ku. W grupie 90 kréw wykazujacych réznego
rodzaju i stopnia zmiany chorobowe narzadu
rodnego ta podstawowa zaleznos¢ znalazla pel-
ne potwierdzenie. Przedstawiono ja w tab. 2.
Stwierdzenie, ze w estrogenowej fazie cyklu
jajnikowego przenikanie antybiotykéw z maci-
cy do mieka zachodzi tylko wyjatkowo, w §la-

znajduje tylko posrednie potwierdzenie w wy-
nikach innych badafi. Wielu autoréw wybieralo
do badan wilasnie krowy w okresie rui, zakla-
dajac a priori, ze jest to okres optymalny dla
wchlaniania antybiotykow ze $wiatla macicy.
Autorzy ci uzyskali calkowicie lub gléwnie ne-
gatywne wyniki (2, 3, 5). Niestety wiekszosé
dostepnych prac nie zawiera szczegélowego ro-
zeznania faz cyklu jajnikowego, a uzywane
okreélenia sg czesto malo precyzyjne. W bada-
nidgch Gedeka i wsp. (4) w odniesieniu do catej
grupy samic moéwi sie, ze byly w okresie puer-
perium — majac na uwadze krowy bedace od
12 godzin do 3 miesiecy po wycieleniu. Jest
oczywiste, ze przy tak szeroko ujmowanym
pojeciu puerperium zwierzeta wykazywaly nie-
watpliwie rézne fazy cyklu jajnikowego, rco
moglo byé¢ istotna przyczyna negatywnych wy-
nikéw czesci badan. W badaniach wlasnych
dopiero poréwnanie wynikéw uzyskanych u sa-
mic wykazujacych te sama faze cyklu jajniko-
wego pozwolilo na przes§ledzenie wplywu in-
nych czynnikéw. Jednym z nich jest ilo§é za-
stosowanego antybiotyku. Graniczna dawka,
przy ktorej mozna bylo wykazaé dzialanie ha-

— — — dowka 109
dawka 15g

promien strefy hamowania w mm
i
<

2 18 24 30 36 42 48godz.
czas od podania antybrolyku
Ryc. 1. Przenikanie do mleka detreomycyny mikro-

nizowanej podanej domacicznie w dawce 1,0 i 1,5 g
na zwierze u kréow ze zdrowym narzadem rodnym

dowych ilosciach i przez krdtki okres czasu i bedacych w tej samej fazie cyklu jajnikowego
Tab. 2. Przenikanie do mileka antybiotykéw podanych domacicznie
u kréw w rémmych fazach cyklu jajnikowegeo
Liczba | Stwierdzono| Odsetek préb milelka, w kitorych stwierdzono obecnosé antybiotykéw
Faza cyklu Kréw antybiotyk | w okre§lonych przedzialach czasowych (godz.) po podaniu domacicznym
jajnikowego badanych|
sztuk | § 8 12 | 18 | 24 30 36 42 48
Proestrus 18 9 56,2 18,7 25,0 18,7 18,8 12,5 6,2 0 0
Estrus 12 1 8,3 8,3 8,3 8,3 0 0 0 0 0
Metestrus 22 22 100,0 54,5 72,7 11,3 88,2 59,1 9,1 9,1 0
Diestrus, ane-
strus (acyk-
HKa) 21 21 100,0 52,4 76,2 71,4 86,7 81,9 33,3 14,3 0
Wezesne puer-
perium 19 19 100,0 10,5 51,9 3.1 47,4 10,5 5,2 10,6 0
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mujgce w mileku wyniosla dla detreomycyny
2,5 do 3,0 mg/l kg ciezaru ciala, za$ dla pre-
paratéw mieszanych ilos¢ odpowiadajaca 2,0 do
9,5 mg chlorowodorku tetracykliny na 1 kg
ciezaru ciala. Po zastosowaniu nigkich dawek
antybiotykéw zacbserwowano zadziwiajace zja-
wisko naprzemiennego pojawiania sig ich w
mleku i zanikania w rvoznych interwalach,
trwajacych od 6 do 18 godzin. Po podaniu wyz-
szej dawki wydalanie mialo charakter ciagly
(ryc. 1). Ustalenie takiego charakteru wyda-
lania antybiotykéw inlokowanych domacicznie
w niskich dawkach wydaje sie mie¢ rowniez
pewne znaczenie dla wyjasnienia razacych roz-
biesnoéei w wynikach badan uzyskanych przez
roznych autoréw.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na proces
przenikania antybiotykéw ze swiatla macicy do
mileka okazalo sie nasilenie zmian zapalnych
w obrebie narzadu rodnego. Wykazano to szcze-
gélnie wyraznie w przypadku krow wykazu-
jacych wyzszego stopnia zmiany zapalne
(E;—E;), ktérym podano detreomycyne w trzy-
krotnie wyzszej dawce, a mimo to promien
strefy hamowania byl wyraznie mniejszy niz u
zwierzat dotknietych zapaleniami macicy o0
slabszym nasileniu (E;), po podaniu zaledwie
1/3 dawki tego samego antybiotyku. Obecnos¢
antybiotykéw w mleku stwierdzono jednak
ré6wniez w bardzo ciezkich stanach zapalnych
macicy, jezeli dzialo sie to w lutealnej fazie
cyklu i przy infuzji antybiotykéw o stosunko-
wo znacznym, stopniu rozcienczenia (objetosc
wlewéw 150—200 ml.). Po podaniu 2 krowom
takiej samej dawki antybiotyku w postaci bry-
kietek domacicznych nie wykazano jego obec-
noéci w mileku w zadnym przedziale czaso-
wym.

Po infuzji domacicznej preparatu Lautecin
w roztworze siemienia Inianego zjawisko ha-
mowania wzrostu szezepu testowego stwierdzo-
no miedzy 32 a 56 godzing, a wigc znacznie
pozniej niz po podaniu w roztworach wodnych.

W wyniku wprowadzenia domacicznego pa-
teczek Furometrit u kréw o niepowiklanym
przebiegu porodu obecnosé antybiotyku w mle-
ku wykazano dopiero po uplywie 24 godzin,
jednak laczny czas przenikania oraz stezenie na
szezycie wydalania nie byly mniejsze, niz po
podaniu tej samej dawki detreomycyny w za-
wiesinie wodnej.

Ogoltem w grupie krow dotknietych scho-
rzeniami drog rodnych zbadano 720 prob mle-
ka po leczniczym zastosowaniu antybiotykow
w dawkach od 1,0 do 5,0 g cial czynnych.
Przenikanie antybiotykéow do mileka stwierdzo-
no w 216 przypadkach tj. w 30% badanych
- prob. Sredni wskaznik wynikéw dodatnich wy-
nicst dla detreomycyny 28,6%, zas dla pozosta-
lych preparatow 31%. Najwyzszy odsetek préb
dodatnich wuzyskano po zastosowaniu detre-
omycyny w 24 godzinie (60,5%), zas§ dla pre-
paratéw Lautecin i Polzomycyna w 12 godzi-
nie (61,5%) po podaniu. Najdiuzszy czasokres

wydalania z mlekiem dla antybiotykow poda~
nych w roztworach lub zawiesinach wodnych
wyniést 42 godziny. Po infuzji w roztworze
siemfienia Inianego ulegl on przedluzeniu do 56
godzin, za§ po wprowadzeniu w postaci brykie-
tek do 60 godzin.

W surowicy krwi zjawisko hamowania wy-
stepowalo miedzy 2 a 12 godzina po aplikacji
lekéw. W dalszych przedzialach czasowych nie
mozna bylo wykaza¢ obecnosci antybiotykow
we krwi. Jest znamienne, ze w 7 przypadkach
szezytowe stezenie antybiotyku w mleku bylo
wyzsze niz we krwi tych samych zwierzat.

Wyniki badan bakteriologicznych préb mle-
ka pobranych przed i po wprowadzeniu do-
macicznym antybiotykéw wykazaly, Ze po za-
stosowaniu wysokich dawek wynoszacych 3—5
g na zwierze uzyskano wyrazne zmniejszenie
zakazenia mleka, a nawet calkowite uwolnie-
nie gruczolu mlekowego od patogennej i nie-
patogennej flory bakteryjnej. Wyniki badan w
tym zakresie dotyczace dzialania detreomycyny
ilustruje ryc. 2.
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Rye. 2. Wplyw domacicznego podania détreofnycyny
w réznych dawkach na stan flory bakteryjnej mleka

Wnioski

1. We wszystkich przypadkach stosowania
domacicznego antybiotykéw u krow we wczes-
nym okresie puerperium oraz w fazie lutealnej
i postlutealnej cyklu jajnikowego winien obo-
wigzywaé zakaz przeznaczania mleka do kon-
sumpcji; w tych przypadkach okres karencji
dla detreomycyny i tetracyklin podawanych w
roztworach lub zawiesinach wodnych nalezy u-
stali¢ na co najmniej 48 godzin, a dla postaci
stezonych na 72 godziny.

2. Najbardziej bezpieczne pod wzgledem sa-
nitarnym jest miejscowe leczenie macicy anty-
biotykami w estrogenowej fazie cyklu jajniko-
wego.

3. Z uwagi na grozbe powstawania w gru-
czole mlekowym szczepéw bakteryjnych opor-
nych na dzialanie antybiotykéw stosowanie ich
w miejscowym leczeniu macicy winno sie o-
pieraé¢ na odpowiednio wysokich dawkach; nie
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powinny one by¢é nizsze niz.8—10 mg/1 kg cie-
zaru ciala. - : &

4. Przy stosowaniu dawek tego rzedu moz-
liwe jest jednoczesne korzystne oddziatywa-
nie na gruczol mlekowy przy wspodlistnieniu
stanéw podklinicznych lub zakazenn utajonych.
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Mapiumuak T. — TlomsiTka YcTauoBjdeHus (HaxTopos,
RIAAKIOUX HA IDPOHYKHOREOHNME B MOJORKN aHTHOMOTH-
KOB, BBO/IMMBIX BHYTPHMATOYHO, ¥ KODOB,

TTocne BHYTPUMATOYHOTO BBOXA y 131 XOpOBLI M-
KPOM3UPOBAHHOTO AeTPeOMUIMHA ¥ npen. Lautecin —
Polfa u Polzomycyna — Biowet, comep=anpm XJo-
PUCTOBONOPONHBIN TeTPAUMKIMH M SPUTDOMUIMAH WA
ONEeaA IOMUIMHE, 06HADYHMUIOChH HaAIMIMe aHTUOMOTIIKORB
B MOJOKe uepe3 42 waca mocisie ammimkaumuyu. Hausnic-
WHMA TOKa3aTeNlb IOJORUTENBHBIX PE3VIBTATOR ObLT
3aperMcTUpoBaH Ha 12 (teTpaumkauH) M 24  wgacy
(meTPpeCMITIAH) IIOCJIe BBOAA. ¥ CTRHOBJIEHO, UTO OCHOB-
HBEIM DAKTOPOM, PEIIAIOIIMM O CTeTIeHM ITPOHMKHOBEHUA
AHTMOMOTMKOB #3 MATKM B MOJORO, SBIfeTcA (BMyHK-
IIMOHAJBEHOe COCTOSHME NEeTODOTHOTO opraHa. B acTpo-
rennoi haze AMYHMKOBOTO IMKJIA IIOTIOILEHYE AHTH-
GMOTMKOB M3 MaTK¥ IPOMCXOAUT JIMINE MCKIIOTATENb-

30 B MMKPOKOHIEHTPALMM ¥ B KPaTKMil uepmoxn. Jo-
TealbHAA ¥ MNOCTIOTeANbLHAs a3bl UMEIA M Hepioq
IYyIPUEPUA CONeHCTBYIOT IPOHMKHOBEH 0. Ilocne Bme-
LeHMA B KOHUEHTDMPOBAHHOM BMIe (OPUKETMEM, TYCThIE
CycTeH3my) aHTMOMOTHMKIM IICABAANTCA B MOJOKEe I103-
Xe 4eM IIocjie MH(PY3Wt BORHBLIX DPaCTBOPOB. B Taxe-
JBIX BOCHAJUTENLHBIX COCTOSHMAX MATKM NPOHVKHO-
BHEME OTrpaHieHO BO BDeMeHW, 4 KOHISHTDPAUMUA B
MOJIOKe mume. IToce MeCTHOTO JIeYeHUS MATKM aHTH-
fruoTMKaMIM B 3aBUCHMOCTM OT BMOA CPEICTBA NOJIKEH
ofA3brBaTE 3anper oTpebnemyA mosoxa 48—T72 W,

Marciniak T. — A trial of the determinafion of fac-
tors influencing penetration into milk antibiotic ap-
plied intrauterinally in cows.

After intrauterine application of micronized de-
treomycin or Lautecin-Polfa and polzomycin-Bio-
wet containing tetracycline hydrochloride and ery-
tromycin or oleandomycin in 131 cows, the presence
of antibiotics was found in milk after 42 hr after
their application. The highest index of positive re-
sults was moted after 12 hr (tetracycline) and 24 hr
(detreomycin) after the application of the antibiotic.
It was found, that a functional state of the reprodu-
ctive tract is a basic factor influencing the level of
penetration of antibiotics from the uterus into milk,
In oestrogenic phase of ovarian cycle absorption of
antibiotics from the uterus is observed exceptionally,
at a trace level and for a short period of time. Lu-
theal and post-lutheal phase and postpuerperal
period favour penetration of antibiotics from the u-
terus into milk. Antibiotic applied in concentrated
forms (briquettes, dense mixtures) appeared in milk
later than infusions of water solutions of antibio-
tics. In gave inflammations of the uterus penetra-
tion of antibiotics into milk is time limited and
their concentration in milk is lower. After a local
treatment of the uterus with antibiotics, depen-
ding on the form of drugs, prohibition of milk con-
sumption in required for 48—72 hr.
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JOANNA SZTEYN

Wohplyw skiadnikéw mieszanek peklujgcych na antagonizm

baktofermentéw w stosunku do wybranych bakterii

Katedra Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego AR-T,
10-957 Olsztyn-Kortowo

Pod 'konfiec lat piecdziesiatych zaréwno w
USA jak i w Europie zaczeto wprowadzaé do
produkeji kielbas fermentowanych czyste kul-
tury bakteryine, tzw. kultury starterowe. Uzy-
cie ich moge sie przyczyni¢ do wytworzenia
pozadanych cech organoleptycznych gotowego
produlktu, skraca okres jego przygotowania, za-
pewnia okreflong trwalo$é, a takze zapobiega
niekorzystnym zmianom smakowo-zapacho-
wym. Znane sa réwniez wlasnosci antagoni-
styczne kultur starterowych. Antagonizm bak-
teryjny spowodowany wprowadzeniem do su-
rowca miesnego kultur starterowych (baktofer-
mentéw) odgrywa powazng role w technologii
1 higienie produktéw miesnych peklowanych.
Mato poznany jest natomiast wptyw skladnikow
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mieszanek peklujacych na to zjawisko. Celem
niniejszej pracy bylo zbadanie wlasnosci anta-
gonistycznych baktofermentéw w stosunku do
wybranych drobnoustrojéw waznych w Zywno-
sci z punktu widzenia sanitarnego oraz spraw-
dzenie, jaki wplyw na ten antagonizm wywie-
raja skladniki mieszanek peklujgcych.

- Materiat i metody

Material do do badan stanowily kultury starterowe
otrzymane z Instytutu Badah nad Miesen w Kulm-
bach (RFN) pod nazwami firmowymi Bactofermente
61 i Duplofermente 66 oraz nastepujace szczepy hak-
teryjne: Bacillus cereus nr 637, Bacillus subtilis or
1309, Salmonella typhimurium nr 74, Salmonella cho-
leraesuis nr 701, Staphylococcus aureus nr 1388,
Streptococcus faecium nr 1144, Streptococcus faecalis



