Nr 7

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVIII

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

JAN BOJARSKI, EDMUND PROST

Charakterystyka higieniczna mikroflory miesa wotowego

przechowywanego w chiodni”

Instylut Tiigieny Zywnodei Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Wyniki pierwszego etapu badan wskazaly na
zmienno$¢ iloSciowg i jakosciowyg mikroflory
tusz, poczgwszy od uboju zwierzat i w czasie
nastepowego przechowywania surowca miesne-
go w srodowisku chlodni (5). Na szczegdlne
podkredlenie zasluguje zwlaszcza zmiana cha-
rakteru tej mikroflory, z poczatkowo wyraz-
nie mezofilnej na zwiekszajacy sie, wraz z cza-
sem chlodzenia, udzial drobnoustrojow psy-
chrofilnych. Drobnoustroje, wykazujace wlas-
ciwo$ei psychrofilne, stanowig stgd istotny
czynnik trwalosci jadalnych surowcéw rzez-
nych. Decyduja o tym przede wszystkim nie-
ktére cechy tej mikroflory, charakteryzujace
jej oddziatywanie na substrat, jaki stanowi
tkanka miesniowa. Do cech tych zaliczy¢ na-
lezy: zdolnos¢ proteolizy, intensywno$é wzro-
stu w temperaturach przechowywania surow-
cOw miesnych, czas trwania faz wzrostu, istot-
nych z punktu widzenia trwalosci surowcéw,
tj. fazy zatrzymania i logarytmicznej oraz ter-
mooporno$¢ wymienionej mikroflory.

Dane pismiennictwa wskazuja na stosunko-
wo czeste zjawisko proteolizy u mikroflory wy-
stepujacej na miesie, przechowywanym w
chiodni. Ayres (1) stwierdzat ja u 35% do 66%
szczepow  wérdd  mikroflory  wyizolowane]j
z miesa przechowywanego w temperaturze 0°
1 5°C; inni autorzy stwierdzali zdolno$¢ pro-
teolizy u ok. 30% tak szczepdw bakteryjnych,
jak i grzybiczych (4, 16). Intensywnosé proteo-
lizy uzalezniona byla jednak od tfemperatury
przechowywania surowca i stopnia jego ilos-
cilowego zanieczyszczenia (12).

Trwalo$¢ miegsa przechowywanego w tem-
peraturach chlodni uzalezniona jest w duzym
stopniu od intensywnosel wzrostu mikroflory.
Im szybsze jest jej tempo namnazania, tym
krotszy jest okres trwalodci surowca miesne-
go. Wynika to z czasu trwania faz wzrostu
drobnoustrojow, a zwlaszeza fazy zatrzymania.
Im krétszy jest czasokres trwania tej fazy, tym
szybciej dochodzi do rozkladu substratu. Faza
logarytmiczna jest juz natomiast poczatkiem
procesu rozktadu, ktoéry osigga swoje szczyto-
we nasilenie wraz z faza nasycenia.

Wyniki niektérych badan wskazujg, ze in-

* Praca finansowana przez Ministerstwo Nauki, Szkol-

nictwa Wyzszego 1 Techniki w ramach problemu resortowe-
go II/8.

tensywnoéé rozwoju mikroflory psychrofilnej
zalezy nie tylko od temperatury, ale réwniez
od rodzaju, a nawet od gatunku drobnoustro-
jow. Roth i wsp. (23) w badaniach 3 réznych
psychrofilnych szcezepdbw Arthrobacter wyka-
zali, Ze faza zatrzymania dla kazdego z tych
szczepdw jest inna i w temp. 0°C wynosi przy-
kladowo 25, 100 i 200 godzin. Najkrétsze fazy
zatrzymania u tych szczepdéw stwierdzano w
temp. 20°C, przy braku wzrostu w temp. 37°C.
Stwierdzano réwnoczeénie, ze dla mezofilnych
gatunkow A. globiformis i A. simplex faza za-
trzymania w temp. 37°C wynosi 5 godzin, ale
w temp. 0°C ponad 600 godzin (23).

Upadhyay i Stokes stwierdzali u wzglednych
beztlenowcéw, wyizolowanych z Zywnosci, wy-
raznie krotsze fazy zatrzymania w warunkach
tlenowych, anizeli w beztlenowych (27). Wy-
niki badan faz wzrostu drobnoustrojow wska-
zuja wiec, ze czas trwania fazy zatrzymania
zalezy od wielu czynnikéw, m. in. od rodzaju
drobnoustroju, temperatury, dostepu tlenu, jak
réowniez od podloza uzytego do badan (11, 19,
21, 23, 24, 25, 27).

Z punktu widzenia higieny zywnosci istotng
cechg mikroflory miesa jest jej zdolnosé prze-
zywania temperatur, stosowanych w procesach
technologicznych i kulinarnych.

Dane pismiennictwa (4, 6, 8, 9, 22) wskazuja,
ze formy wegetalywne mikroflory miesa, tak
bakteryjne jak i1 grzybicze, nie wykazuja du-
zej termoopornosci. Busschaert i wsp. (6) po-
daja, ze komorki P. aeruginose w ilosci 2.2X
X105 ginely w temp. 60°C po 30 sek. W ba-
daniach Corry (8) stwierdzono, ze w temp. 65°C
komérki C. utilis ginely po 1 min., S. rouxii
po 2 min., ale S. typhimurium dopiero po 7
min. Wykazano rowniez wplyw uzytego pod-
foza na termooporno$t drobnoustrojow; komor-
ki tego samego szczepu ginely w temperatu-
rze 65°C, w zaleZnosci od podloza, po 5, 16
i 20 min. (8).

Badania termoopornosci szczepéw roéznych
rodzajow grzybow, wyizolowanych z surowca
miesnego wykazaly, Ze oddzialywanie temp.
60°C przez 15 min. przezywaty tylko nieliczne
szczepy, ale wszystkie ginety po 30 min. (4).
Mniej wrazliwe na dzialanie temperatury oka-
zaly sie szczepy grzybdéw wyizolowane z zyw-
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nodci rodlinnego pochodzenia. Przezywaly one
bowiem, wprawdzie tylko sporadycznie, dzia-
lanie temp. 62,5°C przez 20 min. i temp. 65°C
przez 10 min., ale zaden ze 120 szezepéw ba-
danych nie przezywal dzialania temp. 657C
przez 20 min. (22). W dostepnym pismiennic-
twie jest stosunkowo niewiele danych infor-
mujacych o charakterze mikroflory jadalnych
surowcow zwierzecych, decydujacej o ich
trwalosci.

Zalozeniem badan wlasnych bylo okreslenie
podstawowych cech higienicznych mikroflory
surowca migsnego, wyizolowanej w pierwszym
etapie badan (5). W realizacji tych zalozen pra-
ce wykonano w czterech nastepujgcych czes-
ciach:

-— okreélenie wlasciwoscei proteolitycznych mi-
kroflory miesa,

— oznaczenie intensywnosci wzrostu szezepow
bakterii i grzybéw w temperaturze 0° i
30°C,

-- okreslenie faz wzrostu wybranych szczepow
hakterii,

— okreslenie termoopornosci mikroflory miesa.

Material i metody

Material badawczy stanowilo 100 szczepdéw bakterii
i 70 szezepow grzybow. Badania faz wzrostu prze-
prowadzono, ze wzgledu na technieznie nietatwy cha-
rakter tych oznaczen, tylko na 9 szezepach bakterii,
po 3 dla rodzaju Pseudomonas, Achromobacter 1 Mi-
CrOCOCCUS.

Wiasciwoséei proteolityezne badanych  szczepdw
sprawdzono na podiozu bulionowym z zelatyna, po-
danym przez Polska Norme PN-73/A-82054, przy
zwiekszonej jednakze ilodci Zelatyny do 2000 g (za-
miast 150,0 g).

Hodowle bakterii wzroste na agarze odzywczym,
a hodowle grzybow na agarze wg Sabouraud, wpro-
wadzono precikiem ezy do 2/3 wysokosci slupka po-
zywki zelatynowej i inkubowano w temperaturze
30°C przez 48 godz, Po inkubacji posiewy schiadzano
w temperaturze 2 do 4°C i odezytywano wyniki, o-
kreslajac réwnoczesnie stopien uplynnienia podioza:
+-+ = calkowite uplynnienie, -+ = czedciowe uplyn-
nienie (ok. 1 em gornej czedei podloza); — = brak
uplynnienia podioza.

Intensywnos$é¢ wzrostu mikroflory okredlano w tem-
peraturze 0° i 30°C. 24-godzinne hodowle bulionowe
bakterii badanych szczepow posiewano w ilosci 0,1 ml
na plytki z agarem odizywezym i inkubowano rowno-
legle polowe plytek w temperaturze 30°C, a drugg w
temperaturze 0°C. Takie samo postepowanie stosowa-
no do szezepow grzybow, uzywajgc wyjsciowo 5-dnio-
wej hodowli bulionowej na podlozu Sabouraud. Wyjs-
ciowe inoculum hodowli bulionowych wynosilo ok.
300 tys. drobnoustrojow na 1 ml. Wyniki wzrostu 1 je-
go intensywnoéé odezytywano, w odniesieniu do posie-
wbow inkubowanych w 30°C, po 24 i 48 godzinach,
a w odniesieniu do posiewdéw przetrzymywanych w
0°C — po 7 i 14 dniach. Przyjeto nastepujace kry-

teria intensywno$ci wzrostu +-++ = wzrost obfity;
++ = wazrost $redni; + = wzrost nikly; — = brak
wzrostu.

Okre$lenie faz wzrostu przeprowadzono na 9, wy-
branych losowo szczepach — po 3 z rodzaju Pseudo-
monas, Achromobacter i Micrococcus. Wymienione
szczepy, wyizolowane w pierwszym etapie badan, wy-
brano jako reprezentatywne dia mikroflory migsa
chtodzonego i wykazujgce wyrazne cechy psychrofil-
nosci i proteolizy.

Do oznaczen faz wzrostu uzyto 24-godzinng hodowle
bulionowa kazdego szczepu, ktérg w ilosci 3 ml prze-

240

noszono do kolby z zawarto$cia 297 ml bulionu od-
zywezego, uzyskujac stezenie drobnoustrojéow 103 na
ml. Wymienione zawiesiny bulionowe rozlewano do
probéwek po 10 ml, umieszczaja po 9 probowek w
temperaturach: 20°, 10° i 2°C. Hodowle prowadzono
przez 240 godzin i w okre§lonych przedzialach czaso-
wych pobierano po 1 probéowee do oznaczen iloScio-
wych wazrostu drobnoustrojéw metoda plytkows. 2 ho-
dowli przefrzymywanych w temperaturze 20°C wyko-
nywano oznaczeniza ilosciowe po 2—4—6—24 godz. 1 po
kazdych nastepnych 24 godzinach. Z hodowli prze-
trzymywanych w temperaturach 10 i 2°C wykonywi-
no oznaczenia co 24 godziny.

Oznaczenia termoopornosci badanych  szczepow
przeprowadzono dla bakterii na 24-godzinnych hodow-
lach bulinnowych, a dla grzybow na 5-dniowych ho-
dowlach wg Sabouraud, ustalajac sigzenie drobno-
ustrojéw weg skali Mc Farlanda na ok. 300 tys. w1
ml. Zawiesinami badanych szczepdw napelniano po 1
ml ampulki szklane, ktore po zatopieniu umieszczano
w ultratermostacie ,ut”, o wahaniach temperatury
+0,05°C. Zaawiesiny poddawano dzialaniu tempera-
tur 55, 60, 65 i 70°C przez 10 i 30 min. Pa przepro-
wadzonym zabiegu termicznym hodowle ozigbiano do
temperatury pokojowej i dokonywano kontroli zywot-
nosci przez posiewy 0,1 ml zawiesiny bakterii na agar
odiywezy, a grzybéw nha agarowe podloie wg Sabo-
uraud. Wyniki wzrostu baktierii sprawdzano po 24-go-
dzinnej, a grzybéw po 5-dniowej inkubacji w tempe-
raturze 30°C.

Wyniki i omdéwienie

Wyniki badan przedstawiono w 5 tabelach.

W tab. 1. przedstawiono wlasciwoéci pro-
teolityczne oraz intensywnosé proteolizy szcze-
pow bakteryjnych i grzybiczych, wyizolowa-
nych z surowca miesnego przechowywanego 'w
temperaturach chiodni. Sposréd 5 badanych
rodzajow bakterii (na sto przebadanych szcze-
pow), reprezentujgcych glowne grupy mikro-
flory bakteryjnej miesa przechowywanego w
chlodni, wlasciwosci proteolityczne wykazuja

Tab. 1. WlasSciwosci proteolityczne badanych szczepdw

. Liczba  |Intensymnosc Lictba (%)
Rodra) L lceba
.. | badanych teolizy * szcrepow
drodnoustroow| sreze gd,, :’D roceotzy pmeeg(:z‘-mgrch
el 16 (80%)
Pseudomonas 20 + 4 (20%)
# 2 (10 %)
Achromobacter 20 * 12 (50%)
- 6 (30%)
# 2 70 %)
Flavobacterium 20 + 8 (40%)
= 0 (50%)
w & (0%
Micrococcus 20 * ¢ (20%)
= 0 (50%)
> 18 50%]
Bacillus 20 + 2 (10%)
= o =2
* 2 (207%)
Candida 10 + 4 S
- 8 (802%)
"+ 3 (50w
Rhodolorula 10 + 5 (50%)
= P -
o Z (25%)
Saccharomyces [} 4 2 (25%)
= 4 (50%)
i 6 (60%)
Torulops:s 0 W 4 (40%)
# o =
Hansenula 10 + [4 =
= 10 (1009
> 7 (90%)
Penicillium 10 + (10 %)
e 9 (100%)
Aspergillus 9 + =

Objasnienia: ++ = catkowite uplynnienie podioza, + = czes-
ciowe uplynnienie podioza, — = brak uplynienia podloza.
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przede wszystkim dwie grupy tych drobno-
ustrojow, a mianowicie rodzaje Bacillus i Pseu-
domonas. Wszystkie, sposrod tych dwdch grup,
badane szczepy okazaly sie proteolityczne i o
wysokim wskazniku intensywnosci proteolizy
(80—90%). Zdecydowanie slabsze wlasciwosci
proteolityczne stwierdzono u Flavobacterium,
Micrococcus i Achromobacter, przy czym sto-
sunkowo wysoki procent (30—50) szczepow
nie wykazywalo w ogoble proteolizy. Zwraca
uwage to, ze najczeScie] wystgpujacy w miesie
drobnoustroj, tj. rodzaj Achromobacter, cechu-
je sie stosunkowo niskim stopniem proteolizy;
jedynie 10% badanych szczepéw wykazywalo
silne wlasciwosci proteolityczne.

7 praktycznego punktu widzenia mozna
uwazac¢, ze najwieksze znaczenie w ksztalto-
waniu trwaloéci surowca miegsnego posiadajg
szczepy Pseudomonas. Naleza one do typowej
mikroflory psychrofilnej tusz bydla, wszystkie
wykazuja proteolize i to w wiekszosci silnego
stopnia. Mniejsze znaczenie, mimo wysokiej
proteolitycznosci, ma rodzaj Bacillus. Jest to
bowiem mikroflora wystepujaca jedynie w
pierwszej fazie chlodzenia miesa, pdZniej za-
nikajgca i trudno ja stad uwazaé za typowg
mikroflore psychrofilng. Pozostale trzy grupy
bakterii ustawié mozna w nastepujacej sek-
wencji pod wzgledem ich aktywnosci proteoli-
tycznej w stosunku do bialek migSniowych:
Micrococcus, Achromobacter i Flavobacterium.

Wérod siedmiu grup mikroflory grzybiczej,
wystepujacej w miesie przechowywanym w
chtodni, zwraca uwage wysoki stopien proteo-
lizy u pleséni, gdyz ceche te stwierdzano u pra-
wie 100% badanych szczepdéw. Sa to rodzaje
Penicillium i Aspergillus. Plesnie uwazaé stad
mozna za mikroflore bioracg aktywny udzial
w procesach rozkladu.

Wsérod pieciu grup drozdzy niektére z nich,
jak Hansenula i Candide, wykazuja zupelny
brak lub bardzo niewielka aktywno$¢ proteo-
lityczna. Pozostale trzy grupy drozdzy wyka-
zuja zmienne wlasciwosci proteolityczne, przy
czym Torulopsis uwazaé mozna za wyraznie
rozkladajacy bialka. Z powyzszego wynika, ze
proteoliza jest bardzo zmienng cechg u drozdzy,
gdyz niektére z nich moga wykazywaé zupelny
brak tej wlasciwosci, a inne proteolize w wy-
sokim stopniu.

Intensywno$¢ wzrostu badanych szczepéw
bakterii i grzybow, przedstawiona w tab. 2 i 3,
wskazuje na szybko$é, z jaka poszczegdlne gru-
py drobnoustrojéw zdolne sa do nammnazania
i tym samym wykorzystywania podloza. Ozna-
czenla intensywnosci wzrostu przeprowadzono
w dwoéch przeciwstawnych w pewnym stopniu
temperaturach: 0°C — typowej dla drobno-
ustrojow psychrofilnych i 30°C — optymalnej
dla mikroflory mezofilnej, a roéwnoczednie
maksymalnej dla psychrofili,. Wyniki badan,
przedstawione w tab. 2, wskazuja na najwigk-
sz intensywnos¢, a zarazem i elastycznoSc
wzrostows szczepdw Pseudomonas. Rozwijaly

Tab. 2. Intensywnosé wzrostowa mikroflory bakteryj-
nej w temperaturach 0°C i 30°

Rodza) !_ﬂcléa iatensymnosic
arobnoustroon |pactzaped wzroséy
Trczeone

Ziczda Con) iTCTEsom AErasiych R
— % FooE
po =&
poas

07 oo 74 | po 74
amach |onach | podz

e 5 (25513 (B5%] Z0{To0%e | 20 (e sy
Presdomanay 20 L 1 (SH]| V(0% ~ <
+ 5 (25%) T (5%, = -
- 9 (4593 2 (0%), - =
== e = 11 (55%.) 16 (80 7a) | 16 (85
Achromateacter| 20 4 2 (o%)| 4 (20%)| 1 (5%) | 2 (P0%)
¥ 1 (5%)| 3 (5% 3 (15%) | 2 (10%)
- 17 (o5%)| 2 (10%)| = =
o - e - 1% (0% 18 (Fo%) | 13 [ #£5)
Favobacterum| 20 +* 2 (ro%]| 2 (10%)| 2 (10%)| | (5%)
- 2 (10%)| 2 (0%} - "
- 16 (80%)| 2 (0%} — =
s Z (0% |12 (GO 10 {30%%) | 12 [ETTe)
Micrococeus 20 #* 2 (10%)| 2 (0% |10 (50%) | & (40%)
+ ! (5%) f(?o%,] - =
- 5 (5% 4C20%)  — | -
- T Z0H%)| 2 (%) |T0(100%)| P 700 %)
il 20 # =" |7 - -
ey + 4 (20%)| 6 (30%)| ~ -
| - 14 (70%)|12 (Bo%) |  ~ | —
Objagénienia: ++-+ = wzrost obtity, ponad 6 kol_onii/cm2
podtoza, ++ = wzrost Sredni, 3-6 kolonii/em® podioza, + =
wzrost nikly, 1-2 kolonie/em® podioza, — = brak wzrostu.

sie one bowiem najszybciej w temp. 0°C, co
obrazuje zwlaszcza okres 7 dni inkubacji w
tej temperaturze. Pseudomonas cechowaly sie
réwnoczesnie szybkim wzrostem w temp. 30°C.
Rodzaj ten jest wiec zdolny do intensywnego
rozmnazania w szerokim zakresie temperatu-
rowym srodowiska i odgrywa tym samym po-
wazng role w procesach rozkladczych migsa.
Duzo mniejsza szybko§¢ wzrostu stwierdzano
natomiast u pozostalych czterech grup mikro-
flory bakteryjnej. Zwraca przy tym uwage
mala intensywnoéé wrzrostu szczepow Bacillus
w temp. 0°C., natomiast duza w temp. 30°C.
Jest to tym samym typowa mikroflora me-
zofilna.

Intensywnosé wzrostu mikvoflory grzybicze],
przedstawiona w tab. 3 byla w temp. 0°C wy-
raznie wieksza niz hakterii. Szczegdlnie duzym
tempem wzrostu cechowaly sie ple§nie rodza-
ju Penicillium 1 Aspergillus; juz po 7 dniach
inkubacji w temp. 0°C stwierdzano intensyw-
ny wzrost u 90% szczepéw Penicillium. Mniej-
sza natomiast intensywnoscia wzrostu charak-
teryzowaly sie szezepy drozdiy, a zwlaszcza
rodzaju Hansenula.

Tab. 3. Intensywnoéé wzrostowa mikroflory grzybicze]
w temperaturach 0° i 30°

T T e
[

T .
Podtzal | teesba |

drobnousiraion |BOTENA WIFDSNE o | pa 28 |60 48
NS |cacagpond Caed |@nimen | 'pors. | poct
o T raon) 5 (s 8 (#0%)| §{80%.]
(andiaa w0 G T =
|7 caon) = |2famd| 200N
| faond 0 =
] N FCeOm) TTOY) | 5 (0| % {G0%e]
Rhogedoruls 1w 3 309 3 (A0N)| I[(I0W) & (e}

Iro%, 330w} 220

% {iow)| fo{ oam) 6 ( 607 | 10(00T)
Pl S R e
4 (hr% ¥ -

|
1

Saccharcmyees el

7209 2200 - | -
4 (Tl 8 (60T (hoTi) & (T

e RS = IES = R =

_
Hruloasis 0 A b ol pised
o = = [ Troe)| - =
Hornsemdo 1l & (BT ¥ (o] - g
4 vt 2 L) — | o froon
- T
- i Hics e =
e 2 i) :Em-:.) & (5050
~ | ~  {2emwd|  —
___" B 5 o) oo, =
AsperQilivs 10 el sesond = C|2(rond| 30T

i - | B fo09) ;'r.'.':?v..l
Objasnienia: -+ + = wyzrost obfity, ponad 6 ko}omi/cm2

pedloza, -4 = wzrost sredni, 3-6 kolonilfem? podtoza, + =

wzrost nikly, 1-2 koloniefem? podloza, — = bral wzrostu.

o041



Nr 7

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rolk XXXVIII

Tab. 4. Fazy wzrostu i czas trwania jednej generacji
badanych szczepow

: == NMzrowl w iemperaduraeh

G Lrwvanic F A T 7
SZCzEpow Fsedidoranas Q1516
| & || 8 |tr|t5| 8 ) ss| 15
Aty zxlrrymania m 20az. L] G| 24| 72| 72| 72 |r20] 96
Faz (Q_;arytmz'qgney’ woodz. | 20| 18 | 42 | r2a| 72| 7z | rEa| g | r3e
SRATE) gansrac/ w min. 38 | 4o | 132 | 318 | 340 325|604 615 | 614
Szcrepow Achromosacier 37 85187

|7 | 85 | ro7]| 37 | &5 | 107 ) 37 | 85 | tor
fety zadrrymania w gods 6| 6| 6| 72| 47| %8 | 68 | 168
fazy logarytmiczney wgodz| 42 | 66 | 42 | 25 | €6 | 72 |wrp |72 |
LEONC peneraci w o min. | 129 | 38 | 35 | 454|269 288 2onsjrs07

SZCZELON MIcrococcus 48 61 £
| 48| 8r | 22| 4| ar o2 48| & | gz
fazy zafrrymania wgodz. | & |24 2572 72 | 96 169 | 168 | 16l
razy (eoaryétmiczre wgodz| w2 | 48| 7 | 48| 48 | 48 |»72 |=72 | =12
LOERE gen@racii w irin. 54 131|131 | 451 | 20| 525 | 826 |842 |11ds

Wyniki tab. 4 obrazuja czas trwania lazy
zatrzymania i fazy logarytmicznej reprezen-
tatywnych szczepéw bakteryijnych rodzajow
Pseudomonas, Achromobacter i Micrococcus.
Zwracaja uwage stosunkowo najkrétsze fazy
zatrzymania, w temp. 2°C, szczepéw Pseudo-
monas, natomiast pokrywajace sie dla Achro-
mobacter i Micrococcus. Roznice te nie sa juz
tak wyrazne w wyzszych temperaturach, tj. 10
i 20°C. Dane te sa w pewnym stopniu po-
twierdzeniem wynikéw badan nad intensyw-
noScia wzrostowa wymienionych rodzajéw
(tab. 2).

Szezegolnie wartodciowym wskaznikiem cha-
rakteryzujacym intensywnoéé wzrostows okres-
lonego drobnoustroju jest czas trwania jednej
generacji. Wskazniki te obliczono w badaniach
wiasnych ze wzoru podanego przez Cliftona (7).

tlog 2

“logb-1log B

as

dzie: g = czas trwania jednej generacji
t == czas obserwacji hodowli
b = liczba drobnoustrojéw przy koicu

doswiadczenia
B = liczba drobnoustrojéw na poczatkn
doswiadczenia

Wskazujg one na istotne réznice w tempie na-
mnazania poszezegélnych rodzajow, a takze
i szezepow badanej mikroflory. Stosunkowo
najkrotsze okresy podzialu, tj. trwania jednej
generacji stwierdzano u szczepéw Pseudomo-
nas, a najdluzsze u Achromobacter. Znajduje to
pewne potwierdzenie w danych pismiennic-
twa (11, 14, 15, 19, 21, 24). Mozna na tej pod-
stawie sadzi¢ o szezegélnym znaczeniu rodza-
ju Pseudomonas w trwalosci miesa i to zwlasz-
cza w niskich temperaturach. Drobnoustrdj
ten posiada réwnoczesnie zdolno$é adaptacji do
szerokiego zakresu temperatur, wykazujac w
kazdej z nich stosunkowo najszybszy wzrost.
W pewnym stopniu zaskakujaea jest niska
aktywnoS$¢ wzrostowa rodzaju Achromobacter,
ktoéry nalezal do drobnoustrojéw dominujacych
na miesie przechowywanym w chlodni. Do za-
nieczyszezen szczepami tej grupy dochodzi
przypuszezalnie szezegolnie czesto, ale ich roz-
mnazanie jest duzo wolniejsze niz innych drob-
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Tab. 5. Termooporno$¢ mikroflory wyizolowanej z su-
rowca miesnego
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noustrojéw, a przede wszystkim Pseudomonas.
Dopiero w wyzszych temperaturach (20°C) do-
rownujg szezepy Achromobacter intensywnos-
cia wzrostu szezepom Pseudomonas i w wa-
runkach pozachlodniczych stanowié moga, ze
wzgledu na ekstensywnos¢ ich wystepowania,
istolny czynnik rozkladu.

Wyniki badan, przedstawione w tab. 5, wy-
kazaly przede wszystkim wysoka termoopor-
nos¢ rodzaju Bacillus. Wynika to w jakims
stopniu z ich zdolnosci zarodnikowania, aczkol-
wiek badano jedynie formy wegetatywne tych
drobnoustrojow. Wzglednie wysoka termoopor-
noscia cechowaly sie takze szezepy Micrococeus
i Achromobacter. Obie te grupy drobnoustro-
jow, bedace wyraznie mikroflorg psychrofilna,
moga tez odgrywa¢ pewna role w procesach
rozkladu migsa, poddanego lagodnym zabie-
gom fermicznym. Pseudomonags natomiast, ce-
chujacy sie wyraina aktywnoscig biologiczna,
Jest rodzajem o niezbyt wysokiej termoopor-
nosci.

Termooporno§é¢ przybow okazala sie zdecy~-
dowanie niska. Dotyczy to zwlaszeza rodza-
jow Rhodotorule i Penicillium. W poréwna-
niu do bakterii grzyby sa drobnoustrojami
0 wyraznie wigkszej wrazliwo$ci na wysoka
temperature,

Wnioski

Na podstawie przedstawionych wynikéw ba-
dan wprowadzi¢ mozna nastepujace wnioski:

1. wlasciwosci proteolityczne wéréd drobno-
ustrojow wystepujacych w miesie przechowy-
wanym w chlodni ksztaltuja sie réznie u po-
szczegolnych rodzajow; najwieksza aktywnos-
cia cechuje sie rodzaj Pseudomonas i Bacillus.
Grzyby sa drobnoustrojami o czestych i réw-
noczesnie zmiennych i zaleznych od rodzaju
wlasciwosceiach  proteolityeznych.  Szezegdlnie
wysoka proteoliza cechuja sie pleénie rodzajow
Penicillinm i Aspergillus,

2. drobnouslroje wyslepujace na miesie w
chlodni wykazuja duze rdéznice w intensyw-
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nodei wrzrostowej, przy czym szezegblnie du-
zym lempem wzrostu cechuje sig rodzaj Pseu-
domonas. Jest to wynikiem stosunkowo Kkrot-
kiej jego fazy zalrzymania oraz czasu frwania
jedne]j generacji,

3. rodzaj Pseudomoends mozna uwazac jako
drobnoustrd] odgrywajacy najwicksza role w
(rwalosei miesa przechowywanego w chlodni,

4, termoopornogé jest zmienna pecha mikro-
[lory miesa — najwigkszg 0pornoscia cechuje
sie rodzaj Bacillus, a w nastepnej kolejnosel
Microceus. Grzyby sa drobnoustrojami o du-
zoj wrazliwosei ma wysoka femperature.
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Akademicka

bogpesnit S, TTpocr D. — THricumueckan Xapakre-
pPHCTHEL MHKPO(MIopbl rOENIVHBL, XPRHUMON Ha X090~
JMIHBHOM CKIAAc

TIpeuochIIKON  aad yeenenoBanwii 6L1J10 OTIPEIeIIe-
NEIYIONUE TUTHEeHMYECKMX CBOMCTB Mugpodio-
pLI TORSUBIMEL XDaHMMOW Ha XOAOANJIBIOM cKaane:
1) IpoTeOmIEIHYecKux eEoiieTs MHEPOIOPB MCA, 2)
MITE N CHBIOCT pocTa UiTaMMos DaxkTepsr 1 rpuboB B
rvesmmm. 0° o 30°C, 8) haz pocra usfpannbix MTAMMOL
Barrepnit. 4) TepMOyCTOHIMBOCTI MUEDOMNODET MACH.
VeoneIoBaTenLCRKI MaTepuall CoCTanisuio 100 mrram-
svop Gagrepmit ¥ 70 mimamwon rpubos. UeonenoBasiisd
chas pocra menMChL Ha 9 mTaMMax BarTepuir, mo 3 U3
pona  Pseudomonas, Achromoebaecter nu Microcoeous.
Hauborbmyvio MPOTE0IUTHIeCKYIO0 AKTHRIOCTE obiapy-
sKMIM ¥ MMEpPDOTpainivos pogor Pseudomonas i Ba-
cillus. Tpubpl SBAAITCA MMKPOOPranmsMaMm ¢ <AaCThi-
MM, HO ONHOBPEMEIIHO M3MeHHUHMBBRIMM M 33BMCHMBIMU
0T PONAa MPOTENIMTHHECKIIMIL enoticTeraMu. CaMmelit Obi-

CTPLIFT  TEMII DPOCTAa B TCEMIIEPATYPE  XOJOIAILHOTO
cryaza MOKAZRIEAINT MHUEDOOPTAHMIMEL DOZA Pseudo-
monas. DTo SABJASeTCs Pe3yAbTATOM CPaBHUTENBIO

KpaTkoi ux haznl 2amepEanMas M RO AN HTENBHO-
ety onuOit resepaii. TepMOyCTOWHUROCTL ABIALTCH
MAMenuMBEIM  cRAffetEoM  murpodoper  aaAca, Haum-
GONBILeIT YCTOMUMBOCTREIO OTNMIAeTCHs PON Racillus, a
zatem Micrococcus. I'pubbt SBISIIOTCA MUKDPOOPTaHIIZ-
MaM ¢ BONLUION YYBCTBUTENLHOCTHIO K BLICOKOM TeM-
mepaTtype.

Bojarski J., Prost E. — Hvgienie characteristics of
microflora of meat during its celd storage

The purponge of the work was {n determine the fnl-
lowing hygienie properties of beef during itz eold sto-
race: 1 — the proteolytic characteristics of beef mi-
croflora, 2 — the intensily of the growth of hacte-
rial cells and funzi at 0% and 30°C, 3 — the phases af
arowth of chosen hacteria, and 4 — the thermoresi-
stance of meat microflora. The material under study
consisted of 100 bacterial strains and 70 funei. The
phase growth of individual strains was studied using
three strains of each genus belonging to Pseudomo-
nas. Achromobacter, and Micrococcus.

The highest activity was observed among the Pue-
udomonas and Bacillus strains. Fungi were often iso-
lated. but their proteciviic proverties were depended
on the genus examined. The highest growth ot 4°C
showed the hacteria af Pseudomonas. genus. It was
Aue to its short lag phase and a cuick multiplication.
Thermoresistance was nnt a vermanent feature of
meat microflora. The most significant resistance occur-
rod among the bacteria of Bacil genus and Micro-
coccus; funei proved to be sens 1o high fempoe-
rature.

BASKERVILLE A.: Zapalenie plue un Swin, Przeglad,
(Pneumonia of pigs: a rcview). N, Zeal, vet. J. 29,
216-—218, 1981 (11).

Zapalenia pluc sg jednym z glownych czynnikow
limitujacych produkcje trzody chlewnej. Wéréd zapa-
len pluc najwazniejsza rolg odgrywa enzootyczne za-
palenie, wywolane przez mykoplazmy. W przebiegu
zapalenia oraz u ozdrowiefcéw dochodzi do zmniej-
szenin wykorzystania paszy. Padniecia sa najczeSciej
wynikiem zakazen wtérnych, wywolanych przez drob-
noustroje nekrotyzujace i drobnoustroje ropne. Wyle-
czenia uzyskuje siec wylacznie przy doborze odpowied-
niej kombinacii Jekow, ktore szybko i skutecznie lik-
widuja zakazenia wtorne. Mnicjsze znaczenie w ma-
sowej hodowli odgrywa zapalenie ptuc na tle zakaze-
nia Haemophilus pleuropneumoniac, Salmonella cho-
leracsuis 1 wirusem choroby Aujeszky. Nadal w petnd
nie wyjagniono roli, jaka odgrywa Bordatela bronehi-
septicn 1 adenowirusy w o schorzeniach ukladu odde-
chowego swin.

a

Me QUISTIAN T. E, Mc DOUGALD T. R.: Aktyw-
nosé przeciwkokeydiowa Arprinocidu i Talofuginenu.
(Anticoceidia activily of Arprinocid and Halofugino-
ne). Vet. Parasitol. 9, 27—33, 1982 (1).

Arprinocid (Arpocox Merck) 1 Halofuginon (Steno-
rol Hoechst-Roussel) sa nowymi kokeydiostatykami
zalecanymi u drobiu. Badania nad efektywnodcig tych
preparatéw przeprowadzone na kurczetach zarazonych
Eimeria tenella, E. mivati wzglgdnie E. maxima wy-
cazaty, ze Halofunginon byl bardzo skuteczny w przy-
padkach podjeeia leezenin 3 dnia po zarafeniu, sia-
biej skuteczny, gdy leczenie podjeto migdzy 4—7 dniem
po zarazeniu. Arprinocid dawat dobre rezultaty, oy
leczenie podejmowano micdzy -7 dniem po zara-
seniu, Halofunginon wywieral gléwnie dzialanic kolk-
cvdiobojeze na R, tevella 1 E. maxima, zas Avprino-
cid na B maxima i B, mivali. Halofunginon wykazy-
wal przy tym szevsze speklrum dzialanin un poszeze-
colne elapy cyklu zyciowego pasozylow w POrawWIL -
niu do Arprinocidu.
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