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HIGIĘNA ŻYWNO§CI ZWIERZĘCEGO
POCHODZENłIA

UAN BOJARSKI, EDMUND PROST

Choroląferysłykc higlenicznc rnikno{lory mięsc wołowego
przechowywcnego w chłodn!-)
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Wvniki pierwszego etapu badań r,vskazały na
zmienność ilościową i jakościową mikroflory
tutsz, pocz,ąrvszy od uboju zwterząt i lv czasie
następowego przechorvywania surowca lniqsne-
go w ślodowisku chłodni (5). Na szczególne
podkreślenie zasługuj e zwłaszcza zmiana cha-
rakteru tei mikroflory, z początkowo wyraź-
nie mezofilnej na zwiększający się, wraz z cza-
sem chłodzenia, udział drobnoustrojów psy-
chrofilnych. Drobnoustroje, wykazujące właś-
cirvości psychrofilne, stanowią stąd istotny
czvnnik trrvałości jadalnych surowcó,ar rzeź-
nych. Decvdują o tym przede wszystkim nie-
które cechv tej mikroflory, charakteryzujące
jej oddziaływanie na substrat, jaki stanowi
tkanka mięśniowa. Do cech tych zaliczyć na-
1ezy: zdolność proteolizy, intensyłvność wzTo-
stu w temperaturach przechowywania surovv-
ców mięsnych, czas trwania faz wzrostu, istot-
nych z punktu widzenia trwałości surowców,
tj. ,fazy zatrzyrnania i logarytrnicznej oraz ter-
nroclporność wymienionej mikroflory,

Dane piśmiennictwa wskazują na stosunko-
wo częste zjawisko proteolizy u mi]<roflory wy-
stępującej na mięsie, przechorvywanyn w
cl,iłodni. A\rres (1) stwieldzał ją u 359io do 660/u

szczepów wśród mikroflory wyizolowanei
z mięsa przechor,vywanego łv ternpelirturze 0'
i 5uC; inni arlttorzy stwierdzali zdolność pro-
telolizy u ok. 30ło tak szczepów birkteryjrrych,
jak i grzybiczych (4, 16). Intensy"u,u,ność proteo-
ltzy uzależniona była jednatrr od temperatury
przechowywania surowca i stopnia jego iloś-
ciowego zanteczyszczenia (12).

Trwałość mięsa przechowywanego w tem-
peraturach chłodni uzalezniona jest w duzym
stopniu od intensywności wzrostu rmikroflory.
Im szybsze jest jej tempo namnazania, tym
krótszy iest okres trwałości surowca inięsne-
go. Wyn-ika to z c.zasu trwttnia faz wzrostu
clrol:no ltstro.j ów, a zwłaszcztt lazy zaIr zymania.
Im krótszy jest czasokres trwania tej fazy, tym
szybciei dochodzi do rozkładu substratu. Faza
logarytmiczna jest już natomiast początkiem
procesll rozkładu, który osiąga swoje szczyto-
we nasilenie wraz z fazą nasycenia.

Wyniki niektórych badań wskazują, że tn-
* Praca finansowana przez Ministerstwo Nauki, szkol-

nictwa 1Ą/yższego i Techniki w ramach problenu tesottolve-
go 1I/B.

tensywnclść rozwoju mikroflory psychrofilnej
zależy nie tylko od temperatury, ale równiez
od rodzaitt, ir natvet od gatunku clrobnoustro-
jórv. Roth i wsp. (23) łv badaniach 3 różnych
psychrofilnych szczepow Arthrobacter wyka-
zalt, że ,Iaza zatrzymania dla każdego z tych
sz,czepów iest inna i w temp. OoC wynosi prz,y-
kładowo 25, 100 i 200 godzin. Najkrótsze fazy
zatrzymania u tych szczepów stwierdzano w
temp. 2a"C, przy"braku wńostu w temp. 37oC.
Stwierdzano równocześnie, ze dla mezofilnych
gatunków A. globżformźs i A. stmpler faza za-
trzymania^w temp. 37oC vlynosi 5 godzin, ale
w temp. 0"C ponad 600 godzin (23).

Upadhyay i Stokes stwierdza]i u względnych
bezt].enor,vców, wyizolowanych z żywności, wy-
raźnie krótsze iazy zatrzymania w warunkach
tlenowych, anizeli w beztlenowych (27). Wy-
niki badań faz wzrostu drobnoustrojów wska-
zują więc, że czas trwania fazy zatrzymania
zależy od wielu czvnników, m. in. od rodzaju
dlobnoltstroju, tenperatuty, dostępu tlenu, jak
rórvnież od podłoza użytego do badań (11, 19,
2I, 23, 24, 25, 2l).

Z punktu l,vidzenia higieny zywności istotną
ccchą inikroflory mięsa jest jej zdolność prze-
zyr,vania tempcratlłr, stosowanych w procesaclr
technologicznych i kulinarnych.

Dane piśmienrrictwa (4, 6, 8, 9, 22) wskazują,
zc rormy \^/eg€tŁ,ttywne mjkroflory mięsa, tak
baktelyjne jak i grzybicze, nie wylrazują du-
zei termooporności. Busschaert i wsp. (6) po-
dają, że komórki P. aerugźnosu w ilości 2.2X
X1,05 ginęły w temp. 60oC po 30 sek. W ba-
daniach Corry (9) stwierdzono, że w temp. 65oC
komórki C, uti,Lżs ginęły po 1 min., S. roułżż
po 2 min., ale S, ty,phimurźurn dopiero po 7
min. Wykazano równiez wpływ użytego pod-
łoż.a na ltormooporność,dlobn,oustrojów; komór-
ki tego samego szczeplr ginęły w temperatu-
rze 65"C, w zależności od poclłoza, po 5, 16
i 20 min. (B).

Badania termooporności szczepów tożnyclr
rodzajów grzybów, wyizolowanycll z surowca
mięsnego v,lykazaly, że oddziaływanie temp,
60oC przez 15 min. przeżywały tylko nieliczne
szczepy, aie wszystkie ginęły po 30 min. (4)i.
Mniej wrażliwe na działanie temperatury oka-
zały się szczepy grzybów wyizolowane z żyw-
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ności roślinnego pochoclzenia. Przezywały one
holviem, wprawclzie tylko sporacJycznie, clzia-
łanie 1,emp.'62,5"C p,-zez 2t) min. i tcmp. 65uC
prz,ez 1() min., ale zadcn ze l20 szczepów ba-
ilanvch nic pl-zcżywał działania tenp. 65"C
prz,ez 20 min. (22). !V dostępnym piśmiennic*
trvie jest s i ych infor-
rrrujących o jadalnych
slłrowców ei o ich
trwałości.

Założeniem badań własnych było okreśIenie
podstawowych cech higienicznych mikroflory
surowca mięsnego, wyizolowanej w pierwszym
etapie badań (5). W realizacji tych założeń pr?-
cę wykonano w czterech następujących częś-
ciach:

- określenie właściwości proteolitycznych mi-
kroflorv mięsa,

- ozT\aczenie intensywności wzrostu szczep^ów
bakterii i grzybów w temperaturze 0o i
30oC,

- określenie faz wzrostu wybranych szczepów
bakterii,

- określenie termooporności mikroflory mięsa.

Materiał i metody

crococcus.
zepów
u'n|"o"

E ka-
miast 150,0 g).

Hodowle bakterii wzrosłe na agatze odżywczym,

300 tys na 1 ml. Wyniki wzrostu i je-
go inte wano, w odniesieniu do posie-
wów i 30oC, po 24 i 48 godzinach,
a w odniesieniu do posiewów ptzettzymywanych lv
OoC - po 7 i 14 dniach. Przyjęto następujące kry-
teria intensywności wzrostu +++ : wzrost obfity;
++ : wzrost średni; * : wzrost nikły; - : brak
wzrostu.

Określenie faz wzrostu przeprowadzono na 9, wy-
branych losowo szczepach - po 3 z todzaju Pseudo-
nlonas, Achromobacter i Mżcrococcus. Wymienione
szczepy, wyizolowane w pierwszym etapie badań, wy-
brano jako reprezentatywne dia mikroflory mięsa
chłodzonego i wykazujące wytaźr'e cechy psychrofil-
ności i proteolizy,

Do oznaczeh faz wzrostu użyto Z4-godzinną hodowlę
bulionową każdego szczepu, którą w ilości 3 ml prze-
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noszono do kolby z zawartością 29? ml lrulionu or]-
żywczego, uzyskująe stężenie drobrroustrojó,"v 103 n:r
ml. Wymienione zawiesiny buliono!ve rozlelvatrcl dr-l

probówek po 10 mi, umieszczają po 9 probówek rv
temperaturach: 20o, 10o i zoc. Hodowle pLclwćtclztltrcr

no oznaczenia co 24 godziny.
Oznaczenia termoóporności badanych szczepórv

przeprow
lach buli
dow]ach
ustrojów 1

mL Zawi 1

ml ampułki szklane, które po zatopieniu umieszczano
w ultr-atermostacie ,,ut", o wahaniach temperatury

raturze 30oC.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań przedstawiono w 5 tabelach.
W tab. 1. przedstawiono właściwości pro-

teolityczne o]]az intensywność proteolizy szcze-
pów bakteryjnych i Ętzybtczych, wyizolowa-
nydrr z Surowca mięsnego przechowywanego W
temperaturach chłodni. Spośród 5 badanych
rodzajów bakterii (na sto przebadanych szcze-
pów), reprezentujących główne grupy mikro-
flory bakteryjnej mięsa przec|owywanego w
chłodni, właściwości proteolityczne wykazują

Tab. 1. Właściwości proteolityczne badanych szczepów

RadrąJi
dtoónousćrębł

żaczód
5ąddnlcl

Liclóa (r')

pseudomonąs 2o
|ó (fu%'
4 (2o%)

.4óromaóacter
2 (/o!.)
12 (60%)
6 (3o%)

da
loL

/ficlococcu 5 ?o : (20/.)
/o

8acillus 2 (loź)

cdndidd lo
z (żo%)
o-
8 (8o%)

Rhodololutd l0 ! (50%)

0 2 (25%)
ł l.ro q)

Torulop,ls lo
6 (607.)
4 (4oż)

Hanrcnuta lo
o_
o-
lo 0oo

penicittiu a lo 1 (to/.)

Aspef9iuu 5 9

upłynnienie podłoża, *: częś-
: brak upłynienia podłoza.

objaśnienia: ++ : catrkowite
ciowc uDIynnienie podloża, -
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przede wszystkim dwie grupy tych drobno-
ustrojów, a mianowicie rodzaje Bacźllus i Pseu-
d,omonas. Wszystkie, spośród tyclr dwóch grup,
badane szczepy okazały się proteolityczne i o
wvsokirn wskaźniku intensywności proteolizy
(B0-900/o). Zdecydowanie słabsze właściwości
proteolityczne stwierdzono u Flauobacterium,
Micrococcus i Acll,romobacter, przy czym sto-
sunkowo wysoki procent (30-50) szczepów
nie wykazywało w ogóIe proteolizy. Zwraca
uwagę to, że najczęściej występujący w mięsie
drobnoustrój, tj. rodzaj Achromobacter, cechu-
je się stosunkowo niskim stopniem proteolizy;
iedynie 100/o badanych szczepów wykazywało
silne r,vłaściwości proteolityczne.

Z praktycznego punktu widzenia mozna
uważać, że największe znaczenie w kształto-
waniu trwałości surowca mięsnego posiadają
szczepy Pseudomonos. Należą one do typowej
mikroflory psychrofilnej tusz bydła, wszystkie
wykazują proteolizę i to w większości silnego
stopnia. Mniejsze zrtaczerlie, mimo wysokiej
proteolityczności, ma rodzaj Bacillus. Jest to
bowiem mikroflora występująca jedynie w
pierwszej fazie chłodzenia mięsa, później za-
nikająca i trudno ją stąd uważać za typową
mikroflorę psychrofilną. Pozostałe trzy grupy
bakterii ustawić można w następującej sek-
wencji pod względem ich aktywności proteoli-
tycznej w stosunku do białek mięśniowych:
Ml,crococcus, Achromobecter i Flauobacterium.

Wśród siedmiu grup mikroflory grzybiczej,
występującej ,w mięsie przechowywanym w
chłodni, zwraca uwagę wysoki stopień proteo-
lizy u pleśni, gdyż cechę tę stwierdzano u pra-
wie 100% badanych szczepów. Są to rodzaje
Penicżllium i AspergźI,|us, P]eśnie uwazać stąd
Elozna za mikroflorę biorącą aktywny udział
w procesach rozkładu.

Wśród pięciu grup drozdzy niektóre z nich,
jak l{arzsenula i Candżda, wykazują zupełny
brak lub bardzo niewielką aktywność proteo-
lityczną. Pozostałe trzy grupy drożdży wyka-
zują zmienne właściwości proteolityczne, przy
czym Torulopsźs uważać mozna za wyrażnie
rozkładający białka. Z powyższego ,wynika, ze
proteoliza jest bardzo zmienną cechą u drożdży,
gdyż niektóre z niclr mogą wykazywac zupełny
brak tej właściwości, a inne proteolizę w wy-
sokim stopniu.

Intensywność wzrostu badanych szczepów
bakterii i grzybów, przedstawiona w tab. 2 i 3,
rvskazuje na szybkośc, z jaką poszczególne gru-
py drobnoustrojów zdolne są do namnażania
i tym samym wykorzystywania podłoza. Ozna-
czenia intensywności wzrostu przeprowadzono
T,v dwóch przeciwstawnych w pewnym stopniu
temperaturach: OoC - typowej dla drobno-
ustrojórv psychrofilnych i 30oC - optymalnei
dla mikroflory mezofilnei, a równocześnie
maksymalnej d]ir psyclrrofili, Wyniki badań,
przedstawiclne rv tab. 2, rvskazrtją na najwięft-
,.jzą intensywność, a zarazem i elastycznclść
wzrostową szczepów Pse1l,clomoruas, Rclzwijały

Tab. 2. IrTtensywność wzrostowa
nej w temperaturach

olr j aśnienia : -|, -], + : s.Zf oSt
poóloża, ,] l : wzróst średni,
rł-zrost nikly, 1-2 trrOlOnieIcnl?

2a ł ( 5ł.,
, r2s*
9 745ż_
2 (a%
| ( 57;,

4 a2o%.
/ (5v",

2 (ro%)
z (:o7ą2o

|l G5%
4 (2a%
3 (l57",

| (5v")
3 (/5%)

2o 2 (/ot.
2 (lo7.

|4 (D%
2 (b%,
2 (fr%,
2 r/a%

18 Cy7..)
2 ( /ó%) t (,/")

2o 2 ( /o7.)
/ (r7") 2 (p%.

4 (n7"
-,:",

6 C !o/")

2o
4 (N%

14 (7o"l
6 (uź)
|2 (60%)

objaśnienia: + obfity, p9lad 6 kolonii/c]Iz
p"CIÓŻr, ++- : w 3-6 kolonii/cm! podłoża, + :
ivzfost 

-nikly, 1-2 podłoża, -: brak wzrostu,

się one bor,viem najszybciej w temp. 0oC, co
obrazuje zwłaszcza okres 7 dni inkubacji w
tej temperaturze, Pseudomonos cechowały §ię
równocz-eśnie szybkim wzrostem w temp. 30oC.
Rodzaj ten jest więc zdolny do intensywnego
rozmnażania w szerokim zakresie temperatu-
rowym środowiska i odgrywa tym samym po-
vlazną rolę w procesach rozkładczych mięsa.
Dużo mniejszą szybkość wzrostu stwierdzano
natonriast u pozostałych czterech grup mikro-
flory bakteryjnei. Zwraca przy tym uwagę
mała intensywność wzrostu szczepów Buctllus
w temp. 0oĆ., natomiast duza w temp. 30oC.
Jest to tym samym typowa mikroflora me-
zof ilna,

In lory grzvbiczej,
prze temp. OoC wy-
rażn zególnie duzyrn
tempem wzrostu cechowały się pleśrrie todza-
iu FenżcżIlżu,m i Aspergillus; już po 7 dnirrch
irrkubacji w temp. 0oC stwierdzano intensyw-
ny rvzlost u 90ło szczepów Penźci,llżum. Mniej-
szą natomiast intensywnośeią wzrostu charak-
teryzowały się szczepy drożdży, a zwłaszcza
roclza,iu Hal^t,s enula.

Tab. 3, Itrtensywność wzrostowa nrikrofloly glz.ybiczej
w temperaturach 0o i 30"

rnikroflory bakteryj-
ooc i 30o

obfit}., ponad 6 k0lonii/cm:
J-6 kololrii/cnr2 pO.]łoża" -| :

podłoża, -: bral( Wzrostu.
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Tab, 4. Fazy wzrostu i czas trwania jednej generacji Tab.
badanych szczepów

5. Termooporność mikroflor-y wyizoJ,owanej z su-
Iowca mręsnego

gdzie: g
t

b

B

enia tazy

. 1""%;"""j:1;
crococcuS.

Zwracają .uwagę stosun\owo najkrótsze fazy
zatrzymanla, w temp. 2oC, szczepów Pseud,Ó-

ściowym r,vskaźnikiem cha-
nsyivnoŚĆ wzrostową okreŚ-
u jest czas trwania jednej
i te obliczono w badaniach

rvłasnych ze wzoru podanego przez Cliftona (?).

noustrojów, a przede wszystkim Pseudomonas.
(20oC) do-
ensywnoŚ-
iwwa*

runkach pozach stanowić mogą, ze
względu na eks ć ich występowania,
istotny czynrrik

11oSC1.

Wnioski
N przedsta ików ba-dań można wnioski:1. proteoli drobno-

rrs i
wa
SZC
cią
Grzyhy są drobnoustrojami o częst5zch i rór,v-

nych od rodza iuych. SzczegciJnie
pleśnie rodzai<iw

j]. c]r,rlbnousIr:oitl rvys[,qpuiące nir nrięsie w
chlodni wykazr-rją duże różrrice w intensyw-

tloE2d-_-_Y_o logb-log B

: czas trwania iednej generacii
- czas obserwa<:.ii hoc{owli
-= liczba drobnoustrojór,v przy koiicl-t

dośw:]aclczenia
- liczba clrobnoustl,oiórv na początku

doświaclczerria
Wskazr,rją one na istotne różniee w tenrpie na-
mrrazania poszczególnych rodzajów, a takze
i szczepótv badanej mikroflory. Stosunkowo
najkrótsze okresy podziału, ti. trwania ieclnej
generacji stwierdzano u szcze,pólv Pseudomo-
nl.s, a najdłuższe u Achromobacter, Znajduje to
pewne potwierdzenie
twa (11, 74, 15, 1,9, 21,
stawie sądzić o szczeg
ju Pseudomonas w trwałości mięsa i to zwlasz-

którv należał do drobnousl,roiów dominuiącyclr
na nrięsie przechowywanym w chłorlni. Do za-
nieczyszczeń szczepami tej grupy dochodzi
przypuf;v,czalnie szczególnle często, ale ich roz-
mnazarrie icsŁ clrrżo wolniejszc rriż innyclr drob-
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piślniennictwo

] 00, 552, 1969.

3J, 429. lcil.
ik J.: ApLr], Micro-

Mc

11p el]u oc1,1 ;rx oti,l 5l n rrcc JTeAoBa lr {l,-t 6r,r no oilpeAe JIe -

l]],{e cJ]cłyTo]]lr{x ltr4l.],IellrlrIecr]4x cloiicrs :rłur<poSno-
pi]I xpa1]],f IoM cKilaAO:
i ) I ecKrlx psl lrrnca, 2)

]4IrT pocTa B iń rpn6on e

cillus. lpr6r,T fiBJIHIoTcrł MI4KpoopIaTlil3\iaNL{ e vacTll-
I4]4, I1O T,f 3aR,T4C'iMbTMI"I

oT poAa vlr, Carłsrr)i 6lt-
crplrlż xoJIoI,4JlrIloTo
cKJIaAa T pona Pseudo-
monas. 3to flEJl,fIeTcfl pe3yJIbTaToM cpan}TT4TeIbTIo

KpaT[loń Aep
cTT,f onHo T FI

,131iteT1III4B o\t
6onlrrier'ł EIo a

:aleu Micrococcus, T,pr6lr Fp-,,rtHloTc"fi M,t:KpooplaHr'l3-
x[a},Ir.f c 6onr,urolł qyBcTBI{Te"16I1ocTLIo r nr,l,corolŻ relł-
j]epaType,

Boj:rrski J,, Prost E. 
- 

I{ygienie clrar:acteristics of
microflora of rneat d,rrring its cold storage

r:onsisted of 100 bacterial strajns and 70 flrlrei Thr
phase growth of ind jvidua1 strains r":as sirrdied using
three strains ol each genus belong,inq to Pseudomo-
;lls. Achlomobacter" arrd Micrococcits-

The bighest activity was obs rzcd ainong the Pstl-
udomonai alrd Baci.]1lls strains. j,]nqi \\,ere oftell jso-

iated. but th ic rlrcoel,ties ulere depender]
on the genu The hiehest flrorvth lt, 4ę'C
sholved the Pseudcmonas, genlls, Tt ,ł:rs
r]ue to its short la{ phase an,] a cuick multiplica,tion,
Tlrcl,nloresista]-rce was not a ot]Lnlatrent featlrrr: of
lneat nricroflo],a. The nost sip-iii|'ic:llrt rcsistłllcc occL)1,,

l,ilcl ttlnolrg thc, llactel ia oI P,ecil]ll5 qc]ltls ;.rrrd M'jcl"cl-
cc)cc1]_s; 1.rr,rl'i proverJ to be scrlsjli-"r 1,o hig}r tctrrirł-
ra ture.

It,.: Aktyrv-
ialtl Iuginolru.
Halofugino-

Alprinocid (Arpocox Merr:lr) i FlalolugiLro (Stetlo-
ro1 Hoechst-Rousse1) są nowymi kokcvciio attyliatli
zalecarr_vmi rr drobiu. Bada d efektywn,ością tycl-t
preparató,ł przeprorvadzon urczętac}r zarażonyclt'Eimcria tenella, E, miva.ti dnie E. maxima wy-

c,yc]iollójr:zc rlll ]l. tctlcLl:r i E. mlrxit,tla, zlitś Ar,llr illri
r jd lur ],]. lrraxilrlir i D. llrivati. ][łlo]]trrlllitrol,t ,,vy.lrazy-

r.,,ilł ]rizy tyttt silr_,t sz.c sptll<trullt dz,ililaltil ll;l 1)()sZcz1-]-,

i1,1lll,i t,lall), t,y,lrlLL ź_r,i,irlrvcgr,l 1_1l_t;lrlżyt{11, 1y pllt,rirvtt;,t -

ltiu t]r:;\L,pl,ittot:it1l,t. 
ei
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zt. óiien n. H., Jelcskż ,I. ,Li :I. Bacteriol, t]6, ',29, 1!16:],

ii, Pit tt. M., De,Iona J., Sa.ntl F. E., vul Grinsuall A, \Ę,:
J. app]. Ract.40, ]35,'l976.

2?,. ńofl;'N. G-, wlLeaton R. L3.: .T. Bł]ctL]|j01, 33, 5;1, ]902,
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. 137. 19
25. tJ. A,, J. L.; J. ]]actefiol, B3, 11J,7,]9|2,
26. ]V. A.. J. L.::]. Ba,t. 85. 164, 196:l,

27. a,11 J -, S L.| J. Bi]ctcl,iol, 83, ?70, 11162,

ĄdrcS aru]()|e: c]r;c. dt hab. Jatr Bojarslii, tl1. A]i;id()lrljc]iir
lJ rl.]_l]33 LlL]rlin.

I)clxpcxnii H., IIpocr 3. -- [lłi,ltclrtń|lecr&lI xbl]e}!i,re-
pI{cTIlFa MIrKpoóilopbr I,oBnJłlrHbI, xpil*lrtnroii IIa xoJro-
,I,ItJrHbHollt cl{JTaAc

BltSt{EIł,VlLf,Ii A,: Złpalcrtic pltltl tl śl,,,ifr. l'rzt$lącl,
(Pneumorrił of pigs: a rcvierv). N. Zcirl. rlct. J. ż9,
216-21B, 1981 (11).

Zapłlenia pluc są jedrlym z głównych czyllników
1imitujących produkcję trzody chle,"vr-rej. Wśród zapa-

ryrva enzootyczlc za-
plazmy. W przebiegu
dochodzi do ztnnicj-

dnięcia są najczęściej
,wylrikiem zakażen wtórn3,3|, rvyl,rzołanych przez drob-
troustloje nekrotyzujące i dlobnoustroje ropnc. Wyle-
czciriir uzyskuje się wyłącztlie plzy doborze od"powied-
rliej konrbinacji Jeko,"rl, które szybko i skuteczrrie }ii<-

rvidują zakirżetria wtórne, Mllicjszc zn:)czellie w nli]-
słlrłre j hodorł,li odg|yrł,tr z.apalellic płuc rrl t]c zlr]rtlżc-
ll ił Il ittltuophilr_ts plcillopttcut-lloiriitc, Sirln-iorrelLtL cJlo-
lt,l,itcsuis i tł,ilitsł,lrrt t,1loloil5, Arricszky. Na.d;r1 r,1, 1ltlllli
tr jc r.,,},jt.śrlioLLrl lo1i, jalrll od!]r,),vrlr l]t;rcl:tt,t:ll;L łlt rltlclli-
st,llijl:lt i adt_-norilirr_tsy tt, st,itr"ll zt,,lliilt,lr r,rli];_ttit,l. oddcr-
,,:]l,:lrYc!lrl stvitl. 
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