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Rozwéj hodowli owiec zwigkszyl zapotrze-
bowanie na wykonywanie zabiegéw operacyj-
nych i pielegnacyjnych. Do wykonania ich
konieczna jest krétkotrwala i iatwa do prze-
prowadzenia narkoza. Dlatego w poszukiwa-
niu takich sposchéw znieczulania zwrdcono
uwage na elektroznieczulenie, ktérego zale-
ty u innych gatunkéw zwierzat sg znane (5,
6, 7).

Celem niniejszej pracy bylo okreglenie war-
tosci 1 rodzaju pradu koniecznego do uzyska-
nia znieczulenia, okre$lenie klinicznego prze-
biegu elekironarkozy oraz wplywu 30-minu-
towego znieczulenia na skiad krwi i rowno-
wage kwasowo-zasadowsg krwi u owiec.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 24 owcach, mieszan-
cach, plci obojga, wagi 40—80 kg, w wieku 1—25 lat.
Przed ich rozpoczeciem przez okres 7 dni zwierzeta
przebywaly razem 1 przez caly czas dos$wiadczenia
byly jednakowo zywione. Do wywolania znieczule-
nia elektrycznego postugiwano sie zestawem zlozo-
nym z generatora impulséw sinusoidalnych oraz
wzmacniacza duzej mocy. Kontrole jakosci impulséw
wechodzaeych na elektrody przeprowadzano przy uiy-
ciu oscyloskopu oraz zespolu miernikéw napieecia i na-
tezenia. Uzywano pradu sinusoidalnego, ktéry dopro-
wadzano do elektrod iglowych (igly do strzykawek
R ¢ 2X40 mm) wprowadzonych w okolice skroniowe.
Wkiuwano je obok wyrostka jarzmowego kosei skro-
niowej tuz za tylng krawedzig oczodolu az do kon-
taktu z kodcig czaszki. Indukcje zniecrulen'a rawsze
rozpoczynano od wysokiej czestotliwodei (10 kHz) i
niemal zerowego miliamperazu, a nastepnie obnizano
czgstotliwoéé z szybkoscia 1 kHz/min., a miliamperaz
zwiekszano o ok. 10 mA/minute az do momentu u-
zyskania wartodci, przy ktérej nastepowal brak re-
akeji na bodice bdlowe (naklucie szpary miedzy-
raciczne], koronki racic oraz zwolnienie oddechu). Od
tego momentu liczono eczas trwania znieczulenia, wy-
noszacy we wszystkich przypadkach 30 minut. Krew
do badaf pobierano z zyly jarzmowej przed znieczu-
leniem oraz w 15 i 30 minucie znieczulenia i w 80
minut po wylaczeniu pradu. We krwi oznaczano licz-
be leukocytéw i erytrocytéw, zawartodé hemoglobiny,
hematokryt oraz odsetkowy obraz bialych krwinek
Wg ogélnie przyjetych metod. Ponadto w prébkach
krwi zylnej pobranej hez dostepu powietrza do strzy-
kawek, ktorych martwa przestrzen wypelniocno u-
przednio heparyna oznaczano stan réwnowagi kwa-

Tab. 1. Wyniki badania skladu krwi owiec znieczula-
nych pradem elektrycznym (X+s)
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Objasnienie: * = p < 0,05.
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sowo-zasadowej. Probki krwi pobierano w tych sa-
mych odstepach czasu jak do badania krwi. Stan
rownowagi kwasowo-zasadowej okre§lano przy uzyciu
zestawu pHM 71 — Mk2 i BMS-3 firmy Radiometer.
Uzyskane wartodei podano w jednostkach wg ukladu
51, a po opracowaniu statystycznym poréwnano je do
wynikéw uzyskanych przed znieczuleniem wg testu
t Studenta.

Wynikii omowienie

Przebieg kliniczny. Po wlgczeniu pradu
sinusoidalnego o czestotliwosci 10 kHz i zero
mA zaczeto stopniowo zwickszaé wartodé pra-
du i zmniejszat czestotliwosé. Zwykle przy
takim sposobie wprowadzenia do znieczulenia
nie obserwowano objawéw pobudzenia. Na-
pigcie pradu wynoszace Srednio 16 V, nateze-
nie ok. 69 mA oraz czestotliwoéé 3,32 kHz po-
zwalaly na osiagniecie znieczulenia o glebo-
kosei II stadium wg Wulfsohna. Napiecie
miesni konczyn i brzucha ulegalo znacznemu
zmniejszeniu, ale nigdy nie bylo ono zupeie
zniesione. Oddech ulegal zwolnieniu, a praca
serca na poczatku przyspieszona o ok. 25%
ulegala stopniowemu zwolnieniu. Przy naklu-
waniu iglg skéry szpary miedzyracicznej oraz
okolicy korony nie obserwowano objawéw bo-
lowych. Ponadto u wszystkich owiec stwier-
dzano $linotok o réznym stopniu nasilenia,
ktoéry z reguly zaczynal sige z chwila osiggnie-
cia pelnego znieczulenia i towarzyszyl mu
przez caly okres jego frwania. Powrét do
swiadomos$ci i zdolnosci ruchowej nastepowat
zwykle po 3—5 min.

Badanie krwi. Wykazano ze pod wplywem
elektroznieczulenia dochodzilo tuz po zakon-
czeniu elektronarkozy i w 60 minut péiniej
do obnizenia liczby erytrocytéw, hematokrytu
i zawarto$ci hemoglobiny. Brak bylo jednak
zmian statystycznie istotnych. W obrazie od-
setkowym po uplywie 15 minut stwierdzono
istotne przesuniecia w % udziale leukocytow
tj. zmniejszenie o ok. 15% neutrofiléw se-
gmentowanych i wzrost limfocytéw o ok. 10%.
Natomiast w pozostalych czasokresach wyka-
zano tylko niewielkie wahania (tab. 1).

Tab. 2. Wyniki oznaczen stanu ré4wnowagi kwasowo-
-zasadowej u owiec znieczulanych prgdem elektrycz-

nym (x%s)
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Stan réwnowagi kwasowo-zasadowej. W 15
minucie znieczulenia stwierdzono obnizenie
pH, PvCO, i wzrost BE krwi, natomiast po
wylgezeniu pradu nastepowala niewielka hi-
perwentylacja, ktéra doprowadzala do wzro-
stu obnizonego uprzednio pH, obnizenia
PvCO, i spadku peziomu HCO;~ oraz dalsze-
¢o obnizania BE. Podobne zmiany utrzymy-
waly sie po uplywie dalszych 60 minut (tab.
2).

Prad sinusoidalny o wartosciach 60—80 mA,
3,2 kHz stosowany w prezentowanych bada-
niach okazal sie w pelni wystarczajacym do
uzyskania znieczulenia o odpowiedniej glebo-
kosci ti II stadium wg Wulisohna. Utozenie
elektrod bylo podobne jak i w innych dos-
wiadezeniach (3), a kontrole gighbokosci znie-
czulenia okreélano na podstawie schematu po-
danego przez Wulfsohna (17) 1 na podstawie
wplywu  uposledzajgcego oddychanie (14).
Uzywany do znieczulania owiec prad elekiry-
ezny byt o réinych wartosciach i formie (3,
6, 13, 15). Zwykle stosowano prad o natezeniu
30—85 mA i czestotliwo$ci 700 Hz przy mo-
noelektronarkozie oraz 30—35 mA i 700 Hz
przy znieczuleniu z uprzednig premedykacja
combelenem (13, 15). Osiggano w ten sposob
doét dobre warunki znieczulenia przy nie-
wielkim wplywie na czynnosei zyciowe.

Wartoéci oznaczanych skladnikéw  krwi
owiec uzyskane przed do$wiadczeniem poda-
ne w tab. 1 mieszeza sie w granicach wahan
uprzednio publikowanych wielkosci (4). W
badaniach na psach stwierdzono, ze przyczy-
ng zmian w skladzie krwi jest przesuniecie
jej do &ledziony (5, 11), czego potwierdzeniem
byl brak zmian we krwi u pséw po splenek-
tomii (11). Przesuniecie w obrazie odsetko-
wym tj. wzrost udzialu form segmentowa-
nych neutrofiléw, a obnizenie limfocytow 1
eozynofilow — wykazano u bydla (14, 16), a
prak istotnych zmian w skladzie krwi stwier-
dzono u bawoléw (9). Parametry réwnowagi
kwasowo-zasadowej krwi zylnej, wykazane w
tab. 2 i dotyczace okresu przed znieczule-
niem, sa zblizone do wartosei juz publikowa-
nych (1, 2, 8, 10, 12). Uzyskane w badaniach
wyniki i zmiany wskazuja na niewielki i
przejéciowy wplyw uposledzajacy oddycha-
nie, natomiast nie wykazano istotnego wply-
wu na wysycenie krwi tlenem, jak i wielkos¢
cisnienia parcjalnego tlenu. W badaniach u
bydita stwierdzono niewielki wzrosi PvCO,,
obnizenie pH i wzrost pvO, (14). Za przyczy-
ne zmniejszenia ciénienia parcjalnego tlenu
u pséw przyjmuje sie wzrost zuzycia tlenu
przez tkanke moézgowy (11).

Wnioski

L Prad elektryczny sinusoidalny o wartos-
ciach ok. 69 mA, 16 V i 3,3 kHz pozwala na
uzyskanie u owiec elektroznieczulenia o od-

powiedniej glebokosei dla przeprowadzenia

zabiegéw operacyjnych.

9. W przebiegu elektronarkozy dochodzi do
przejsciowego uposledzenia oddychania, kto-
rego odzwierciedleniem byla towarzyszaca jej
kwasica oddechowa.

3. Nie stwierdzono trwatych przesunig¢ we
krwi.
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Komap D. — IIpumeneHne 9NEKTPHECEOTO TORa @&AA

aHecTe3NMU OBEI

Maa momyuenua 30-MMHYTHON SyeKTpOAHECTEIMM ¥
94 omen OPUMENATNCH CHHYCOMIANBHBIL TOK 69 MA, 16 B
u 3.3 xrm Onpemensauch KIMHMHYECKM Xox TAKONM
auecTesM M ee BIMSHME HA COCTABR KPOBM M COCTOMA-
Me KMCTIOTHOINENOYHOTO DaBHOoBecus. B xome SNex-
rpoHaprosa e ofnapymunuch Gomesnle peaxnuu, a
OTKIONETHMA €O CTOPONBI ABIXATENbHOM M CEDASTHO-
_cocympeTodt cucrem Osinm meSoybuive. Hanpamxenue
MeIn GRII0 3HANMMTENBHO MOHMIKeHHOe, a8 Ha TIDOTH-
sgenMyt BERTD HADKO3a NOABAANOCH CHIOHOTEHEHME. B
KPOBM OTMETMIIOCH CTATMCTH'ECKM CYIIECTBEHHOE IIO-
SMFREHMe UMeHA SDPUTPNUMTOR M CONEPIHaHUA reMOTIIo-
fuua, 2 B KapTyHe JNeHKOUNTOE — DOCT 1OMM mumdo-
HMTOB M MOHOUMTOB, & TaKMe TIOHUIKEHHE s03mroh-
108 1 COTMEHTHDOBAHHEIX ueftrpodunos. Ha 15 mu-
HyTe asecTe3uyu HAOMIONANOCh CTATUCTUIECKM CYIUE-
croennoe moHmxkenme pH, HCO-, u BE.

Komar E. — Application of current for narcosis in
sheep

For the obtaining of 30 min, electroanaesthesia in
96 sheep. sinusoidal current (69 mA, 16 V, 3.3 kHz)
wae used. The clinical course of anaesthesia and
its influence on blood composition and acid-base ba-
lance was determined. In the course of electronarco-
sis pain reactioms were absent. and respiratory and
cardio-vascular disturbances were slight. Muscular
tension was clearly decreased and in the whole
course of narcosis was noted sialorrhoa. Number of
red blood cells and the content of haemonglobin sta-
tistically significantly desreased, and in a percentage
pieture of white blood cells inereased a percentage
of lymphoeytes and monocytes, decreased the per-
centace of eosinophils and polymorphonuclear neu-
trophils. At the 15th min. of narcosis was noted a
statistically significant decrease of pH, HCO;~ and
BE.
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