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Zmiany histopatologiczne w narzqdach karpia poddanego
dziataniv Gamakarbatoxu

7zakiad Chorob Ryb Instytutu Choréb Zakaznych i Inwazyjnych  Wydziaiu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Gamakarbatox jest pestyxcydem z grupy kar- do badan histopatalogicznych po 6, 12, 24, 48 godzi-
B QB ; P R, 1ni- nach araz po 7, 14, 28, 48 dniach. 0Od karpi poddanych
baminianow, powszechnie stosowanym W rolni

gt K f} Bt harakt % 1 dzialaniu stezenia 1,5 1 4,0 mg/l material pobierano
ctwie. ar aminiany ¢ ara _eryzu_]e wysoka gazdorazowo po 12 godzinach. Do badan pobierano
toksycznos¢ dla zwierzat zmiennocieplnych, a kazdorazowo od 5 ryb dotwiadezalnych i 5 ryb kon-
swlaszeza dla wodnych bezkregowcow (4, 5). Ze trolnych skrzela (drugie z prawej 1 lewej strony),
wzgledu na duza szkodliwoéé dla tych zwierzat mézgowie, nerke (prawa 1 lewa) i watrobe. Pobrane

5 o : . % o . _ narzady utrwalano w 10% formalinie 1 AFA 1 wy-
i ryb niektorzy autorzy twierdza, Ze Pre- yonywano preparaty histologiczne gruhosei 8 mikro-

paraty te nie powinny byé stosowane W PO- néw, barwione HE,
blizu zbiornikéw wodnych (cyt. 5). Toksycznosé
Gamakarbatoxu byla okreslana na podstawie
objawéw klinicznych u karpi (1). Zmiany histo-
patalogiczne spowodowane jego dzialaniem 1€ W czasie dlugotrwalego, trwajacego 48 dni,
byly dotychezas przedmiotem badan. Celem pra-  oyzehywania ryb w niskim stezeniu Gamakar-
cy bylo wige okreslenie foksycznoses tego pesty- patoxu obserwowano po 0kolo 7 pierwszych
cydu na pedstawie zmian histopatologicznych  ghiach plywanie ich blisko powierzchni wody,
w narzadach karpia. co $wiadezyloby o zaburzeniach w oddychaniu.
W wyzszych stezeniach tego pestycyduy, tj. 1,5
i 4,0 mg/l juz w pierwszej godzinie wystepo-

Badaniu poddano narybek karpia o wadze 40—80 g, waly U ryb objawy nerwowe wyrazajace S1€
pochodzacy z gospedarstwa rybnego Podlodow. Ryby hardzo silnym podnieceniem, narastajacym W
wykazywaly dobry stan zdrowia, co stwierdzono Da-  migre czasu zaburzeniami rownowagi, wykony-
daniem klinicznym i mikroskopowym wykonanym 4 !
u 10 sztuk z kazdej przywiezionej z gospodarstwa
partii ryb. Okres kwarantanny i adaptacji do wa-
runkow akwaryjnych trwal 2 tygodnie. Ryby dos-
wiadezalne i kontrolne Uumieszezono w oddzielnych
akwariach. W czasie trwania doswiadczenia obser-
wowano zachowanie sig ryb w abu grupach. Ryby
karmicno platkami owsianymi lub jeczmiennymi 2
razy w tygodniu. Alkwaria zawieraly wodg stojaca
napowietrzang. Celem uniknigeia zanieczyszczenia
wody gromadzgcymi sie metabolitami ryby Przeno-
szono co 2 — 3 dni do innego akwarium ze Swiezo
sporzadzong zawiesing Gamalkarbatoxu, 0 takich sa-
mych jak poprzednio wiasciwosciach.

Alkwaria do$wiadezalne i kontrolne zawieraly wo-
de o temperaturze 15 — 17°C, pH 745, zawartosel
subst. rozp. 357 mg/dems3, tlenu rozp. 7,10 mglem?,
K 0,6 mg/dem?, Fe 0,05 meg/dems, chlorkow 16,5
mg/dem?, BZTs 3,27 mg Oyldem?, o utlenialno$ci 0gol-
nej 1,88 mg Ogf/dem?, zasadowosci ogolnej 5,20 mval/
Jdem?, twardosci ogélnej 3,89 mval/dem?, azotu azo-
tanowego 1,74 mg N/dem?, azotu azotynowego 0,0 mg
N/dem?®, azotu amonowego 0,0 mg N/dem, fosforu
0,0065 mgPO,~¥/dem?, siarczandw 18,29 mg SO4—2%/dem?,
W analizie wody kationy oznaczang na spekirofoto-
metrze absorpeji atomowej EEL — Evans,

Do badan uzyto Gamakarbatoxu zawiesinowego, za-
wierajacego w swoim skladzie 40% karbarylu (N-me-
tylokarbaminianul-naftylu) i 10% lindanu (1, 2, 3, 4, 5,
G-szesciochlorocykloheksanu). Preparat ten jest prze-
znaczony do zwalezania stonki ziemniaczanej, sio-
dyszka rzepakowego 0raz innych szkodnikéw w upra-
wach ziemniakow, lnu, konopi i rzepiku, Zaliczany do
3 klasy toksyeznoéel jest stosunkowo maio szkodliwy
dla organizmow stalociepinych, a bardzo toksyczny
dla zmiennocieplnych. Dziala jako frucizna kontalk-
towa i zoladkowa. Toksycznosé zaleiy w duzej mie- .
rze od temperatury — wzmaga sie powyzej 20°C (2). ’ i i

Do badan uzyto trzech réznych stezen Gamakarha- Rye. 2. Wolne przestrzenie woko! komérek nerwowych

Wyniki i omoéwienie

Materiat i metody

e

Ryc. 1. Mozgowie karpia, kontrola (pow. 480 X)

toxu, a mianowicie: 0,4, 1,5 1 4,0 mg/l. Od karpi prze- i rozluznienie struktury mozgowia. Gamakarbalox,
bhywajacych w roztworze 0,4 mg/l pobierano materiat stezenie 4,0 mg/l, 12 godzin, (pow 480X}
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waniem nieskoordynowanych ruchéw. Po uply-
wie dalszych 2—3 godzin podniecenie ustepo-
walo oslabieniu i otgpieniu, ktére byly bar-
dziej nasilone w stezeniu 4,0 mg/l. Ryby nie
reagowaly na dotyk, utrzymywaly sie tuz pod
powierzchnia wody majac rozchylone pokrywy
skrzelowe. Wickszoéé z nich wykazywala zabu-
rzenia réwnowagi, objawiajace sie plywaniem
na boku, przyjmowaniem pozycji pionowej Iub
leZeniem na dnie akwarium. Silne objawy in-
toksykacji staly sie przyczyna éniecia okolo 80%
narybku doswiadezalnego w obu wyzszych ste-
zeniach pestycydu w okresie od 1—3 dni. Ryby
kontrolne zachowywaly sie normalnie przez ca-
1y czas trwania do$wiadczenia.

W mézgowiu ryb doswiadczalnych, poza obec-
noscig wolnych przestrzeni wokét komérek ner-
wowych i rozluznieniem jego struktury (ryc. 2).
nie stwierdzono innych zmian patologicznych.
Byly one zauwazalne dopiero w stezeniach wyz-
sych, z nasileniem ich w stezeniu 4,0 mg/l. Ni-
skie stezenie (0,4 mg/l) nawet przy diugotrwa-
lym 48-dniowym dzialaniu nie wywolywalo do-
strzegalnych zmian.

W watrobie ryb do$wiadczalnych przebywa-
jacych w roztworze o stezeniu pestycydu 0,4
mg/l stwierdzono jedynie obrzek komérek wa-
trobowych dostrzegalnych dopiero po ckolo 24
dniach jego dzialania. Wyzsze stezenie Gama-
karbatoxu (1,5 i 4,0 mg/l) juz w ciegu pierw-
szych 12 godzin wywolywaly podobne, lecz bar-
dziej nasilone zmiany, dajac w efekcie obraz
zwyrodnienia miaZzszowego mnarastajacego w
miare zwigkszania dawki pestycydu. Niezalez-
nie od zaobserwowanych zmian wezesnej ne-
krobiozy wystapilo pobudzenie ukladu histo-
cytarnego watroby, wyrazajace sie nieznacznym
rozplemem i powiekszeniem komoérek zatok
Browicz-Kupfera. Wystepujace patologiczne
zmiany w mézgowiu 1 watrobie spowodowane
dzialaniem Gamakarbatoxu nie byly tak za-
awansowane, jak opisywane w niektérych pra-
cach (4, 6) histopatologiczne zmiany powstale
w wyniku dzialania innych pestycydéw.

W skrzelach ryb do$wiadezalnych zmiany pa-
tologiczne obserwowano po okolo 7 dniach dzia-
lania pestycydu o stezeniu 0,4 mg/l. Mialy one
charakter zapalno-destrukcyjny, wyrazajacy sie
znacznym rozszerzeniem naczyn wlosowatych
blaszek skrzelowych (ryc. 4), rozpulchnieniem,
przerostem i deskwamacja $rodblonka oraz na-
cieczeniem leukocytarnym. Nablonek oddecho-
wy ulegl réwniez rozpulchnieniu i miejscami
zluszezeniu, zwlaszcza na koncach blaszek.
Tkanka skrzelowa lezaca miedzy kapilarami po-
siadala rozluZniona strukture, z duza iloscia ko~
morek kwasochlonnych. Dluzsze, przeszio 14-
dniowe przebywanie ryb w tym stezeniu powo-
dowalo narastanie zmian destrukeyjnych (ryc. 5)
W postaci silnego przekrwienia kapilaréw, az do
ich pekania wlacznie. Obrzmiale naczynia wilo-
sowate wykazywaly nieco krety przebieg. Kon-
ce blaszek skrzelowych tworzyly charaktery-
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Ryc. 3. Skrzela, kontrola (pow. 480X)

Ryc. 4. Obrzgk kapilaréw blaszek skrzelowych i miej-
scowe zluszezanie sig nablonka oddechowego. Ga-
makarbatox, 0,4 mg/l, 14 dni (pow. 480X)

Ryc. 5. Pekajace naczynia wlosowate blaszek skrze-

lowych, zatarcie struktury komorek miedzy kapila-

rami, liczne komdrki kwasochlonne, Gamakarbatox,
stezenie 0,4 mg/l, 28 dni. (pow. 480X

styczne obrzmienia w ksztalcie bulawek lub
przybieraly wyglad kalafiorowaty. Nablonek
skrzelowy na skutek zmian w kapilarach ulegl
rozluznieniu i czesto zluszezeniu. Komorki le-
zace u podstaw blaszek skrzelowych przybie-
raly charakter rozplywny, a miedzy nimi znaj-
dowala sie duza liczba komérek kwasochlon-
nych. Dluzsze, przeszlo 28-dniowe przebywanie
ryb w tym samym stezeniu pestycydu powo-
dowalo nasilenie wystepujacych wezesniej
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smian destrukeyjnych. Wyrazaly si¢ one uszko-
dzeniem i rozpadem koncow blaszek skrzelo-
wych i wynaczynieniami krwi. Nablonek odde-
chowy ulegl uszkodzeniu lub odstawat od kapi-
laréw pozostawiajac je zupelnie nagie. Podobne,
lecz bardziej zaawansowane zmiany obserwo-
wano w skrzelach w wyniku dzialania WYy Z-
szych stezen Gamakarbatoxu. W stezeniu 1.3
mg/l kapilary byly obrzmiale, liczne z nich W
rozpadzie. Nablonek skrzelowy zluszezal sig, a
miedzy kapilarami wystepowaly liczne komérki
lewasochlonne (rye. 6). Stezenie 4,0 mg/l tego
pestycydu powodowalo calkowita destrukecje ca-
tych listkéw skrzelowych.

Rye. 6. Uszkodzone kofce blaszek skrzelowych, a cz&-

sto rozpad blaszek, zniszczony nablonek skrzelowy

i odsicniete naczynia wlosowate., Gamakarbatox,
stezenie 1,5 mgfl, 12 godzin (Pow. 480X)

W nerkach ryb do$wiadczalnych stwierdzono
wyrazne oznaki zapalenia i martwicy, pojawia-
jace sig w stezeniu 0,4 mg/l, po ¢o najmniej 14
dniach dzialania Gamakarbatoxu. Wyrazaly sie
one znacznym rozplemem komoérek srodblonka
niaczyn oraz naciekiem leukocytarnym w obre-
bie kiebuszkéw naczyniowych. Tak zapalnie
zmienione klebuszki posiadaly zwykle posze-
rzong przestrzen moczowa, a niejednokrotnie
ich torebki ulegaly przerwaniu. W swietle o-
brzmialych kanalikéw nerkowych stwierdzono
obecnoéé  granulocytow obojetnochlonnych 1
Zluszezonyeh komoérek nablonka. Zmiany mart-
wicze dotyczyly samego nablonka kanalikow 1
wyrazaly si¢ znacznym jego obkurczeniem i od-
rywaniem sie od blony podstawnej. Jadra ko-
mérek nablonka byly obkurczone i wykazywaly
cechy znacznej hiperchromazji. Cytoplazma
tych komorek charakteryzowala sig wakuoliza-
cja, uplynnieniem i postepujacym zanikiem.
Poza stwierdzonymi zmianami zapalno-martwi-
cowymi w obrebie kanalikow ZaUWAaZno ZNnacz-
ny rozplem tkanki limfoidalnej nerki, ktéra w
sposéb rozlany i czesto ogniskowy wypelniala
przestrzenie okolokanalikowe. Dluzsze, co naj-
mniej 28-dniowe przebywanie ryb w tym ste-
seniu Gamakarbatoxu poglebialo opisane zmia~-
ny (ryc. 8), z nasileniem stanu martwicowego.
Struktura komérkowa kanalikow nerkowych u-
legala zatarciu, na skutek oddzielania sig¢ ko-

Ryc. 7. Nerké, kontrola (pow. 480X)

i

Ryec. 8. Calkowite zatarcie struktury nefronow, wy-

razne przestrzenie moczowe W klebuszkach naczynio-

wych i silny rozplem tkanki limfoidalnej pomiedzy

kanalikami. Gamakarbatox, stezenie 04 mg/l, 48 dni
(pow. 480X)

i i

9. Obrzek komérek nablonka nefronéw 1 roz-
lugnienie jego struktury, czesciowy rozpad kanalikow
nerkowych

Rye.

mérek nablonka od blony podstawnej i uplyn-
nienia cytoplazmy tworzyla sie jednolita, bez-
strukturalna masa polozona w centrum kanali-
ka, kiérego $wiatlo ulegalo zwezeniu lub catko-
witej obliteracji. Degeneracyjne zmiany doty-
czyly réwniez jader tych komérek, ich struk-
tura ulegata zatarciu. Klgbuszki naczyniowe by-
ty obrzmiale, z wyraznie zaznaczonymi prze-
strzeniami moczowymi. Obserwowano rowniez
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bardziej nasilony niz poprzednio rozplem tkanki
limfoidalnej. W przypadku wyzszych stezen pe-
stycydu (1,5 i 4,0 mg/l) stwierdzono brak wy-
raznych zmian zapalno-martwicowych. Wyste-
powaly jednak (ryc. 9) oznaki zwyrodnienia
migzszowego, wyrazajgce sie znacznym obrze-
kiem komdrek nablonka i rozluznieniem jego
struktury. Powiekszone komérki nablonka wpu-
klajac sie do Swiatla kanalikow prowodowaly
niekiedy calkowita ich obliteracje. Zauwazalne
bylo réwniez slabo zaznaczone odstawanie ko-
morek od blony podstawnej. W tych kanalikach
jadra komérek byly bezladnie ulozone, o zacie-
rajace] sie strukturze. Stezenie 4,0 mg/l nasilalo
objawy zwyrodnienia miazszowego. Kanaliki
mialy charaktfer rozplywny, czeéé z nich pozo-
stawala w calkowitym rozpadzie, niektére z u-
plynniong cytoplazma i rozpadajgcymi sie ja-
drami komoérkowymi. Torebki klebuszkéw na-
czyniowych czesto ulegaly przerwaniu. Podob-
nie jak w stezeniach 0,4 i 1,5 mg/l wystepo-
wal silny rozplem tknaki limfoidalnej.

W wyniku przerrowadzonych badan stwier-
dzono, ze najbardziej zaawansowane zmiany
wystepuja w skrzelach i nerce. Stopien ich u-
szkodzenia przemawia za nieodwracalnodeia
zmian w tyeh narzadach. Skrzela sa jednym
z narzgdow, bezposrednio narazonych na kon-
takt ze $rodowiskiem zanieczyszczonym. Stad
zrozumiale jest, ze wlasdnie tu pojawiaja sie naj-
wezesniej zmiany patalogiczne. Dlugotrwale
dzialanie niskiego stezenia Gamakarbatoxu na
tkanki skrzeli jest co majmniej réwnie szkodli-
we jak krotkie dzialanie stezen wyzszych. Po-
dobnie wczesna reakcje skrzeli obserwowano
w wyniku dzialania innych niz karbaminiany
srodk6w chemicznych, jak np. fenolu i amo-
niaku (4, 7, 8).

Przyczyny zmian histopatologicznych w nerce
nie sa w pelni wyjasnione, tym bardziej, ze
karbaminiany nie wulegaja kumulacji w tkan-
kach ryb.

Wnioski

1. Kliniczne objawy toksycznosci u ryb do-
Swiadczalnych spowodowane Gamakarbatoxem
pojawiajg sie wczesniej anizeli zmiany histo-
patalogiczne w narzadach.

2. Gamakarbatox wykazuje silnie toksyczne
dzialanie dla narybku karpia zaréwno w niskim
stezeniu dzialajacym przez diuzszy czas, jak
1 w wyzszych stezeniach dzialajgcych krotko.
Potwierdza to opinie niektérych autoréw, ze
preparat ten nie powinien by¢ stosowany w po-
blizu zbiornikéw wodnych.
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JroTeinECKass . — CHCTOMATOJIONMUECKHe HN3MEeLeIs
B cpraHax Kapma, HOABEPraHyToOro xeitctBuio Gamakar-
batox

enp nccmegoBanmii cocroana = OIIPEZEeIEHNN TOK-
CecKoro BamaHua Gamakarbatox ma opranusMm xap-
IIa Ha OCHOBaHMUM TUCTOHNATOJOTMYECKUX WU3IMEHEHMUII B
xabpax, TOJIOBHOM MO3TY, IeYeHU u IIOYKAX, BO3HUK-
LIMX B PE3VIRTATE NEHCTRIA 3T0r0 mecTuimmua. Meceme-
ACBEHIA BEIMCHE HA MalbEaX Kazpa secom 40—B80 .
IIpumenancas Gamakarbatox B KoHnenTpanuy 0,4 Mmr/a
B resenne 6, 12, 24 1 48 uacos, a Takmxe 7, 14, 28 u
48 muedt, Kak M wonnentpamuu 1,5 1 4.0 Mr/i1, melicTBo-
maBmme 12 uacos. OTMETHMIAOCH, HTO UTAT TeC T
TIOKA3BIBAET CHMILHOE TOKCHYECKOE JIeHCTBUES I8 MAlb-
KOB Kapla KAK B IM3K0H KOHIEHTPALMM, HO NIMTEJb-
HOM JIeWMCTBUM, TAK ¥ B BLICIINY KOHIIEHTPALUAX, Heli-
CTEYROIINX Kopoie. Hanbonee MATeHCUBHBIE U3MEHEOHMS
HOABAAMNCE B adpax 1 mougax, Mamedeuns B xa-
Opax mMenn BOCHAMMTENEHO- IECTPYKTUBHBIT XapaKk-
Tep. VIZMeHenMs B MOuMKAX [HOKAZLIBAIM UEPTLI BOC-
manenna M HEKPo3a. J3MeneHMA B TOJOBLHOM MO3TY W
nedeny OLINM He3HaYUTeNbHEL

Lutnicka H. — Histopathological lesions in the in-
ternal organs of the carp intoxicated with gam-
macarbatox

The purpose of the studies was to determine a
toxic aclion of gammacarbatox eon the carp on the
basis of histopathological lesions in gills, central ner-
vous system, liver and spleen. The studies were per-
formed with ear fryies at a weight 40—a0 g exposed
to gammacarbatox at a concentration of 0.4 mg/ml
for 6, 12, 24 and 48 h and 7, 14, 28 and 48 days.
and at a concentration of 1.5 and 4.0 mg/l for 12 h.
It was found that the applied pesticitde was highly
toxic for carp fryies hoth at a low and at a high
concentrations after a long term exposition, and at
higher concentrations after a short term exposition.
The most intense lesions appeared in gills and kid-
neys. The lesions in gills characterized inflamrmation
and destruction and in kidneys characterized inflam-
mation and necrosis. Insignificant lesions were noted
in the central nervous system and in the liver,

REGNIER A, TOUTAIN P. J., ALVINERIE M. PE-
RIQUET B., RUCKEBUSCH Y.: Czynno$é kory mad-
nerczy i kszialtowanie sie biechemicznych parame-
trow plazmy v psow po podspojowkowym stosowaniu
eclanu metvioprednizolonu. (Adienscoitical function
and plasma bicchemical values in dogs after subcon-
sunctival treatment with methylprednisclone acetate).
Res. Vet. Sci. 32, 306—310, 1982 (3).

Na pigeiu psach o masie 13,2—227 kg okreslono
wplyw podspojdwkowych iniekeji oetanu metylopre-
Anizolenu na czynnosé kory nadnerczy oraz poziom
sodu, potasu, kreatyny, azotu mocznikowego, glukozy,
biaiica catkowitego, cholesterolu, fosfatazy zasadowe],
SGPT, SGOT w plazmie krwi. Octan metylopredni-
zolonu podano dwukrotnie w odstepie 21 dni, pod-
spdjnikowo w dawce 10 mg. W okresie 2—35 dni jals)
pierwszej iniekeji obnizal sie poziom kortyzolu w pla-
“mie. Po iniekcji ACTH, 9 i 20 dnia po iniekeji octa-
nit prednizolonu ohserwowano obnizenie poziomu kor-
tyzolu. Pozostale badane parametry nie ulegaly zmia-
nem.
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