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Wplyw niektérych czynnikéw na krzepliwoéé mleka

Jedng z podstawowych cech znamionu jg-
cych normalne, dobre mleko jest zdolnosé
wiasciwego krzepniecia oraz prawidlowa Lwie-
zios¢ skrzepu. Zagadnienie to dotad buizils
zainteresowanie jedynie technologéw mleczar-
stwa, bowiem prawidiowa krzepliwo$é wa-
runkuje przydatno$é mleka dla celéw sero-
warskich. Ostatnio zwrécono uwage na powia-
zanie tej cechy mleka ze zdrowotnoscia cie-
lat. Mleko o przediuzonej i nieprawidiowej
krzepliwosei jest trudniej strawne. Johnston
i Maclachan (1) opisali schorzenie ,full bel-
lied scour” wystepujace w péinocnej Szkoceji
u 1—3 tygodniowych cielat karmionych mle-
kiem o nieprawidlowej krzepliwosei. W Pol-
sce na szkodliwe dzialanie takiego mleka
zwroécili uwage Nikolajezuk i Zielinski (12).
Czynnikéw  wplywajgcych na prawidlowa
krzepliwosé mleka jest wiele i s one rézno-
rodne. Oprécz uwarunkowan genetycznych i
roznic indywidualnych do najwazniejszych
czynnikéw mozna zaliczyé: procentows za-
wartos¢ kazeiny i niektérych soli mineral-
nych (zwlaszcza za$ stabilno$é kompleksu
wapniowo-fosforowego) w mleku, jego kwaso-
wos¢, a takze stan zdrowotny krowy (szcze-
gllnie wymienia) i jej zywienie (2, 3, 5, 10,
11, 13, 14, 18).

Celem pracy bylo poréwnanie krzepliwosci
mleka kréw zywionych réznymi dawkami ki-
szonek uzyskanych z uzytkéw zielonych z
upraw o zroéznicowanym nawozeniu mineral-
nym; poznanie tych zalezno$ci stanowilo pier-
wsza czeS¢ badan. Przedmiotem drugiej czesci
badan bylo okreslenie ewentualnej zalezncéci
migdzy poziomem wapnia w surowicy krwi
kréw a czasem krzepniecia mleka od nich po-
zyskanego.

Material i metody

Material do pierwszej czedei badan stanowilo mle-
ko uzyskane od kréw w wieku 4—6 lat pochodzacych
z dwéch réznych typéw gospodarstw. Pierwsza grupe
stanowily 73 krowy pochodzace z gospodarstw indy-
widualnych. W sklad dawki Zywieniowej wechodzila
kiszonka z liSci burakéw cukrowych w ilofei 8—10 kg
dziennie, Poziom nawoZenia mineralnego w tych go-
spodarstwach wynosit ok. 200 (% 20) ks NPK/ha. Dru-
ga grupe stanowilo 378 kréow pochodzacych z gospo-
darstw wielkostadnych, Zywionych duiymi dawkami
kiszonek z kukurydzy w ilodei 35—40 kg dziennie.
W gospodarstwach tych stosowano nawozenie mine-
ralne w iloSci 350—400 kg NPK/ha. Wszystkie krowy
wytypowane do badan byly klinicznie zdrowe; ba-
daniem klinicznym wymion i organoleptycznym mileka
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réwniez nie wykryto zmian. Krowy byly w 2—4 mie-
sigeu laktacji i o wyréwnanej mlecznodei (12—16 1
mleka dziennie), niecieine Iub w poczgtkowym okre-
sie cielnosci, Krowy wybrane do drugiej czedei badan
byly w réinych okresach laktacji i ciazy oraz réz-
nych okresach zywieniowych.

Mleko badano testem {flokulacji wg Scherna (13),
stosowanym do oceny przydatnodei mleka dla celéw
serowarskich, w modyfikacji Nikolajezuk (12). Do
5 ml mleka dodawano 0,05 ml roztworu podpuszezki
(100 mg handlowe] podpuszezki w 10 mi wody de-
stylowanej), mieszano i wstawiano do lazni wodnej
o temp. +35°C. Czas krzepniecia okreélano po 5, 10,
15, 20, 30, 45, 60 i 70 minutach. Prawidlowy czas
fcinania wynosi 5—10 min., a kazeina winna dawaé
skrzep jedrny, zwiezly, wydzielajacy klarowng ser-
watke.

Wyniki i omoéwienie

Dobér kréw do pierwszej czeéci badan, be-
dacych w okresie najbardziej stahbilnej, obok
okresu zasuszenia, homeostazy zapewnial
ograniczenie wplywu innych czynnikéw (wiek,
c1gza, laktacja, stan zdrowia) na rozpatrywang
wiasciwos¢ mleka. Wyniki badan obrazujace
zaleznosé stosowania réznych dawek kiszonek,
zroznicowanego nawozenia mineralnego i
krzepliwo$ci mleka przedstawiono w tab. 1.
Tab. 1. Czas krzepniecia mleka krow zywionych réz-

nymi dawkami kioszonek z upraw o réznym nawo-
Zeniu mineralnym

sl ‘_f'mcvnt prod mieka drednd czas

Grupa kecm # qeych w ciasie (il krrapadgcia
A o 10-30 | 30-ECipen | ¢ minl
7 KLSZONKE B~ 10k s
L Aaworenie 2o WK e 73 219 | 206 | 468 | 109 e
T Fstomka 35-40 45 375 | 69| 127 | 837) 27| 4zen

nawoienie 350-400ke KAt/

Objasnienia: * oznaczano tylko do 70 min., ** réznice sta-
tystycznie istotne przy «<0,001.

Wynika z nich, ze istnieje miedzy tym: czya-
nikami doé¢ wyrazne powiazanie, Mleko kréw
z gospodarstw indywidualnych, karmicnych
mniejszymi dawkami kiszonek z upraw o niz-
Szym nawozeniu mineralnym odznaczalo sie
krétszym czasem krzepliwosci niz pochodzace
od krow =z gospodarstw wiclkostadnych.
Stwierdzone réznice byty istotne statystycznie
(«=0,001). Wplyw omawianych czynnikéw na
krzepliwo$¢ mleka mozna by wiazaé z waha-
niami poziomu wapnia w mleku, wywolany-
mi zréZnicowanym zywieniem kiszonkami i
nawoZeniem mineralnym. Poziom wapnia w
mleku ma decydujace znaczenie w procesie
jego krzepliwo$ci — np. kazeine mozna wy-
tracic z mleka nieduzg iloScig (0,15—0,2)
chlorku wapniowego. Wiasciwosé te wykorzy-
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stuje si¢ w serowarstwie (14). Zywienie krow
duzymi dawkami kiszonek powoduje u nich
hipokalcemie; zwigzane jest to z wyczerpywa-
niem sie rezerwy alkalicznej organiziii. Ba-
dania zas Stacy i Wilson (17) wskazuja na do-
datnig korelacje miedzy poziomem wapnia i
wodoroweglanow w organizmie, a metabolicz-
na kwasica obniza bezposrednia reapsorpeje
wapnia w kanalikach nerkowych powodujac
w efekcie hipokalcemie. Podobnie stwierdza
sie zmniejszenie sie poziomu wapnia w mle-
ku w miare wzrostu intensywnoSci nawozenia
mineralnego; wykazujg to badania Kiszy 1
wsp. (2), oraz Mazurkiewicza (10). Wysokie
nawozenie — na skuiek przechodzenia azota-
néw z paszy do krwi i mleka — powoduje
ponadto wzrost mocznika i azotanéw w mle-
ku, co roéwniez jest przyczyng przedluzania
sie czasu krzepniecia mleka (2, 5, 8).

Wyniki badan zaleznosci poziomu wapnia
w surowicy kréw a czasem krzepliwosc:r mle-
ka od nich pozyskanego przedstawiono w tab.
9. Sredni poziom wapnia W surowicy bada-
nych krow wynosit 9,5 mg/100 ml, z duzymi
odchyleniami u poszczegdlnych zwierzat, od
7,9 do 11,4 mg/100 ml, byl wiec zblizony do
wartosci podawanych przez innych autorow
(4, 6, 7, 16), okreélajacych s$redni poziom na
wysokosci 9,30 mg/100 ml réwniez z duzymi
odchyleniami (5,2—10,7 mg/100 ml). Duza roz-
pietosé wartosci jest zrozumiala z uwagi na
bardzo réznorodny material celowo wybrany
do drugiej cze$ci doswiadezenia.

Tab. 2. Czas krzepniecia mleka krow o roznym Ppo-
ziomie wapnia w surowicy krwi

Procent proé mieka J arwant Sredni
‘2“.“ krigpngeych # c1asie (mia) f:;“”’?' czas

ran | me:;&‘_. Arstonigia
o 70 | 10-30 | 30-60 o B0 e ea_ Cmind

Boziom waghid
W Guromicy
fmgfiaomi]

oo 8,5 25 15 | 154 | 462 | 269 g1 438%
8,5-100 d 415 | so4 | 152 | A0 55 247
19, 278 | 4

222 | &6 108 250
= L

=1 = 1 -

Objasnienie: réinica statystycznie istotna przy a < 0,001,

Uzyskane wyniki badan wskazujg na wy-
ragnie ukierunkowang tendencje, ze mleko
kréw majacych wyzszy poziom wapnia w su-
rowicy cechuje sie krotszym czasem krzepli-
wosci anizeli przy nizszych poziomach. Tiu-
maczyé to mozna zaleznoSciami poziomu wa-
pnia w mleku i surowicy oraz decydujgcy ro-
la wapnia w procesie krzepliwoéci mleka.
Wiadomo bowiem, ze prawie wszystkie sklad-
niki mleka pochodza bezposrednio lub po-
érednio z krwi. Zasobno$¢ surowicy krwi w
wapn jest wyrazem zardwno zdolnosci wchia-
niania wapnia w jelitach, jak i jego mobili-
zacji z kosci przy udziale hormonow (6); jego
ilos¢ w surowicy moze wplywaé na poziom
wapnia w mleku. Tym mozna by ttumaczyc
znaczne niekiedy przediuzenie czasu krzepli-
wosci mleka przy niskim poziomie wapnia w
surowicy. Obserwowano to szczegblnie u
krow w kohcowym okresie ciazy, kvétke po

porodzie oraz bedgeych w stadium wysckiej
laktacji — a wige W stanach, w ktérych po-
ziom wapnia w surowicy jest najnizszy. Ko-
niecznosé przekazywania Przez cielng krowe
duzych ilosci wapnia do ptodu — okolo 4,8 g
dziennie (9) — moze powodowaé mniejsze je-
go przekazywanie do mleka, Réwniez duze
iloéci wapnia wydzielane z siarg i mlekiem —
1,1 do 2 g/l (14) — mogg powodowaé jego nie-
dob6r. Znaczne roznice, potwierdzone statys-
tycznie (x=0,001), stwierdzono miedzy grupa
kréw o poziomie wapnia W surowicy ponizej
normy fizjologicznej a grupami o Wwyzszym
poziomie. Nie stwierdzono wigkszych roznic,
nieistotnych réwniez statystycznie, migdzy
grupami krow o poziomie W granicach normy
fizjologicznej 1 wyzszych.

Stwierdzone zalezno$ci poziomu wapnia w
surowicy i czasu krzepliwosci mleka nie byly
jednak regulyg; w niektérych przypadkach
mleko kréw o wysokim poziomie wapnia W
surowicy wykazywato przediuzony czas krze-
pliwosci, bywalo i na odwrét. Szczegolne roz-
bieznogci stwierdzono u pierwiastek 1 mtiodych
kréw. Tlumaczyé to mozna by faktem, ze
pierwiastki i krowy w mlodym wieku, mimo
76 maja wyzszy niz przecietny poziom wapnia
w surowicy, to jednak przekazuja do mleka
mniej wapnia (9). Ponadto czas Kkrzepnigcia
mleka zaleiy nie tylko wylgeznie ed poziomu
wapnia w mleku — chot spelnia on decyduja-
cg role w tym procesie — lecz jest wypadko-
wa wielu innych 1 bardzo réznorodnych czyn-
nikéw (2, 3, 5, 10, 11, 13, 14, 18).

Omawiane zaleznoéci mogg miet znaczenie
praktyczne w profilaktyce i leczeniu nieinfek-
cyjnych biegunek i niestrawnosci u miodych
cielat. W okresach fizjologiczne]j 1 patologicz-
nej hipokalcemii, szczegblnie zas w opisanych
sytuacjach wplywajacych na przedluzanie
czasu krzepniecia mleka, co wiaze si¢ z obni-
zeniem jego strawnosci, celowe jest wykona-
nie testu flokulacji, od wyniku ktorego uza-
lezniona bylaby ewentualna kompensacja nie-
doboru wapnia w mleku np. dodatkiem chlor-
ku wapnia (12, 13, 14, 15).

Wnioski

1. Wysoko§¢ nawozenia mineralnego upraw
oraz zywienie zréznicowanymi dawkami ki-
szonek wplywa istotnie na czas krzepniecia
mleka; wraz ze wzrostem intensywno$ei na-

wozenia i zwiekszania dawek kiszonek wy-
dluza sie czas krzepniecia mleka.

9. Miedzy poziomem wapnia W surowicy
kréw a czasem krzepniecia mleka od nich po-
zyskanego istnieje wspblzaleznosé. Szczegblnie
mleko od krow, u ktérych stwierdza sie w su-
rowicy krwi poziom wapnia ponizej normy
fizjologicznej cechuje sie czesto wydiuzonym
czasem krzepniecia.
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Senunncruit . — Mcenenoszauua rauseua Pa3INIHBIX
takTopoB ma cmeprrBaemoct MCJIOKA

ITent nporeneninix MCCnenOBaHMIE COCTOANA B cpasn-
HEMWUM BpeMeHl CBeDTLIBANMA MOJIOKA & 2 IDYNIAX KO-
POB: 1 — KOPMJIIEHHO HI2RRMMY DauMoHaMit CcHJIOCAa
(8—10 xr), momyuernoro m= KYILTYR T0Chae HMIRO0TO
MMHEPAILIOre yaobpenma (200 xr NPK/ra), 1 2 —
KOPMIEHHON BBICOKMMM DalMOHAMM CHIoCA (35—40 1)
M3 MHTEHCHBIO YN0ODAEMLIX KOMIIERCOR (350—400 wr
NPK/ra). Monoxo wopos 1 TRYOOE! OTAMYAJIOCE O0jiee

JANINA TRAWINSKA, ELZBIETA KRYNSKA

HEPaTENM HEPHONOM CBEPTEIBANMA (B cpemuen 34,4 MILH,)
TI0 CDABHEHMIO ¢ 2 TPynmoi (43,6 mum), Wsyenne atynx
BABMCHMOCTEI COCTABIANO INEPBYIO YACTh neceienona -
Huit. IlpegmeTom BTOPOI HACTH MCCAeROBaHuMli boizo
ONPEACJICHNE 3ZaBHCHMOCTY MEXKAY YDOBHEM Kalbhu:id
B CLIBODOTKE KDOBY KOPOB M BPEMEHEM CBEpPTHIBamI
HOAYHEHHOTO OT HMX Momdoka. CyliecTBeHuLIe Pa3HMITR
OTMETHIIICH ¥ KODOB € yPOBHEM KaJbnus B CEIBODOT-
E€ HHIE (DM3MOIOTHIECRO} HODMLI (Bpems coeprhiBa-
udAa B cpensem 43,8 mui). Bpema ke cmepremmarmn
MOJIOKA XODPOB C YpPOBHEM KANLUMH B CHIBODOTEE R
HOpMe (cpezasee mpema 24,7 MMH.) M BLICIINM (cpenuee
speMa 25,0 muil) HE OTAMUANOCH CYIIECTREHHO,

Zielinski J. — Studies on the influence of various
parameters on milk cletting

The purpose of the studies was to compare a time
of milk clotting in two groups of cows, group I —
animals fed low doses of ensilages (8—10 kg) from
cultures of a low mineral fertilization (200 kg of
NPEK/ha), group II — cows fed high level of ensilages
(35—40 kg) from complexes of intensive fertilization
(350—400 kg of NPK/ha). Milk of cows irom the lst
group revealed a shorter time of clotting (mean va-
lue 344 min) than that of the 2nd group (mean value
43.6 min.).

In the second part of the studies the authors de-
termined relationships beiween the level of Ca in
sera of cows and a tirme of mille clotting. Significant
differences were noted in eows in which the level
of Ca in serum was below physiological values (mean
cloting time =432 min). On the other hand there
were not found significant differences in a time of
milk eclotting in cows of normal (mean time = 24.7
min.) and higher (mean time = 25.0 min.) level of Ca
in sera.

Ocena higienicznej jakosci mleka surowego zbiorczego

i przetworzonego na mleko spozywcze

Instytut Higieny Zywnosci

Ziwierzecego Pochodzenia Wydziatu Weterynaryjnego AR,

. ! ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin
Laboratorium Mikrobiologiczne Clrezgowef Spdtdzielni Mleczarskiej, ul. Bursaki 6, 20-950 Lublin

Mleko jako podstawowy artykul spozywezy
moze by¢ dopuszczone do spozycia w stanie
Surowym oraz po pewnych zabiegach techno-
logicznych, ktére maja na celu uzyskanie
produktu o okreslonym skiadzie, wartoSei od-
zywezej, jakoSci higienicznej oraz trwalogei.
Mleko surowe dopuszcza sie do spozycia tyl-
ko jako tzw. mileko specjalnej jakosci (8).
Odznacza sie ono wysokimi wymaganiami ja-
kosciowymi i pochodzi od kréow bedacych pod
stalym nadzorem sluzby sanitarno-weteryna-
ryjnej.

W obrocie handlowym znajduje sie tzw.
mleko spozyweze (8), ktére jest mlekiem pa-
steryzowanym o okreslonym poziomie tlusz-
czu. Czynnikiem decydujagcym o jego jalcosei
I trwaloSci jest stopien zakazenia bakteryjne-
go, ktory wedlug Polskiej Normy (9) nie me-
ze przekracza¢ 200.000 drobnoustrojéw w
1 ml. W praktyce jednak mleko spozyweze
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budzi zastrzezenia wsérod konsumentow, ze
wzgledu na niezadowalajaca jakosé higienicz-
ng.

Celem badan bylo okreglenie wplywu pory
roku na stopien zakazenia bakteryjnego mle-
ka surowego, przed przetworzeniem go na
mleko spozywecze oraz w wybranych fazach
produkeji.

Material i metody

Badania przeprowadzono w dwéch etapach, W eta-
pie pierwszym — na mleku surowym zbiorczym, po-
chodzacym z dostaw do zakladu mieczarskiego, w
okresie jednego roku. Pobrano ogélem 100 prébek mle-
ka, po 25 w kazdej z pbr roku. — Drugi etap badan
dotyczyl mleka pochodzacego z poszezegblnych faz
cyklu produkeyjnego, w celu otrzymania mleka spo-
zywezego. Kazdy cykl skladal sie z 6 faz produkeyi-
nych, z kiérych pobierano po 3 prébek, w porze zi-
mowej po 10 probek. Material pobierano w nastepu-
jacych etapach: z pasteryzatora, przewndu do tanku



