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Charakterystyczng cechg hodowli krélikéw
jest szybka rotacja materialu hodowlanego i
rzeznego, wynikajagca z wczesnego osizgania
przez te zwierzeta dojrzalo$ei plciowej oraz
wysokiej plodnogei i plemnosei. Roénie zatem
zainteresowanie hodowlg tych zwierzat, a
szczegblnie synchronizacja owulacji i sztuez-
nym unasienianiem (3, 5, 7, 8, 9). Synchroni-
zacja owulacji i konserwacja nasienia kréli-
kéw w niskich temperaturach majg na celu
zwigkszenie plodnosci samic, produkeji broj-
lerow oraz zapewnienie importu czy eksportu
nasienia cennych ras.

Ocena przydatnos$ci nasienia do celéw kon-
serwacjii unasieniania opiera sie przede
wszystkim na wynikach rutynowego badania
ejakulatow. W zaburzeniach ukladu plciowe-
go przeprowadza sie takie uzupelniajace ba-
dania  bakteriologiczne, biochemiczne itp.
Ustalenie stosunkow dotyczgeych niektérych
hormenéw w organizmie samcéw plodnych i
z zaburzeniami plodnosci oraz ich wplyw na
narzgd plciowy, jak réwniez skladu bioche-
micznego wydzielin réznych odeinkéw ukladu
piciowego mogloby zmienié zapatrywania na
przydatno$é krélika do celéw sztucznego una-
sieniania.

Wezesniej przeprowadzone badania w oéro-
dku wroctawskim wykazaly wysoki poziom
aktywnogci gamma-glutamylo-transpeptydazy
(GGTP) i fosfatazy zasadowej (FZ) w nasie-
niu rasowych krélikéw (8).

Celem obecnych badan bylo okreélenie
aktywnoéci GGTP, AspAT (aminotransferazy
asparaginianowej) i FZ w ejakulatach tych
samecdw przed i po wylgczeniu wydzieliny ja-
der, najadrzy i nasieniowodéw.

Material i metody

Badania przeprowadzono na ejakulatach 13 kréli-
kdw rasy czarny podpalany (7 sztuk), srokacz nie-
miecki (4 sztuki), wiedenski niebieski i CZETWONy
nowozelandzki, w wieku 1—2 lat, o wadze 2—7 kg.
Ejakulaty pobieranc 1—2 razy tygodniowo, a nastep-
nie przeprowadzano oceng wstepna nasienia, polega-
jacq na okreéleniu jego objetosci, barwy, konsysiencii,
PH, odsetka plemnikéw o ruchu prawidlowym oraz
ich morfalogii | koncentracji. Material! do badan bio-
chemicznych stanowily $wiese ejakulaty pobrane przy
pomocy sztucznej pochwy. GGTP oznaczano metoda
Szewczuka-Orlowskiego, FZ sposchem Bodanskiego,
a AspAT metoda Reitmana i Frinkela. Eacznie prze-
badano 70 ejakulatéw. W drugim etapie pracy zwie-
rzgla podzielono na dwie grupy. Kréliki pierwszej

* Praca wykonana w ramach problemu MR II 10, koordy-

nowanego przez Instytut Patologili 1 Terapli Zwierzat AR we
Wroclawiu.
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grupy (8 sztuk) poddano kolejno nastepujacym za-
biegom operacyjnym: przecinano i podwigzywano glo-
wy najadrzy tuz przy jadrach, wypreparowywano
1 przecinano nasieniowody w sasiedziwie ogonéw na-
jadrzy 1 w poblizu cewki moczowej. Zabiegi wyko-
nywano w znieczuleniu miejscowym stosujac dodat-
kowo premedykacje z uzyciem preparatu Combelen
firmy Bayer, w dawce 1 ml podanej dozylnie,

Przecigeie | podwigzanie glowy najadrzy spowodo-
walo wylgezenie wydzieliny jader ze skladu ejaku-
latow. Drugi i trzeci etap postepowania, polegajacego
na przecigeciu i podwigzaniu nasieniowoddw, mial na
celu wyeliminowanie wydzieliny najgdrzy i nasienio-
wodéw. Zabiegi ie przeprowadzano w przedzialach
2 i 3 miesigey po pierwszym. Pojawienie sie azoo-
spermii fwiadezylo o prawidlowym przecieciu gléw
najadrzy i wylaczeniu wydzieliny jader z ejakulaiéw.

Przed i po 7 dniach od zabiegu operacyjnego od
kazdego samca pobrano po 5 ejakulatéw w odsiepach
3—7 dni i poddano ocenie wstepnej, badaniom uzu-
pelniajgeym, w  tym Dbiochemicznym (GGTP, FZ,
AspAT. Pozostalych 5 krolikéw (3 srokacze niemiec-
kkie, niebieski wiedenaski i czerwony nowozelandzki)
stanowily grupe kontrolng.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej
ustalajac istotno§é réznic miedzy érednimi wartodcia-
mi wybranych wskaznikéw nasienia w poszcezgdl-
nych etapach do$wiadczenia. Poréwnanie $rednich
przeprowadzono w oparciu o test t-Studenta na pozio-
mie istotnosci 0.=0,05.

Wyniki i oméwienie

Objetos¢ ejakulatéw krolikow przed i po
zabiegach operacyjnych na ukladzie plcic-
wym przedstawiono w tab. 1. Wlasciwosci na-
sienia badanych 13 krélikéw przed zabiegami
operacyjnymi nie odbiegajg od norm ustalo-
nych dla tych ras gryzoni we wcezesniej pro-
wadzonych obserwacjach wlasnych (8). Wyla-
czenie wydzieliny jader, najadrzy i nasienio-
wodow nie powodowalo zasadniczych zmian w
objetosci ejakulatéw (tab. 1). Otrzymane wy-
niki, dotyczace objetosci ejakulatéw przed ipo
zabiegach operacyjnych nie nadaja sie do
obliczen statystycznych ze wzgledu na duze
odchylenia standardowe, przekraczajgce war-
tosci Srednie. Azoospermia pojawila sie $red-
nio 38 dni po podwigzaniu i przecieciu glowy
najadrzy tuz przy jadrach, z wahaniami 27—
—62 dni.

W poréwnaniu z aktywnoscia AspAT, cha-
rakterystyczng cechg ejakulatéw krélikéw
(przed zabiegami operacyjnymi) byla bardzo
wysoka aktywnos¢ gamma-glutamylo-trans-
peptydazy w granicach 2470—51 912 jm., $re-
dnio 21817 oraz fosfatazy zasadowej z waha-
niami 1337—14 712 jm., Srednio 5489. Poziom
AspAT ksztaltowal sie w granicach 12,05—
—248,95 jm., $rednio 95,73. Zaznezyla sie du-
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Tab, 1. Srednia objetost ejakulatow i akiywnosé enzyméw w nasieniu 8 kro6likbw przed i po zabiegach
cperacyjnych na ukladzie pleiowym (objetosé w ml, aktywnosé w j.m.f100 ml)
5ol ‘ Tlosé . | ‘

Rodzaj ejakulatu oznaczen Objetose l GGTP AspAT \ FZ
Ejakulat przed zabiegiem 40 0,5110,81 \22131i12006i 02,1961,25 | 445612773
Po przecieciu glowy najadrzy tuz przy jadrach 40 0,65-0,72 113063 8037| 50,16-1146,65 20162020
Po przecigeiu nasieniowodoéw przy najadrzach 40 0,58 +0,60 | 8752+ 5230 33,33--33,77| 568+ 973
Po wylaczeniu wydzieliny nasieniowodow 40 0,50--0,55 |10239+ 6753| 12,58--17,18 408+ 808

7a zmiennosc otrzymywanych wynikéw dla
GGTP, FZ i AspAT nasienia krolikow. Rézni-
ce te wystepowaly nie tylko pomiedzy ejaku-
latami poszezegblnych osobnikéw, ale takze
dotyczyly nasienia pobranego W odstepach
3—7 dni od tego samego zwierzecia (tab. 1).

Wystapita takze wyrazna zmiana W aktyw-
nodci wymienionych 3 enzymow W ejakula-
tach 8 krolikow po wylaczeniu wydzieliny ja-
der (wykazano istotne roznice starystyczne
miedzy $rednimi przed i po zabiegach opera-
cyjnych). Poziom GGTP, AspAT i FZ po
przecigciu 1 podwiazaniu glow majadrzy tuz
przy jadrach spadal odpowiednio o 41, 46 i
56% w poréwnaniu z aktywnoscia przed za-
biegiem operacyjnym
jadrzy tuz przy nasieniowodach z wylacze-
niem wydzieliny najadrzy powodowalo dalszy
spadek aktywnosci enzymow, szezegblnie
AspAT i TZ do wartosci zerowych, lul na po-
graniczu wykrywalnosci. Aktywnoiz GGTP
obnizala sie o 33% w poréwnaniu z serig po-
przednia, AspAT o 34% a FZ az o T2%. Nale-
zy przyjaé, ze gléwnym zrédiem badanych en-
zymow W ejakulatach krélika jest wydzielina
jader i najadrzy. Wylgczenie nasieniowodow
powoduje jedynie wyrazne obnizenie aktyw-
nosci AspAT. PowyZzsze wyniki badan nalezy
oceni¢ ostroznie, poniewaz opracowywano je
na malym materiale doswiadezalnym, gdzie
kazde dodatkowe oznaczenie moze zmienié
aklad tabeli. W grupie kontrolnej (5 kréli-
k6w) nie obserwowano uchwytnych zmian
aktywnosci enzymow Ww przebiegu doswiad-
czenia. Dane dotyczace aktywnosci przedsta-
wionych enzyméw w poszczegdlnych etapach
doswiadczenia nie nadaja sie do obliczen sta-
tystycznych ze wzgledu na duze odchylenia
standardowe, przekraczajace wartosel $rednie
(tab. 1).

Badania wiasne wykazaly, ze zasadniczy
wplyw na objetosc ejakulatéw krélikow ma
wydzielina dodatkowych gruczolow plciowych
i pozostatych odcinkéw drog wyprowadzaja-
cych ukladu piciowego, a nie plyn wywodza-
cy sie z jader, najgdrzy 1 nasieniowoddw.
Udowodniono takze, Zze azoospermia pojawia
sie dopiero §rednio po 38 dniach od podwia-
zania i przecigcia glowy najgdrzy tuz przy
jadrach. Podobne obserwacje przeprowadzono
na 12-miesiecznych knurach, u ktorych azo-
ospermia pojawila sie W przedziale 28—46 dni
po opisanym zabiegu (10). Nalezy zaznaczyt,

7o samece moga zachowaé zdolnoéé ejakulacji
plodnego nasienia do 4 tygodni po kastracji.
Ogier jest zdolny ejakulowac plodne nasienie
przez 3 tygodnie, a czlowiek przez 6 tygodni
po kastracji (12). Plemniki w najadrzach u
lastrowanych szezurow i éwinek morskich
moga utrzymaé zdolnosé zaplodnienia przez
wiele miesiecy, jesli podaje sie im mnieprzer-
wanie zastrzyki androgenu (12).

Spoéréd  badanych wskaznikéw nasienia
krélikéw na szczeg6lng uwage zashiguje wy-
soka aktywno$¢ GGTP (§rednio 22131 jm.).
Jest ona wyzsza od $rednie] aktywnoSci w
plazmie nasienia innych zwierzat domowych.
Aktywnos¢ GGTP w nasieniu knura wynosi
érednio 2058 jm./100 ml (10), buhaja 234—T81
im./100 ml (14), natomiast psa 1144 jm./100
ml (4). Wylaczenie wydzieliny jader i naja-
drzy z ejakulatow krélikéw powoduje spadek
aktywnogsci opisanego enzymu 0 okolo 60% (do
wartosci érednio 8752 jm. W 100 ml). Z ba-
dan wiasnych wynika, Zze gléwnym zrodlem
GGTP jest wydzielina wylaczonych odecinkéw
narzadu pilciowego. Pozostale czeei ukladu
plciowego tego samca W mniejszym stopniu
wplywaja na aktywnos¢ GGTP. Dane te za-
sadniczo roznig sie od obserwaciji przepiowa-
dzonych na knurach, u ktérych glownyr Zroé-
dlem GGTP w plazmie ejakulatéw jest wy-
dzielina najadrzy (10).

7  przegladu dotychczasowego pismien-
nictwa wynika, ze wydzieliny pochodzgce 2z
gruczolow pecherzykowych i prostaty sa pod-
stawowym #rodiem fosfataz w nasieniu r6z-
nych zwierzat (1, 11). “rédlem fosfataz sg nie
tylko wymienione gruczoly plciowe, ale takze
pozostale czesci ukladu piciowego samcow
zwierzat domowych (2, 13). Otrzymane wyni-
ki badan potwierdzone wezeéniej (6, 8, 10)
udowodnilty, ze podstawowym zrodiem fosfa-
taz w nasieniu krolikow i knurow jest wy-
dzielina jader i najadrzy. 2 nie wydzielina
dodatkowych gruczolow pleiowych. Okazalo
sie, e aktywnoé¢ fosfataz jest o wiele wiek-
sza w plazmie nasienia anizeli w plemnikach,
co ponownie zostaio sprawdzone na ejakuia-
tach krolikéw. Nasienie krolikéw czarnych
podpalanych i czerwonych nowozelandzkich
o niskiej koncentracji plemnikow posiada ¢
wiele Wwyzszg aktywnos¢ FZ niz ejakulaty
samecow srokaczy 1 bialych nowozelandzkich
o wysokie] koncentracji plemnikow (8).

Nie podjeto dyskusji na temat aktywnosci
AspAT w nasieniu krélikéw, poniewaz sa 1o
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pierwsze préby okreélenia aktywnoSci tego
enzymu w opisanym materiale badaweczym.
W oparciu o spostrzezenia wlasne i konfron-
tacje z wynikami badan cytowanych autoréw
nalezy przyjaé, ize poszczegélne wydzieliny
odcinkéw ukladu plciowego krélika w rézn
stopniu odpowiadajg za aktywnosé GGTP, FZ
i AspAT w ejakulatach tych samcow.

Wnioski

1. Wydzielina jader, najadrzy i nasieniowo-
dow krolika nie wplywa zasadniczo na obje-
tosé ejakulatéw tych zwierzat.

2. Azoospermia pojawia sie &rednio 38 dni
po przecieciu i podwigzaniu glowy najadrzy
tuz przy jadrach.

3. W poréownaniu z AspAT charakterystycz-
ng cechy ejakulatéw krélikéw jest bardzo wy-
soka aktywno$¢ GGTP, érednio 21 812 m. w
100 ml oraz FZ, $rednio 5489 jm./100 ml. Po-
ziom AspAT ksztaltuje sie érednio 95,73 jm./
/100 ml.

4. Gléwnym zrodiem aktywnosci GGTP, FZ
i AspAT w ejakulatach krélikéw jest wydzie-
lina jader i najadrzy.
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Oybene A., Kpyauurcruii 1., Kapnak 9. — AxKTes-
HOCTE GGTP, FZ n AspAT B 9aEyJISTAX KPOJIMEOB oo
¥ Iocae BBIKJIOYEHNA CEKPEeTOB CEMEHHMKOB, IDHAAT-
EOB CEeMEHHUEKOB M CEMEHO030J0B

Lens wuccneposanmit cocrosna B ONpENeNeHu aK-
™MBHOCTH GGTP, FZ u AspAT B saryaatax Kpomi-
KOB R0 ¥ TIOCNIE BLIEJIIOMEHMA CEKDETOE CEMEHHWKOB,
OPHMAATEOB CEeMEHHMKOB ¥ CEMEHOBOJOB, JKMBOTHLIX
1 rpynner (8 ronos) TIOABEPIIM MOOYEpPEenHO CIAeaVIO-
MM OnepaluAM: pPaspesaly ¥ [OABA3LIBAJK TOJOBKHU
OPKIATKOE CEMEHHMKOB NpPM CEMEeHHWKAX, pazpesaau
CEMEHOBOJLI MO COCEACTBY € XBOCTAMM NPMAATKOB ce-
MEHHUKOB M BOIM3M MOYEMCHOYCKATENLHOrO KAaHANA.
OTaennHeIe OmepanmMy MMenM IeNbio NOOYMEPENHOE BhI-
KJII0YEHME CEKDETOB CEMEHHMKOB, NPUAATKOB CceMeH-
HMKOB M CEMEHOBOJOB M3 3ARYNATOB. OcTanpunie 5
KPOJIMKOB COCTABJIAMM KOHTPOJLHYI0 rpynny. Habimo-
ACHMA TOKA3AJIM, YTO CEKPET CeMeHHWMKOB, NPUJATEOS
CEMEHHNKOB M CEMEHOBOIOE HE BIMAET CYLIECTBEHHO
Ha OOLEM 3AKYNATOB 9TUX IKMBOTHBLIX, Azoocnepmus
NOABMIACE B cpejHem Hepes 38 muelt mocae paspesru
M NOABA3AHMA TOJIOBKM NDMIOATEOB CEeMEeHHNKOB. Ilo
cpaBuenmio ¢ AspAT XapakTepuCTHHECKOM 4eproil 95-
KyJATOB KPOJMKOB HABJIAETCH BLICOKAR AKTHBHOCTL
GGTP, B cpeguem 21812 me. 8 100 M7, a Tagxe FZ
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B cpepHem 5489/100 M, Yposeub AspAT cocTanaser
B cpeaueM 95,73 m.e./100 ma. I'iasuem MCTOYHUKOM
axkTMBHOCTH GGTP, FZ 1 AspAT B sawrynarax KDOo-
JIMKOB ABIIAGTCA CEKPET CEMEHHMKOB ¥ NpPHATKOR ce-
MEHHUKOB,

Dubiel A., Krélinski J., Karpiak Cz. — Activily of
GGTP, FZ and AspAT in ejaculates of rabbits before
and after elimination of testes, epidydymis and vas
defferens seeretions

The purpose of the siudies wa¢ to establish the
activity of GGTP, FZ and AspAT in ejaculates of
rabbits before and aftsr elimination of testes, epidy-
dymis and was defferens secretions. In animals of
the 1st group (8 rabbits) were performed consecuti-
vely the following surgical manipulations: cutting
and ligation of the caput epidydymis close to ihe
testes, cutting of was defferens in the vicinity of the
cauda epidydymis and in the vicinity of the urethra.
The aim of the above manipulations was a conse-
cutive elimination of the secretion of testes, epidydy-
mis and vas defferens from ejaculates. Five normal
rabbits served as a control. The ohservations reve-
aled that the secretions of testes, epidydymis and
vas defferens did not influence virtually the volume
of ejaculates. Azoospermia appeared an average after
28 days since cutting and ligation of the caput of
epidydymis. In comparison with the activity of
AspAT characteristic feature of ejaculates is a high
activity of GGTP (mean value = 21812 iu/ml) and FZ
{(mean value = 5489 {u/100 ml), Mean level of AspAT
was 85.73 iu/100 ml. Secretion of the testes and epidy-
dymis was a main source of the activity of GGTP,
FZ and AspAT,

BERRY C. L, HENRICHS K. J.: Badanie morfo-
metryczne hypertrofii tetnic u szczuréw z nadeciénie-
niem indukowanym DOCA. (Morphometric investiga-
tion of hypertrophy in the arteries of DOCA-hyper-
tensive rats), J. Pathol. 136, 85—94, 1982 (2).

U nefrektomizowanych szczuréw z madei$nieniem in-
dukowanym DOCA (octan dezoksykortykosteronu),
wystapienie nadcisnienia bylo nastepstwem przerostu
warstwy srodkowej tetnic i tzw. skurczu $ciany tetnic
W mnastepstwie zmienionej reaktywnosei miesnidwki
Sciany tetnic. Zmiany te byty najsilniej zaznaczone
w tetnicach obwodowych. Aorta w odeinku piersio-
wym byla jedynie zmieniona w nieznacznym stopniu.
U szezuréw z nadcisnieniem wzgledna zawartode ko-
lagenu wynosila w tetnicach nerkowych 53 +5%, kon-
trola 55,6%, w odcinku piersiowym aorty 43 +8% kon-
trola 32 £3%. Nie wystepowaly réinice w zawartodei
elastyny w odeinku tulowiowym aorty oraz w tetni-
cach nerkowych zdrowych szezuréw i szezurdw z nad-
cisnieniem.

G.

CONTRERAS P. A., MANSTON R., SANSOM B. F.:
Uczynnienie wapnia u bydla z hypomagneziemia.
(Calcium mobilization in hypomagnesaemic cattle).
Res. Vet. Sci. 33, 10—16, 1082 (1).

U kréw z normomagneziemia i hypomagneziemia
indukowano hypokalcemie podajac w iniekcjach do-
zylnych 47% EDTA. Srednie tempo ueczynnienia wa-
pnia u jalowiec =z normomagneziemia wynosilo 0,32
mmol/min.,, z hypomagneziemia 0,21 mmol/min., U
kréw wartosei te wynosily odpowiednio 0,41 mmol/
min.,, i 0,26 mmol/min. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja hipoteze, Zze hypomagneziemia u bydla jestna-
stepstwem zaburzed w transporcie wapnia do krwio-
hiegu,
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