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Winiarczyk S. Kostro K. — Pityrosporum canis in  The most often isolated microorganisms appeared to
case of otitis externa in dogs be yeasts classified as Pityrosporum canis (62%),

staphylococei (56%), Pseudomonas sp, (11%), and stre-
ptococei (8%). P. canis was isolated in monocultures
mainly from chronic cases.

The purpose of the work was to determine on the
basis of bacteriological and mycological examinations
the kind of micmm‘ganisms, especially of veasts. oc-
curring in eases of otitis externa in 84 dogs tested,
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Poglady na mechanizm wywolywania przez
paleczki Salmonellg zaburgzen jelitowych zmie-
nity sie radykalnie w ostatnich latach. Do nie-
dawna gléwna role w powstawaniu tych za-
burzen przypisywano endotoksynie, ktéra mia-
laby sie uwalniac¢ podezas rozpadu komérek.
Obecnie wiadomo, ze bakterie te, podobnie jak
niektére inne pateczki nalezgce do rodziny
E-nterobacteriaceae, moga wytwarza¢ entero-
toksyne, uwalniana z komorek do Srodowiska
réwniez w hodowlach in vitro (7, 8, 9, 10).
Enterotoksynie przypisuje sie oheenie glowng
role w wywolywaniu biegunek dzieciecych
przez E. coli (14). Prace nad ta enterotoksyng
prowadzone sy réwniez w Polsce

dzialanie dermotoksyczne. Mechanizm w obu
przypadkach jest taki sam; polega na akty-
wowaniu cyklazy adenylowej i powstawaniu
cyklicznego AMP, zwigkszajgcego przepusz-
czalno$¢ blon komérkowych. W jelitach obja-
wia sie to zaburzeniami resorpeji wody i elek-
trolitow prowadzgeych do biegunki, w ské-
rze powoduje zwiekszenie pPrzepuszezalnoscei
naczyn wlosowatych i pPowstanie ograniczo-
nych zmian rumieniowych (16). Ponadto rézni
autorzy przeprowadzali badania dotyczgce
dziatania enterotoksyny paleczek Salmonellq
na rozne komérki (4, 13, 186).

Celem pracy bylo poznanie zdolnogei wy-
(20, 23). twarzania toksyn brzez szczepy Salmonella,
Szczegbélowe badania dotyczace wytwarzania ktare przetrwatly dzialanie Promieniowania jo-
enterotoksyny przez pateczki Salmonella roz- nizujgcego. W warunkach, gdy przy utrwala-
poczeto dopiero w latach siedemdziesigtych, niy srodkow spozywezych promieniami jonizu-
chociaz pierwsze publikacje dotyczgce tego za- jacymi pewna cze$é bakterii pozostawalaby zy-
gadnienia datuja sie z roku 1961 (21). Pierwsze wa. co sic obecnie zaklada, zagadnienie to
wyniki byty kontrowersyjne (5, 6, 21), ale dal- wydaje sie interesujace i istotne dla higieny
sze badania (8, 9, 10, L1, 12,13, 15, 16, 17, 18, aywnosel oraz dla ochrony zdrowia konsumen-
22, 24) wykazaly nlewatpliwie, ze wiekszoge tow. Jednoczeénie, biorae pod uwage przed-
szezepow Salmonella wytwarza swoisty czyn- stawione wyzej informacje postanowiono przy-
nik enterotoksyezny i ze ta wlasciwoge odgry-  ja¢ jako przedmiot pracy zdolnogé wytwarza-
wa wazng role w powstawaniu zaburzen jeli-  nia omawianej enterotoksyny przez badane
towyeh (6, 9, 10, 11, 12). szezepy Salmonella. Blizsze rozeznanie tego

Dotychczas nie uzyskano jeszeze enterotok- zjawiska, dotychezas jeszeze nie w peini po-
Syny pateczek Salmonella w postaci oczyszezo- znanego i nadal 1{0“'51'0‘}’03”5}']“980 bylo wiec
nej, co pozwoliloby na produkeje swoistej su- dodatkowym celem badan.

rowicy i zastosowanie metod serologicznych
do wykrywania tej enterotoksyny. Prace te sq
w toku w réznych osrodkach (11, 12, 16). O-
becnie poszezegdlni autorzy stosuja do wykry-
wania tej enterotoksyny rézne testy biologicz-
ne. Thapliyal i Singh (22), a takie Sakazaki
i wsp. (15) stosowali test na izolowanych pet-
lach jelitowych krélika, Koupal i Deibel (9)
uzywali préby na oseskach mysich. Sandefur
i Peterson (16), a takze Tschépe i wsp. (10,
24) stosuja test skorny na krélikach, gdyz jak
wykazaly badania, enterotoksyna paleczek
Salmonella wykazuje — podobnie jak entero-
toksyna LT E. coli i choleragen V. cholerae —
ohok dzialania enterotoksycznego réwniez

*) Praca wykonana w ramach probhlemu
MNSzWiIiT w latach 1979—1980,
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resortowego

Materiat i metody

Bakterie. Do hadan uzyto dwa szezepy Salmonella:
S, enferitidis nr 410 i §. typhimurium nr 29. Oba te
SzZezepy, wyizolowane od chorych z zatruciem pokar-
mowym, otrzymann z Wolskiego Szpitala ZakaZnego
w Warszawie,

Napromieniowanie bakterii. Buakiorie napromienio-
WANO promieniami X pPrzy nastgpujacych parametrach
pracy aparatu: napiecie lampy 200 kv, nateZzenie 10
mA., moe dawki 0,11 Gy/s (11 radow/s), Ustalone i
przyjete we wstepnyeh  doswiadezeniach wielkogei
dawek napromieniowania wynosily 1, 100, 200 Gy
Przygotowujac bakterie do napromieniowania  roz-
cienczann 24-godzinng hodowle badanego SzCZepu w
stosunku 1:4 roztworem fizjologicznym (PBS) i wle-
wano pa 1,2 em? do specjalnych probéwek. Zawiesi-
ny, oprocz probowki konirolnej poddawano napromie-
niowaniu wyzej wytiienionymi dawkami.

Okreslenie radiowrazliwosei bakterii. Bezpogrednin
PO mapromieniowaniu sprawdzann przeiywalnosé ba-
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kterii. W tym celu wykonywana rozcienczenia w ta-
im stopniu, aby Przy posiewach na podloze stale (a-
gar OdZywezy) otrzymaé wzrost 30—300 koleonii na
plytce. Na powierzchnig jednej plyiki wysiewano 0,1
em®. Kazde rozeiefnczenie wysiewano na irzy réwno-
losle plytki

Przygotowanie toksyn. Po naprumieniowe‘miu prze-
noszono z kazdej probowki (takze i 2 iwontrolnej) po
0.5 cm® do 4,5 emn? podioia BHI Difco (wWycigg mMoOZED-~
wo-sercowy) 1 hodowano w temnp. 37°C przez 16 go-
dzin na wstrzgsarce typ 327, przy nastepujacych wa-
runkach pracy aparatu: czestotliwose drgan 2—3 obr/s,
wiellkogé amplitudy 4 mm. Nastepnie hodos odwi-
rOWywano na wirgwee szybkoobrotowe] Janetzki Lyp
T-24 przy 17.500 g i sgezono przez saczlki rembrane-
we (miliporefilter) o érednicy porow 0,45 nm. Jalo-
wosé przesgczu sprawdzano przez posiew na plylki 2
garem odaywezym. Przesgeze do czasd wprowadze-
nia krolikom przetrzymywano w lodéowee w temp. O-
kolo 4°C,

Oznaczanie

Dln ocetly wiasciwoéei
enterotoksyeznych badanych paleczek Salmonella
przyjeto tesi sk6rny, opracowany Przez Tschipe |
wsp. (24) i zastosowany przez tych samych autoréw
do badania enteroioksycznoscl szezepow Salmonelld
(10), gdyz obok stosunkowo latwego wykonania test
ten daje mozliwosé ilogciowe]j oceny toksyny zawarlej
w supernatantach z hodowli badanych paleczek Sal-
monella. Do metody 1ej wprowadzono jednak pewne
modyfikacje. Opréez reakeji opéfnionej oznaczano
rowniez reakcje szybka, opierajac sie na pracy San-
defur i Peterson (16} Autorzy ¢l siwierdzili, ze ba-
dany prizez nich szczep S. typhimurium wytwarzal
dwa odmienne czynniki dermotoksyczne: jeden szyb-
ki”, powodujacy szybhkie powstawanie krétkotrwatyeh
smian rumieniowych w skorze i drugi . powoalny”,
powodujacy reakecje opdZniona, ale bardziej inten-
sywng, polaczong Z naciekiem 1 {rwajaca znacznie
dluzej. Autorom udalo sie przez przepuszezenie pPrzez
kolumne Sephadex G-100 rozdzielié te dwa czynniki.
Na podstawie analizy epidenﬁolr.;gic?.nej przypadkow
<almoneloz sg oni skionni przy*pisywaé dzialanie en-
{erotoksyczne raczej czynnikowi ,,powolnemu’.

Toksycznose filtratow okreSlano na mtodych kroli-
kach o masie 2,5—3,5 kg, albinosach, rasy bialej no-
wozelandzkiej. Wykpnanie odezynu poprzedzato  do-
iladne wygolenie skory nid grzbiecie. Test na czynnik
szybki wykonywano po lewej stronie grzbieil, test
na czynnik powolny — PO prawej stronie grzhietu.
W obu testach wprowadzano érédskornie po 0,1 cm?
supernataniu. Nastepnie po 1 godzinie (dla oznacze-
ala czynnika szybkiego) lub po 18 godzinach (dla
oznaczenia czynnika powolnego) wprowadzano kroli-
kowi dozylnie blekil Evansa (Evans blue} W ilosci
400 meglkg masy cialn. Blekit ten podawane W celu
swiekszenia widoeznoéei reakejl. Po 4 godzinach od
wprowadzenia hlekitu Evansa kréliki u$miercano,
zdejmowano skore i po jel stronie wawnefrznej od-
czytywano reakeje wyrazajaca gie strefg zniebieszeze-
nin wokal wprowadzonego supernatantu. Przy ocenie
uwzgledniano rowniez zgrubienie skéry, W celu wy-
kluczenia odezynu nieswoistego wylkonyweana iniek-
cje kontrolne podloia BHI lub szczepl Escherichia
coli K-12, nie wytwarzajacego snteroioksyny. Szczep
ten otrzymano z Zakladu Bakteriologii Panstwowesgo
Zakladu Higieny W Warszawie. 2 kazdym szczepem
Salmomnella przeprowadzono 5 oddzielnych doswiad-
CZell.

enlerotoksyny.

Wyniki i omowienie

Dawka promieniowania X wielkoéci 1 Gy nie
miata wplywu na przezywalnosc badanych
szezepow Selmonella, ani nie wykazywala dzia-
lania stymulujacego. Otrzymane drednie réozni-
ce liczebnogei populacji mie§cily sie w grani-
cach bledu metody (tab. 11 2). Dawka 100 Gy
powodowala juz znaczne obumieranie bakterii,

srednio o ok. 1 rzad wielkosei, (dawka Dyo)
chociaz w poszezegblnych doswiadczeniach za-
obserwowano znaczne wahania W ilosci komo-
rek przezywajacych napromieniowanie. Dawka
900 Gy zmniejszala liczbe badanych bakterii
o niecale 3 rzedy wielkosei, tj. 2—3 Dio (tab.
112).

7adna z zastosowanych dawek nie miala
wplywu na pézniejsze wytwarzanie enterotok-
syny przez badane SzCZepy Salmonella. Wpraw-

Tab. L. Radiowrazliwosé szczepu Salmonella enteriti-
dis nr 410 (% przezywalnosci) -

Kontrola Bakterie napromieniowane
Doéwiad- (bakterie dawkami
czenie nie |
naprom) | 1 GV | 100 Gy | 200 Gy
1 100 103,14 | 415 0,12
11 100 96,69 | 6,04 0,08
11l | 100 101,37 35,93 0,57
v 100 98,74 ‘ 19,35 0,18
v | 100 84,49 25,13 0,22
1 1
Srednio “ 100 ‘ 98,88 ‘ 1812 | 020
Tah. 2. Radiowrazliwo$é szczepu Salmonella typhi-

murium nr 29 (% przezywalnosci)

Bakterie napromieniowane
.+ | Kontrola dawikami
Doswiad (bakterie
crenis nie naprom.) |
] ; 1 Gy 100 Gy | 200 Gy
|
1 T 100 | 10073 | 233 | 036
11 | 100 106,02 2,54 0,30
11T 100 116,00 7,76 0,62
v ‘ 100 100,00 5,41 0,40
A% 100 105,00 4,00 ‘ 0,42
Srednio 100 - 105,68 ] 4,40 *| 0,42
|

Ryc. 1. Tekst dermotoksyczny na kréliku. Kolejnosé
wprms_-.ra-t:i;zanych przesgezy: Strona prawa — czynnik
szybki: pierwszy od gory — probka mnie napromienio-
wana, drugi od gory — probka napromieniowana 1
Gy, trzeci od gory — kontrola przy uzyciu nieente-
rotoksycznego Szezepu Escherichia coli K-12, czwarly
od gory — probka napromieniowana 50 Gy, piaty od

gbry — probka napremieniowana 100 Gy, szosty od
gory — probka napromieniowana 200 Gy. Strona
lewa — czynnik powolny. Kolejno§é wprowadzania

analogiczna jak po stronie prawej.
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Tab. 3. Wplyw napromieniowania Salmonellg enteritidis nr 410

na wytwarzanie enterotoksyny (strefa

zniebieszezenia w mm)

Czynnik szybki Czynnik powolny
Doswiad- i - . . - . .
czenie it Bakterie na!promlemowane dawkami Kontrola Bakterie nanromlemowane dawkami
1Gy | 100Gy | 200Gy | _1Gy | 100 Gy 200 Gy
| |

I 16 | 2 8 | 1w | 15 18 | 15 | 1

1I 18 ] 18 18 | 18 17 17 i 18 19

III 17 20 18 16 | 15 15 . 15 15

v 6 | 1 18 [ 19 | 18 1T | 18 19

A" 17 | 17 15 | 16 17 17 | 15 l 16

|
| [

Srednio r 16,8 I 18,4 I 17,0 l 15,8 ! 16,0 f 16,8 |I 16,2 ‘ 16,8
Tab. 4. Wplyw napromieniowania Salmonella typhi murium nr 29 na wytwarzanie enterotoksyny (strefa
zniebieszczenia w mm)

Czynnik szybki | Czynnik powolny
Doswiad- = I =1 T : — -
e Kontrola Bakterie napr»0m1en1‘o‘wa1‘1e dawkami Kontrolg | Bakterie n‘a.pr'om1en1~owane dawkami
1 Gy 100 Gy | 200 Gy | 1Gy | 100Gy | 200 Gy
I 20 20 20 20 13 13 13 rl 13
I 18 18 18 18 13 13 13 | 13
111 20 20 20 20 20 20 20 20
v 23 23 23 23 18 20 18 T
v 20 20 20 20 16 18 20 | 16
| T
Srednio 20,2 20,2 20,2 ( 20,2 16 [ 18,4 16,8 ] 16
dzie w pierwszym doéwiadezeniu przeprowa- no przy badaniu wplywu napromieniowania na

dzonym z S. enteritidis nr 410 zaobserwowano
do$¢ wyrazne zahamowanie wytwarzania szyb-
kiego czynnika dermotoksycznego (rye. 1) po
dawce promieniowania 200 Gy, lecz wynik ten
nie potwierdzil sie w nastepnych doswiadeze-
niach. W zadnym przypadku nie stwierdzono
wplywu na wytwarzanie czynnika powolnego,
identyfikowanego przez Sandefur ; Peterson
z enterotoksyna.

Problem zakazen paleczkami Salmonella na-
biera w ostatnich latach coraz wiekszego zna-
czenia wobec rozszerzenia sie nosicielstwa tych
paleczek u zwierzat i wzrostu liczby przypad-
kéw salmoneloz u ludzi (1). W tej sytuacji du-
ze znaczenie maja badania dotyczace wplywu
réznych czynnikéw na chorobotwérezoéé tych
bakterii. Zgodnie z wynikami pracy Epps i
Idziak (3) jednym 2z takich czynnikéw moze
by¢ napromieniowanie. Autorzy ci w dodwiad-
czeniach przeprowadzonych na kurczetach
stwierdzili obnizenie chorobotwérezych wlasei-
wosci pateczek Salmonella, ktére przezyly na-
promieniowanie.

Uzyskane wyniki wskazujg na brak wplywu
promieniowania jonizujgcego na zdolnogé wy-
twarzania enterotoksyny (dermotoksyny) przez
szezepy Salmonella, ktére przezyly napromie-
niowanie.,

Podobnie negatywny wynik otrzymal Bern-
hardt (2), ktéry badat wplyw napromieniowa-
nia na péiniejsze wytwarzanie enterotoksyny
przez enterotoksyczny szezep Clostridium per-
fringens. Réwniez negatywne wyniki otrzyma-
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wytwarzanie enterotoksyn przez Staphylococ-
cus aureus (19).

Wnioski

1. Badane szczepy S. enteritidis i S. typhi-
murium, cechowala podobna radiowrazliwose na
promieniowanie X; dawka promieniowania 100
Gy zmniejszala liczbe bakterii o ok, 1 rzad
wielkosei (ok. Dyg), a dawka 200 Gy o niepelne
3 I‘Zedy (2‘"—3 D_w}.

2, Napromieniowanie szczepow S. enteritidis
i S. typhimurium dawkami 1 Gy, 100 Gy i 200
Gy promieniowania X nie wywieralo wplywu
na wytwarzanie enterotoksyny (czynnika der-
motoksycznego) przez populacje namnozone z
bakterii, ktore przetrwaty zabieg napromienio-
wania.
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IOyapy M., Ilmamga A., Teunouex . — Bansnue
ofayuenus maJIoueK Salmonella ayuamu X Ha odpa3o-
BagMe 9HTEPOTOKCHHA

Vcenenopai BIANAHKE obnyueHua TaNOHeR Salmo-
nella: S. enteritidis n S. typhimurium =a obpazosa-
nue surepoToxcuna. JIIA OCEHKEN JHTEPOTORCHIECKMK
CBOMCTS MPUHATN KOMKHBIA TECT, pa3spaboTaHHbIi Hene
u corp. Kpome saMenIeHnoi pPearmiu onpenesanm

TaK¥Ke CKODPYIO peakiyo, ommpasch na pabBory CaH-
necdyp u IleTepcoH. Ofia ucclenyeMblx ITaMma Sal-
monella OTIWMYATICE noaeonoi paarody BCTBUTENLHO=
crpio K aydam X. Jlosa obmyuennsa 100 Gy yMeHBbIUA~
na auenobaxTepuit na ox. 1 HNOPAAOK pesmuuHa  (OK.
D,y), 2 go3a 200 Gy — Ha HETOJHbIX 3 nopazka (2—
3 Djp). Obayueune IITAMMOB gozamu 1 Gy, 100 Gy n
200 Gy obnyuennsd X He BAMAID Ha obpa3opanne 3H-
TepPOTORCHUIA (nepMOTOKCH1ECKOTO caxTOpa) Yepes Io-
Ty TAUpl, HAMHOMEHHBIE M3 faxTepuit, BpIAEPHABIINX
obayueHue.

Szule M., Pliszka A, Peconek J. — Production of
enterotoxin by Salmenella exposed to X rays

The influence of irradiation on enterotoxin pro-
duction by Salmonella enteritidis and S. typhimurium
was evaluated using skin test elaborated by Tschipe
and others. Apart from delayed reaction there was
determined also quick reaction taking into conside-
ration Sandefur and Peterson’s findings. The strains
examined appeared to be sensitive of the same degree
to X rays. A dose of 100 Gy decreased the number
of bacterial cells at approx. 10 D;p and 200 at 2—3
Dyp. Irradiation with 100 and 200 Gy of X rays did
not influence enterotoxin production by the popula-
tion of microorganisms which were resistant to the
process of irradiation.

MALGORZATA SZCZAWINSKA, JACEK SZCZAWINSKI, MARCIN SZULC

Wplyw napromieniowania

na przezywadlnosé pateczek Salmonella

w chtodzonym miesie”

Katedra Higieny Zywnosci Pochodzenia Zwierzgcego, wydzialu Weterynarylnego SGGW-AR
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-975 Warszawa

Salmoneloza uwazana jest w chwili obecnej
za jedna z najwazniejszych zoonoz, przy kiorej
glownym zrodiem zakazenia czlowieka jest zyw-
nosé pochodzenia zwierzgcego (8). Najezestszym
srédlem zbiorowych zakazen i zatrué pokar-
mowych w Polsce, w latach 1971—1977, bylto
mieso 1 jego przetwory (1). Pomimo znacznego
postepu dokonanego w &wiecie w ostatnich la-
tach w zakresie lecznictwa zwierzat oraz hi-
gieny i technologil zywnoscei, problem salmo-
neli pozostaje ciagle aktualny, czego Wymow-
nym S$wiadectwem sa publikowane W Polsce
i innych krajach dane statystyczne dotyczace
salmoneloz Indzi i zwierzat (2—=6, 11, 12, 18).

Jedng z gtownych przeszkod w walce z sal-
monelami jest ich nosicielstwo u zwierzat rzez-
nych (13, 14). Przy braku objawow klinieznych
oraz zmian anatomopatologicznych typowych
dla salmonelozy, stuzba weterynaryjna prak-
tycznie nie jest w stanie zapobiec dopuszezeniu
do obrotu surowcéw pochodzenia zwierzecego
zawierajgcych nieznaczne ilogci paleczek Sal-
monella, co wielokrotnie potwierdzaja wyniki
badan bakteriologicznych (9, 12, 13). Zdaniem
wielu autorow skutecznym rozwigzaniem tego
problemu byloby poddawanie migsa dzialaniu
malych dawek promieniowania w krotkim cza-
sie po uboju zwierzat (10, 15). '

#) Praca wykonana W ramach programu rzadowego PR-4.

Celem badan bylo okreélenie:

1. radioodpornosci w miesie sérotypu Sal-
monella, ktory najezescie] powoduje zachoro-
wania ludzi w Polsce,

9. radioodpornosci w miesie wolowym, wiep-
rzowym i drobiowym serotypoéw salmoneli naj-
pardziej typowych dla tych rodzajow migsa W
naszym kraju,

3. przezywalnosci badanych serotypow sal-
moneli, napromieniowanych w miesie, przy
przechowywaniu napromieniowanego miesa W
temp. 0—2°C oraz 8—10°C.

4. orientacyjne okreslenie wplywu napro-
mieniowania na cechy organoleptyczne oraz
trwaloéé réznych rodzajow migsa.

Material i metody

Do badan uzyto szczepy: S. tuphimurium 77, S.
typhimurium 266/78, S. dublin 920/67 — oilrzymane Z
Paastwowego Zakladu Higieny w Warszawie, S. cho-
leraesuis 17/80, S. gallinarumt (pullorum) 11 — uzyska-
ne z Instytutu Weterynarii w Pulawach. Inokulum
przygotowywano 2 24-godzinnych hodowli buliono-
wych o gestosel takiej, aby po smieszaniu z mielo-
nym miesem uzyskaé ok, 108—107 hakterii w 1 E.

Badania wykonano na 3 nastenuigcych radzajach
missa: wolowym, poechodzgeym 2 rogtbet, wisprzo-
wym, pachadzgeym ze gchabu oraz drobiowym, broj-
leréw, pochodzacym z mieéni piersi i ud brojlerbw.
Po doktadnym wymieszaniy, skazone migso dzielo-
no na 4.czesci (po 50 g), = ktdryeh jedna stanowila
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