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IOyapy M., Ilmamga A., Teunouex . — Bansnue
ofayuenus maJIoueK Salmonella ayuamu X Ha odpa3o-
BagMe 9HTEPOTOKCHHA

Vcenenopai BIANAHKE obnyueHua TaNOHeR Salmo-
nella: S. enteritidis n S. typhimurium =a obpazosa-
nue surepoToxcuna. JIIA OCEHKEN JHTEPOTORCHIECKMK
CBOMCTS MPUHATN KOMKHBIA TECT, pa3spaboTaHHbIi Hene
u corp. Kpome saMenIeHnoi pPearmiu onpenesanm

TaK¥Ke CKODPYIO peakiyo, ommpasch na pabBory CaH-
necdyp u IleTepcoH. Ofia ucclenyeMblx ITaMma Sal-
monella OTIWMYATICE noaeonoi paarody BCTBUTENLHO=
crpio K aydam X. Jlosa obmyuennsa 100 Gy yMeHBbIUA~
na auenobaxTepuit na ox. 1 HNOPAAOK pesmuuHa  (OK.
D,y), 2 go3a 200 Gy — Ha HETOJHbIX 3 nopazka (2—
3 Djp). Obayueune IITAMMOB gozamu 1 Gy, 100 Gy n
200 Gy obnyuennsd X He BAMAID Ha obpa3opanne 3H-
TepPOTORCHUIA (nepMOTOKCH1ECKOTO caxTOpa) Yepes Io-
Ty TAUpl, HAMHOMEHHBIE M3 faxTepuit, BpIAEPHABIINX
obayueHue.

Szule M., Pliszka A, Peconek J. — Production of
enterotoxin by Salmenella exposed to X rays

The influence of irradiation on enterotoxin pro-
duction by Salmonella enteritidis and S. typhimurium
was evaluated using skin test elaborated by Tschipe
and others. Apart from delayed reaction there was
determined also quick reaction taking into conside-
ration Sandefur and Peterson’s findings. The strains
examined appeared to be sensitive of the same degree
to X rays. A dose of 100 Gy decreased the number
of bacterial cells at approx. 10 D;p and 200 at 2—3
Dyp. Irradiation with 100 and 200 Gy of X rays did
not influence enterotoxin production by the popula-
tion of microorganisms which were resistant to the
process of irradiation.

MALGORZATA SZCZAWINSKA, JACEK SZCZAWINSKI, MARCIN SZULC

Wplyw napromieniowania

na przezywadlnosé pateczek Salmonella

w chtodzonym miesie”

Katedra Higieny Zywnosci Pochodzenia Zwierzgcego, wydzialu Weterynarylnego SGGW-AR
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-975 Warszawa

Salmoneloza uwazana jest w chwili obecnej
za jedna z najwazniejszych zoonoz, przy kiorej
glownym zrodiem zakazenia czlowieka jest zyw-
nosé pochodzenia zwierzgcego (8). Najezestszym
srédlem zbiorowych zakazen i zatrué pokar-
mowych w Polsce, w latach 1971—1977, bylto
mieso 1 jego przetwory (1). Pomimo znacznego
postepu dokonanego w &wiecie w ostatnich la-
tach w zakresie lecznictwa zwierzat oraz hi-
gieny i technologil zywnoscei, problem salmo-
neli pozostaje ciagle aktualny, czego Wymow-
nym S$wiadectwem sa publikowane W Polsce
i innych krajach dane statystyczne dotyczace
salmoneloz Indzi i zwierzat (2—=6, 11, 12, 18).

Jedng z gtownych przeszkod w walce z sal-
monelami jest ich nosicielstwo u zwierzat rzez-
nych (13, 14). Przy braku objawow klinieznych
oraz zmian anatomopatologicznych typowych
dla salmonelozy, stuzba weterynaryjna prak-
tycznie nie jest w stanie zapobiec dopuszezeniu
do obrotu surowcéw pochodzenia zwierzecego
zawierajgcych nieznaczne ilogci paleczek Sal-
monella, co wielokrotnie potwierdzaja wyniki
badan bakteriologicznych (9, 12, 13). Zdaniem
wielu autorow skutecznym rozwigzaniem tego
problemu byloby poddawanie migsa dzialaniu
malych dawek promieniowania w krotkim cza-
sie po uboju zwierzat (10, 15). '

#) Praca wykonana W ramach programu rzadowego PR-4.

Celem badan bylo okreélenie:

1. radioodpornosci w miesie sérotypu Sal-
monella, ktory najezescie] powoduje zachoro-
wania ludzi w Polsce,

9. radioodpornosci w miesie wolowym, wiep-
rzowym i drobiowym serotypoéw salmoneli naj-
pardziej typowych dla tych rodzajow migsa W
naszym kraju,

3. przezywalnosci badanych serotypow sal-
moneli, napromieniowanych w miesie, przy
przechowywaniu napromieniowanego miesa W
temp. 0—2°C oraz 8—10°C.

4. orientacyjne okreslenie wplywu napro-
mieniowania na cechy organoleptyczne oraz
trwaloéé réznych rodzajow migsa.

Material i metody

Do badan uzyto szczepy: S. tuphimurium 77, S.
typhimurium 266/78, S. dublin 920/67 — oilrzymane Z
Paastwowego Zakladu Higieny w Warszawie, S. cho-
leraesuis 17/80, S. gallinarumt (pullorum) 11 — uzyska-
ne z Instytutu Weterynarii w Pulawach. Inokulum
przygotowywano 2 24-godzinnych hodowli buliono-
wych o gestosel takiej, aby po smieszaniu z mielo-
nym miesem uzyskaé ok, 108—107 hakterii w 1 E.

Badania wykonano na 3 nastenuigcych radzajach
missa: wolowym, poechodzgeym 2 rogtbet, wisprzo-
wym, pachadzgeym ze gchabu oraz drobiowym, broj-
leréw, pochodzacym z mieéni piersi i ud brojlerbw.
Po doktadnym wymieszaniy, skazone migso dzielo-
no na 4.czesci (po 50 g), = ktdryeh jedna stanowila
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probke kontrolna, natomiast 3 pozostale poddawano
napromieniowaniu. Badania mikrobiologiczne w kie-
runku pateczek Salmonella oraz ogblnej liczby dro-
bnoustrojéw tlenowyeh przeprowadzano zgodnie z
Polska Norma (16).

Migso napromieniowywano promienia X przy mna-
stepujgeych parametrach pracy aparalu: napigeie
lamp 180 kV, natezenie 10 mA, filtracja wlasna lam-
Py, moc dawki 11,75 Gy/min,

Stosowane dawki promieniowania: 1 kGy, 2 kGy
i 3 kGy. Dozymetrie brzeprowadzano przy pomocy do-
zymetru Fricke'go i aparatu Philips Universal Dosig-
messgerael z komorg 37498, Prébki przechowywane
w temp. 0—2°C poddawano badaniom bezpodrednio
Po napromieniowaniu (0) oraz po 7, 14 i 21 dniach
przechowywania, a probki przechowywane w temp.
8—10°C — w czasie 0, 3, 7 1 14 dni Po napromie-
niowaniu.

Przy ocenie organoleptycznej poslugiwano sie skalg
hedoniczng, okreslajac subiektywna pozadalnoéé lub
niepozgdalnoéé prébki. Brano przy iym pod uwage
wyglad ogélny, zapach, barwe i konsystencje migsa,

Wyniki badan bakteriologiczanych poddano transfor-
macji logarytmicznej. Wartosé dawki Dyy obliczano
metoda najmniejszych kwadratéw.

Wyniki i oméwienie
Radioopornosé salmoneli w miesie.
Obserwowano znaczne zréznicowanie radio-

opornosci badanych szczepéw salmoneli, wy-
razajace sie rozpietoscia wartosci dawki D
od 042 do 0,78 kGy. Najwieksza radioopor-
noscia cechowaly sie szczepy S. typhimurium
77 (Dy—0,78 kGy) oraz S. dublin 220/67
(Dyy—0,77 kGy), nieco nizszg S. choleraesuis
17/80 (D,,—0,68 kGy) i S typhimurium 266,78
(D1p—0,57 kGy), a zdecydowanie najnizszg —
S. galinarum 11 (D,y—0,42 kGy). Uzyskane wy-
niki pozwalajg na stwierdzenie, ze dawka 3
kGy promieni X jest wystarezajaea do znisz-
czenia salmoneli w surowym miesie zwierzat
z utajona postacia salmonelozy, w krotkim
czasie po ich uboju. Stwierdzenie to jest zgod-
ne z obserwacjami i pogladami innych autorow
(7, 10).

Na ogél uwaza sie, ze liezby pateczek Sal-
monella w miesie zwierzat, u ktérych nie
stwierdza sie objawéw klinicznych oraz zmian
anatomopatologicznych typowych dla salmone-
lozy, sa bardzo male, np. u drobiu okolo 30
bakterii w 100 g miesa (15). Wediug obowigzu-
jacych lub proponowanych w roznych krajach
standardow mikrobiologicznych, dotyczacych
migsa surowego, nie powinno sie stwierdzaé
obecnosei salmoneli w probee o masie 25 g (17).
W tej sytuacji mozna przyjac, ze redukeja
salmoneli 0 3,8—7,1 cyklu logarytmicznego, ob-
Serwowana przy dawce 3 kGy, obniza liczbe
salmoneli do poziomu niewykrywalnego, ktory

nie powinien stanowié¢ zagrozenia dla zdrowia
ludzi.

Przezywalno$¢ salmoneli w miesie napro-
mieniowanym i kontrolnym podeczas przecho-
wywania w temp. 0—2°C (rye. 1—S5).

We wszystkich wariantach dodwiadezenia
obserwowano spadek liczby salmoneli podezas
przechowywania prébek miesa. W przypadku
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probek nie napromieniowanych, po 21 dniach
przechowywania stwierdzono redukeje salmo-
neli w miesie wolowym i wieprzowym w gra-
nicach 0,07—0,88 cyklu logarytmicznego. Wy-
raznie wiekszej redukcji — o 2,46 cyklu loga-
rytmicznego — ulegla w tym czasie S. gallind-
rum w miesie drobiu. W probkach napromie-
niowanych redukcja liczby badanych bakterii
byla w tym samym okresie przechowywania
miesa z reguly wigksza i wzrastala wraz z
dawka promieniowania. Przy dawce 3 kGy re-
dukcja ta wynosila w miesie wolowym i wie-
przowym od 0,93 do 1,36 eyklu logarytmicz-
nego. Ocena przezywalnosci szczepu S. gallina-
rum 11 w napromieniowanym miesie drobiu
byla utrudniona ze wzgledu na duza wrazli-
wos¢ tego szezepu zaréwno na napromienio-
wanie, jak i na przechowywanie w temp.
0—2°C. Po dawce 3 kGy z reguly nie stwier-
dzano obecnogei salmoneli w 1 g miesa, a tem-
po obumierania S. gallinarum w probkach na-
promieniowanych dawkami 1 i 2 kGy bylo
bardzo duze. Szybsze obumieranie salmoneli
napromieniowanych w stosunku do nie napro-
mieniowanych, podczas przechowywania W
temperaturach chlodniczych, stwierdzili row-
niez inni autorzy (10), chociaz wyniki wezes-
niejszych badan wlasnych (19) wykazaly, ze zja-
wisko to nie zawsze wystgpuje.

Przezywalnosé salmoneli w miesie napro-
mieniowanym i kontrolnym podczas przecho-
wywania w temp. 8—10°C (ryc. 1—5).

W przypadku S. dublin 920/67 oraz S. cho-
leraesuis 17/80 (ryc. 1, 3) liczba tych bakterii
w probkach nie napromieniowanych pozosta-
wala niemal na tym samym poziomie W ciagu
14 dni przechowywania. Te same drobnoustro-
je w probkach napromieniowanych wykazywa-
Iy tendencje do obumierania, szezegolnie wi-
doczna w przypadku S. dublin po dawce 21 3
kGy (ryc. 1). Odmienng reakeje na przechowy-
wanie w temp. 8—10°C obserwowano w przy-
padku S. typhimurium 77 oraz S. typhimurium
926/78 (ryc. 2, 4). U obu szezepow stwierdzono
zdolnosé do rozmnazania sie w tej tempera-
turze.

W prébkach nie napromieniowanych, zaka-
zonych S. typhimurium 77, obserwowano sys-
tematyczny wazrost bakferii w ciggu 14 dni
przechowywania (ryc. 2). W probkach napro-
mieniowanych — do 7 dnia do$wiadczenia
stwierdzono redukecje salmoneli (wyraznie uza-
lezniona od dawki promieniowania), a dopiero
pozniej tj. miedzy 71 14 dniem przechowywa-
nia — powolny ich rozwoj.

W prébkach nie napromieniowanych zakazo-
nych S. typhimurium 226/78, obserwowano
wzrost liezby salmoneli do 7 dnia do$wiadcze-
nia (ryc. 4), a nastepnie ich redukcje. Spowo-
dowane bylo to prawdopodobnie nadmiernym
rozwojem mikroflory towarzyszace]. W prob-
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Ryc. 5. Zachowanie §. gullinarum 11 w nie napromie-
niowanym mielonym rmigsie kurczat brojlerdw pod-
czas przechowywania w temp. 0—2°C oraz 8—10°C

kach napromieniowanych dawka 1 i 2 kGy
liczba salmoneli ulegala poczatkowo redukeji,
a po 3 dniach przechowywania zaczynala sie
swiekszaé. Przy dawce 3 kGy do 7 dnia dos-
wiadczenia obserwowano spadek liczby salmo-
neli, a pdzniej nieznaczny wzrost. Na uwage
zastuguje fakt, ze w przypadku miesa woto-
wego 1 wieprzowego, po dawce 3 kGy, we
wszystkich wariantach doéwiadczenia obserwo-
wano mniejsza liczbe salmoneli po 14 dniach
przechowywania probek w temp. 8—10°C niz
bezposrednio po napromieniowaniu.

W przypadku miesa brojleréw, zakazonego
S. gallinarum 11, obserwowano w probkach
kontrolnych zblizony poziom salmoneli w okre-
sie 7 dni dodwiadczenia (ryc. 5), a mnastepnie
ich intensywna redukcje. W probkach napro-
mieniowanych salmonele ulegaly bardzo wy-
raznej redukeji od poczatku doswiadczenia.
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Wnioski

1. Przy napromieniowaniu promieniami X,
w dawce 3 kGy, miesa wolowego zakazonego
S. dublin i S. typhimurium, miesa wieprzowe-
go zakazonego S. choleraesuis i S. typrimurium
oraz migsa drobiu zakazonego S. gallinarum
(pullorum), nastepuje redukeja tych drobnou-
strojow (wyliczona na podstawie wartosei Dyg)
w granicach 3,8—7,1 cyklu logarytmicznego.

2. Efekt napromieniowania uzyskany przy
dawce 3 kGy wydaje sie wystarczajacy do ob-
nizenia liczby salmoneli w miesie zwierzat,
ktére nie wykazujg objawow klinicznych oraz
zmian anatomopatologicznych typowych dla
salmonelozy, do poziomu nie zagrazajacego
zdrowiu czlowieka.

3. Podczas przechowywania w temp. 0—2°C
migsa napromieniowanego dawka 1, 2 i 3 kGy
nastepuje stopniowe obumieranie salmoneli,
ktore przezyly zabiegi napromieniowania; obu-
mieranie salmoneli w miesie napromieniowa-
nym jest z reguly szybsze niz w miesie nie na-
promieniowanym.

4. Wydaje sie malo prawdopodobne, aby sal-
monele, ktére przezyly napromieniowanie daw-
kg 1, 2 lub 3 kGy mogly namnozyé sie do po-
ziomu zagrazajacego zdrowiu czlowieka, ponie-
waz rozwoj innych drobnoustrojéw doprowadzi
wezesniej do rozkladu gnilnego. Poniewaz jed-
nak mozliwosei takie] mie mozna calkowicie
wykluczyé, powinno sie unikac przechowywa-
nia miesa napromieniowanego niskimi dawka-
mi w temp. 8—10°C i wyzszych.

9. Dawki promieniowania X w granicach
—3 kGy w nieznacznym stopniu zmniejszajag
wlasciwosci organoleptyczne miesa wolowego,
wieprzowego i brojleréw; napromieniowanie
dawkg 3 kGy zwieksza trwaloge tych rodzajow
migsa §rednio okolo 2-krotnie. S :
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IMaeunbekaa M., Iasuabermi 5., Ilyneiy M. — Bau-
AHHe 00/Iyuenysn ba meperkMBAeMOCTh HAJouek Salmo-
nella B oxnampaemom mace

Wcenegosany Bnusauue obnyuenus nywamm X, nozamm
1, 2 u 3 kGy ua nepexRMBAEMOCTD IAJI0UEK Salmonella B
MACE BO bpema ero xpauneumus (mocse obmaydenus) n
Temi. 0—2°C 1 8—10°C. Onpegensamu Takzxe paamuo-
IYBCTBMTENBHOCTL MCCAEAYEMLIX mTaMMoB Salmonella
M BIMAHME 0DIyYeHMA Ha OPraHOJEeNTHYECKUe CBOMi-
CTBA M YCTOMuYMBOCTH Msca. Bo Bpemsa XpaHeHusa ob-
JIYHMEHHOIO MdAca B TeMmnl. 0—2°C mpomexommio mocTe-
frennoe ortmypamve Salmonella, mepemmupimx ofnyue-
Hue. Bo BpeMs xpanenms 0bNIy4YeHHOro MAca B TeMI.
8—10°C B mepeele auM TIOCTe OGAYUeNMH HMCNO Bax-
TEPUIA MOHMAKANOCE. 34TEM HEKOTODLIE LITAMME! ITOKi-
3BIBAJIM CHOCOGHOCTE K PA3BUTHIO, OLHAKO yepes 14
JAHEN XpaHeHus ocobfenno mocne obJaysena 103051
3 kGy umcamo Salmonella 6rimo BCETJAa HMIKE UeM He-
HIoCpeACTBEHHO Mociie abayuerus. Ilocme oBryuenns
nozoit 3 kGy yeroitumsoeTh Maca YBENMYMUBATACh II0
KpaiHe} Mepe JIBYXKDAaTHO IIpu HEe3HAYMTENBHO M3Me-
HEHHBIX OPTraHOJENTUYECKUX CROMCTBAX.

Szezawinska M., Szczawiniski J., Szule M. — Effect of
irradiation on the survival of Salmonella in cooled
meat

The effect of irradiation by X rays of 1, 2, and 3
kGy on the survival of Salmonella cells in meat
during its storage at 0—2°C and 8—10°C was investi-
gated. The radioresistance of the Salmonella strains
as well as the effect of irradiation on the organoleptic
properties and shelf-life extension of meat was eva-
luated. Progressive dying of Salmonella cells which
survived the irradiation was recorded during the sto-
rage of irradiated meat at 0—2°C. Alter irradiation
and storage of meat ai 8-=10°C' the number of bacte-
ria-decreased within the-first days. Then, some of the
strains were able to mukiply, however affer 14 days
of storage, especially afteér irradiation with 3 kGy,
the number of salmonellae was always lower than
that immediately after irradiation. After the expo-
sure to 3 kGy the shelf-life extension increased at
least twice with the organoleptic properties changed
insignificantly.

ESIERO K. AN, SAROV D. J., ILEMBODALE A A,
HALLAWAY M. H.: Zmiany w stezenin kwasu sia-
!?wegu na powierzehni -erytroeytow i wolnego. kwasu
sialowego w surewicy ‘bydla w przebiegu  dodwiad-
czalnej inwazji Tr;-panosuma_, vivax, (Variation in ery-
throcyte surface and - free serum sialic acid concen-
tration during experimental Trypanosoma vivax in-
fection in cattle). Res. Vet. Sei. 32, 1—5, 1982 (1)

Okreslono zmiany w steZzeniu kwasu sialowego na
powierzchni ervirocytow i wolnege kwasu sialowego
w surowicy buhajkow rasy zebu w wicku 6—12 mie-
sigey, zakazonych doswiadczalnie Trypanosoma vivax.
U zakazonych zwierzat trypanosomiaza miala lagod-
ny przebieg. Statvstveznie znamienny spadek hema-
tokrytu wystapit 15, 16, 20, 22 i 24 dnia po zaraze-
niu. Niedokrwistosé poprzedzilo obnizenie poziomu
kwasu sialowego na powierzchni erytrocytow 7. 13, 14
i 31 dnia po zarazeniu. To obnizenie przebiegato réw-
nolegle z parazytemis. Natomiast stgzenie wolnego
kwasu sialowego w surowicy wzrastalo 8 dnia po za-
razeniu. Autorzy uwazaja, ze niedokrwisto$é wyste-
pujgca w przebiegy trypanosomiazy jest nastepstwem
wytwarzania neuraminidazy przez krazgce {rypano-
somy, kiéra poprzez obnizenie stezenia kwasu sialo-
wego na powierzchni erytrocytow zwigksza ich po-
datnosé na fagocytoze.
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