Nr 2

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIX

coKoit GepeMeHHOCTH, Pa3jereHHbIX Ha 5 rpymm mo 36
royIoB, KOTOPLIM HA 5-—8 peHb mocje POUOB BBROJM-
Jes OnMH M3 MPENAapaToB! AHTUMETPUT — 4 TaNovEMN,
dhypoMeTpuT — 3 NAJOHKM, OPMMMLUIH — 1 nmaxoura,
nonbzoainue — 10 ¢ M TpUMepazmi — 16 r B Cye-
menaui. BMecTe ¢ JiekapeTsaMy BEOIMIMCE BMT. A —
150 000 M.e. 1 BuUT. E — 300 Mr.

TIpuMesenue  YOOMAUNYTHIX CDEeACTH BRIZBANO CO-
gwpamenue IocnefepeMensoro mpocTes B cpejenM o

74 muefi (KOHTDOIBHAs rpymnma — 98 naHein) m Memx-
Gepemenoro mepuoda — J0 102 melt (KOHTPONBLHAA
rpyrmma — 158 Juied). VMeHBHIMIOCH YHMCI0 KOPOB €

wmrmraeckunyy  chopmavu Gecrogusa. B spcneprMen-
TanbLHEN rpyAmax Goieme Ropos G0 OIIONOTECDE-
10 TIOCIIe TIePBOIf MHCEeMMHalM (61.9—77,5%) o cpae-
HSHIIO ¢ KOHTPONEHOM rpymmost (41,2%).

BoyTpUMATONIOE TIPMMENEHNe IDEenapaTos nocue
DOINOB MOMET MMETH NparTiHecKoe 3HaUEHHe A co-
Kpamenns MesbepeMeHHoro Tepuoja Hpn BRIpALM-
saput pa chepMmax TPM TogsleHiy GOABIIOro KO-
eeTpa KOPOR € BOCHANMTENLHBIMY COCTORHMAMY PO-
IOBBIX TyTell CYOKIMHITIECKOTO XapaKrTepa.

Dzido T. — Usefulness of some preparations given
intrauterinely in the pestparium period and their in-
{luence on the interpregnant period in cattle

The purpose of the work was fo defermine the
influence of prophylactic application of some drugs
given jntrauterinely on the decrease of different forms
of metritis. The examinations were performed on
180 cows with progressed pregnancy: they were di-
vided into five groups (36 cows in each) and each one
was given on the 5—8th day after parturition one of
the following drugs: Antimetrit {four rods), Furo-
metrit (three rods), Orimycin (one rod), Polzomy-
cin — 10.0 g Trimerazin — 10.0 g Together with
the drugs there were given vitamin A — 150000 iu.
and vitamin B — 300 mg. The use of the atore-na-
med preparations resulted in postpartum standstill
abridsement to T4 days (in control group — 98 days)
and interpregnant period up to 102 days (in control
— 158 days). The number of cOws with clinical forms
of sterility was decreased. In the experimental groups
the number of cows which became pregnanat follo-
wing a single insemination increased to 61.9—77.5%
(in the control group it was 41.2%).

The intrauterine application of the drugs after
the parturition may be of practical value to shorten
an interpregnant period in CcOWS with subclinical
forms of inflammation of the genital iracts.

ESE—————

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

JAN URADZINSKI

Problem Campylobacter fetus s

ubsp. jejuni w higienie zywnosci

Katedra Higieny Produktéw Zwierzecych Wydziatu Weterynaryjnego AR-T, 10-957 Olsztyn

Campylobacter fetus subsp. jejuni (dawna
nazwa Vibrio fetus) znany jest od wielu lat
jako czynnik wywolujacy ronienia u bydla i
owiee, zapalenie watroby u drobiu oraz dyzen-
terie u $win. Me Fadyean i Stockman (cyt. 10)
w 1913 r. po raz pierwszy zwrocili uwage na
zwiazek tego drobnoustroju z ronieniami u
bydla i owiec. Obserwacje fe zostaly potwier-
dzone przez Smitha (cyt. 10), ktory wyizolowal
podobne mikroorganizmy z poronionych plo-
déw bydla. Smith i Taylor (cyt. 10) okreslili
wlagciwosei tych drobnoustrojéw i nazwali je
Vibrio fetus. Od tego czasu opisano wiele przy-
padkéw choréb wywolanych przez fte bak-
terie.

Pierwszy domniemany przypadek choroby u
ludzi na tle Campylobacter fetus zanotowany
zostal przez Levy w 1946 r. (17). W dwéch za-
kitadach karnych w Stanie Illinois, USA,
stwierdzono ostry stan zapalny zolgdka i jelit
(gastroenteritis acuta) u 357 wigzniow. Z 73
pobranych prébek kalu w 31 prébkach stwier-
dzono Vibrio-podohne drobnoustroje. W docho-
dzeniu epidemiologicznym ustalono, ze zacho-
rowanie nastapilo po spozyciu surowego mleka.

Pierwszy oprzypadek zatrucia pokarmowego
z potwierdzeniem czynnika etiologicznego, roz-
poznanego jako Cempylobacter, opisany zostal
w 1947 r. przez Vincenta i wsp. (cyt. 10). Au-
torzy c¢i wyizolowali Vibrio fetus z krwi cig-

zarnej kobiety, u ktorej obserwowano grypo-
podobne objawy z gorgezka 1 holami glowy. Po
5-tygodniowym okresie trwania _ch.orob'y nasta-
pilo poronienie. 7 lozyska rowniez wyizolowa-
ny zostal ten drobnoustroé]. _

W 1957 r. King (15) poréwnala wiageiwosci
mikroaerofilnych Vibrio pochodzacych z roz-
nych zrédel i stwierdzila, ze wsrod kilku ga-
tunkow bakterii wyizolowanych z krwi cho-
rych dominowaly dwie wyrézniajace sig gru-
py. Charakterystyka jednej grupy odpowiada-
la istniejacym opisom Vibrio fetus. Charakte-
rystyka drugiej grupy byla rowniez po@obna
do Vibrio fetus, ze zdecydowanie wyzszym
jednak optimum wzrostu. Z tych powodpw
autorka okreslita te grupg jako ,,spokrewnio-
ne” z Vibrio. Interesujace jest, ze wszystkie
mikroorganizmy z wymienionej grupy izolowa-
ne byly z krwi pacjentow z gastroenteritis
i King wyciagnela wniosek, ze bakterie te by-
ly zdecydowanie czestszg przyczynad gastroen-
feritis niz sadzono owezesnie (15, 16). Hipoteza
King potwierdzona zostala w 1972 r. przez De-
keysera i wsp. (8), ktorzy zastosowali ulepszo-
ng metode wykrywania mikroaerofilnych Vi-
brio z kalu poprzez filtrowanie zawiesiny ka-
tu, a nastepnie wysiew filtratu na podloze aga-
rowe. Wkrotce potem Butzler i wsp. (6) zasto-
sowali wymieniong metode do badania kalu po-
chodzacego od stosunkowo duzej liczby pacjen-

101



Nr 2

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIX

Tab. 1. Poréwnanie réznych nomenklatur uzywanych w klasyfikacji Campylobacter fetus

Autorzy
e Veron i Florent . : . ‘ Bryner Mohanty
Smibert (23) Chatelain (26) (cyt. 10) King (15) Berg i wsp. (1) i wsp. (5) 1 wsp. (18)
C. fetus subsp. C. fetus Vibrio fetus | Vibrio fetus Vibrio fetus Vibrio fetus | Vibrio fetus
fetus subsp. ve- odmiana Vibrio fetus serotypy typ 1 i typy 11 III
C. fetus subsp. nerealis venerealis Spokrew- A-1 i podtyp 1 Vibrio fetus
intestinalis C. fetus Vibrio fetus | ” nione” z A-sub. 1 Vibrio fetus typ II
C. fetus subsp. subsp. fe- odmiana Vibrio Vibrio fetus typ 2
jejuni tus intestinalis serotypy
C: jejuni/ A-2 1B
/C. coli Vibrio fetus
serotyp C

tow z biegunka. Campylobacter fetus subsp.
jejuni wyizolowany zostat z 5,2% przypadkéw
chorych dzieci i 4,0% osdéb dorostych.

Pomimo nowatorskich badan, szerzej nie za-
interesowano si¢ wym. drobnoustrojami do
1977 r. Dopiero Skirrow (22) opublikowal wy-
niki badan uzyskane przy zastosowaniu nowej
metody wykrywania Campylobacter fetus.
Metoda ta polegala na uzyciu podioza wybiér-
czego, zawierajacego antybiotyki hamujgce
wzrost mikroflory jelitowej z wyjgtkiem Cam-
pylobacter, Autor ten zbadal kal pochodzacy
od 803 pacjentéw z biegunka oraz 194 bez bie-
gunki i stwierdzil Campylobacter fetus subsp.
jejuni w 7,1% przypadkoéw pacjentéw z bie-
gunka, przy braku tych drobnoustrojéow w ka-
le pacjentéw bez biegunki. Badania Skirrowa
wzbogacone o analize medyczng chorych staly
sig inspiracjg do zastosowania tej metody przez
liczne labhoratoria szpitalne, ktére coraz czes-
ciej izoluja ten drobnoustréj z kalu pacjentéw.

Taksonomia i nomenklatura

Zgodnie z nomenklaturg Smiberta w VIII
wydaniu Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology (23) w sklad gatunku Campylo-
bacter fetus wchodza 3 odmiany: Campylo-
bacter fetus subsp. fetus, Campylobacter fe-
Jetus subsp. intestinalis oraz Campylobacter fe-
tus subsp. jejuni. W tab. 1 zestawiono kilka réz-
nych nomenklatur uzywanych w klasyfika-
cji Campylobacter fetus. Powszechnie akcep-
towana jest nomenklatura zaproponowana
przez Smiberta, jednak kilku europejskich
autoréw uzywa w dalszym ciagu nomenklatu-
ry Verona i Chatelaina (26).

Wilasciwosci morfologiczne i biochemiczne

Do gatunku Campylobacter fetus naleza
Gramujemne, wydluzone, spiralnie skrecone
bakterie o wymiarach: 0,2—0,4 um szerokosci
1 1,5—3,5 ym dlugosci. Wykazuja ruch wlasny
dzieki polarnie umiejscowionej rzesce, ktéra
jest 2—3-krotnie dluzsza od komérki. Niekté-
re komoérki posiadajg rzeski umiejscowione w
obu koncach (23, 24). W kilkudniowych hodo-
wlach stwierdza sie¢ formy ziarniste.

Campylobacter fetus wymaga do wzrostu
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warunkéw mikroaerofilnych. Tlen jest niezbe-
dny, ale w nizszej koncentracji niz wystepuje
w_powietrzu. Koncentracja 5% okreslana jest
jako optimum, podezas gdy 21% tlenu dziata
bakteriostatycznie. Konieczna jest réwniez
obecnosé CO, w optymalnej koncentracji 10%.

Campylobacter fetus charakteryzuje sie
ograniczonymi zdolnofciami metabolicznymi.
Nie fermentuje cukréw, nie wytwarza lipazy,
nie posiada zdolno$ei hydrolizy, mocznika, ka-
zeiny, RNA, DNA i eskuliny. Produkuje nato-
miast katalaze, oksydaze, posiada zdolnosé re-
dukcji azotanéw do azotynéow. Wlasciwosei
roznicujgce Campylobacter fetus zestawiono
w tab. 2.

Tab. 2. Wilasciwosci réznicujgce odmiany gatunku
Campylobacter fetus (23)
| H.S Wzrost
.| H.S | (paskiz )
Odmlanal (TSI) | octanem 19 3,59,
* Q a i ]

| olowiu) | 25°C | 42°C glicyny | NaCl
fetus ! -2 — + w = =
intestina-’
s | — 4 | = st -
jejuni b - + -+ | + =

Objasnienia: a — test negatywny lub brak wzrostu, b —
test pozytywny lub wzrost.

Ekologia i chorobotwérczosé

Kazda odmiana gatunku Campylobacter fe-
tus zwigzana jest ze specyficznymi rezerwua-
rami i wywoluje okreslone choroby.

Campylobacter fetus subsp. fetus zwigza-
ny jest giéwnie z bydiem, gdzie u samcéw na-
turalnym $rodowiskiem tego drobnoustroju
jest blona sluzowa zoledzi pracia, napletka i
koncowego odecinka cewki moczowej. Podczas
kopulacji drobnoustroje te przenoszone sz do
narzgdéw rodnych samic (7), powodujac zaka-
zenia, a w dalszej kolejnosei brak zacielen lub
ronienia. Drobnoustréj ten nie zostal dotych-
czas zidentyfikowany jako przyczyna zatrué
pokarmowych u ludzi (24).
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W odréznieniu od opisanej wyzej odmiany,
Campylobacter fetus subsp. intesinalis roz-
poznawany jest jako czynnik chorobotwérezy
dla ludzi, Znanymi rezerwuarami tego dro-
bnoustroju s owce, bydlo i czlowiek. Do
chwili obecnej brak jest doniesien w dostepne]
literaturze na temat izolowania tego drobno-
ustroju z kalu lub tredci jelitowej zdrowych
osobnikéw, co sugeruje, ze mikroorganizmy te
nie sa czescig skladowa normalnej flory jeli-
towej ludzi i zwierzat. Znany jest jako przy-
czyna ronieA u owiec (9), sporadycznie u by-
dla, u ludzi natomiast wywoluje kampylobak-
teriozy. Jak sugeruje nazwa, drobnoustroje te
moga przezywac i rozmnaza¢ sie w przewodzie
pokarmowym makroorganizméw (24).

Campylobacter fetus subsp. jejuni jest ré-
wniez chorobotwérezy dla ludzi i jest zdecy-
dowanie czesciej zwigzany z zafruciami po-
karmowymi niz subsp. intestinalis. Wynika to
z faktu, Zze jest szeroko rozpowszechniony w
przyrodzie. Wchodzi w sklad normalnej flory
jelitowej mlodych $win, bydla, owiee, koz,
drobiu i kilku gatunkow dzikiego ptactwa (cyt.
10). Psy i koty sa réwniez rezerwuarem tego
drobnoustroju (3, 19).

Epidemiologia

Campylobacter fetus wywoluje u ludzi
kampylobakteriozy oraz zapalenia jelit (Cam-
pylobacter enteritis). Kampylobakteriozy zda-
rzaja sie rzadko. Jak wynika z dostepnego pis-
miennictwa od 1947 r. do chwili obecnej zano-
towano okolo 150 przypadkow zachorowan
(20). W wieckszo$ci przypadkéw Campylobac-
ter fetus subsp. intestinalis odpowiedzialny
byt za ten syndrom, manifestujacy sie przede
wszystkim bakteriemig (4). W kilku przypad-
kach zanotowano zakazenia miejscowe: zapale-
nie wsierdzia, zapalenie opon moézgowych, za-
palenie stawdw, zakrzepowe zapalenie Zyl, za-
palenie jajowodéw itp. Objawy ogélne to béle
glowy, brzucha, goraczka, zle samopoczucie i
letarg (20). Interesujacy jest fakt, ze biegunka
obserwowana byla jedynie w 33% przypad-
kéw. Jezeli przyczyna choroby jest Campylo-
bacter fetus subsp. intestinalis, drobnoustroj
ten izolowany bywa zwykle z krwi pacjen-
tow. Kampylobakteriozy wystepuja przede
wszystkim u dorostych, w wieku 35—70 lat.
W wiekszosci przypadkow dolgczajg sie do
istniejacych wezesniej w organizZmie takich
chordb, jak: alkoholizm, cukrzyca, marskosé
watroby, choroba reumatyczna serca, leukemia
czy gruzlica. Ostatnie raporty wskazuja, ze za-
trucia te wystepujg czedciej u mezezyzn niz u
kobiet, w stosunku 3,2:1 (13, 20).

W odréznieniu od nieczestych przypadkéw
kampylobakterioz, zapalenie jelit na tle tego
drobnoustroju jest typowa chorobg u ludzi.
Raporty z Belgii, Anglii, Szkocji, Afryki, Aus-
tralii, Kanady i USA wskazujg, ze Campylo-

bacter sp. zwigzany byl z 4,2% do 34% przy-
padkéw ostrego zapalenia zolgdka 1 jelit.
Campylobacter fetus subsp. jejuni odpowie-
dzialny byt za ponad 99% przypadkéw te]
choroby (cyt. 10).

Skirrow (22) opierajac sie na relacjach pa-
cjentéw okreslil szacunkowo okres inkubacji
przy ostrym zapaleniu zoladka i jelit na 2—11
dni. Inni autorzy (14) podaja, ze W wiekszosel
przypadkéw okres inkubacji wynosit 2—5 dni.
Obserwowane objawy to bole brzucha, biegun-
ka i gorgcezka (14). Biegunka zwykle pojawia
sie na poczatku choroby lub moze rozwijac
sie w ciggu pierwszych kilku dni. W typo-
wych przypadkach biegunka jest lagodna do
umiarkowanej, ale moze by¢ czesta, obfita i
wodnista. Podezas trwania biegunki po 1—3
dni w kale moze pojawiaé sie krew. Wymioty
obserwowane byly w mmiej niz 30% przypad-
kéw. Przebieg choroby byt zwykle krétki.
Najczestsza przyczyna tej choroby byla zaka-
zona zywno$¢ i woda. Pitna woda spowodo-
wala te chorobe w Bennington i Vermont w
1978 r., kiedy u ponad 2 tysigcy oséb z 10-ty-
siecznego miasta stwierdzono gastroenteritis
acuta. Robinson i wsp. (21) doniesli o 2 maso-
wych zatruciach pokarmowych w Anglii po
spozyciu niepasteryzowanego mleka. Ogoélem
sachorowalo 77 oséh. Réwniez w Kalifornii
zanotowano 3 przypadki tej choroby po spo-
zyciu surowego mleka (25). W Kolorado roz-
poznano ostre zapalenie jelit i zoladka u 3
czlonkéow rodziny, ktérzy pili surowe mleko
od wlasnej krowy (cyt. 10). W Towa, USA, u
5 0s6h stwierdzono te chorobe po spozyeiu nie-
dopieczonych kurczakéw (cyt. 10). Z kalu
wszystkich chorych wyizolowane Campyloba-
cter fetus subsp. jejuni. Dréb byt réwniez
przyezyna zatrucia, ktéremu uleglo 5 oséb z
99 uczestnikéw przyjecia weselnego (12).

Interesujace zdarzenie opisali Peel i Mec
Intosh (cyt. 10), w ktorym, zdaniem autorow,
luncheon meat byl przyczyna ostrego zapale-
nia zoladka i jelit u pielegniarki. Po spozyciu
miesa wystapila u niej biegunka, bole brzu-
cha, wymioty i gorgczka. Siostra pielegniarki
proponowala pozostale migso znajomym, ale ci
po skosztowaniu nie decydowali sie na kon-
sumpecje. W koncu mieso otrzymal pies, u kto-
rego réwniez wystapita choroba i po 36 godzi-
nach pies padl Campylobacter sp. wyizolowa-
ny zostal z kalu pielegniarki i psa.

W Japonii (cyt. 10) wieprzowina byla przy-
czyng masowego zatrucia na tle Campylobac_:-
ter sp. U 800 ucznidéw stwierdzono zapalenie
jelit po spozyciu positku w szkole.

Wykrywanie Campylobacter fetus

0Od czasu, kiedy stwierdzono zwiazek miedzy
Campylobacter fetus subsp. jejunt 1 enteritis
u ludzi, rozpoczeto doskonalenie metod izolo-
wania tego drobnoustroju z katlu (2, 22). Obec-
nie stosowane. sg dwie podstawowe metody.
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Pierwsza polega na stosowaniu podlozy wy-
biérczych. Tego rodzaju podloze po raz pierw-
szy zastosowal Skirrow (22). W sklad podloza,
oprécz agaru z krwia, wchodzg: Vancomyeyna,
Polimyxyna B i Trimetoprim. Podloze Skir-
rowa zostalo nastepnie zmeodyfikowane przez
Blasera i wsp. (2), ktérzy dodatkowo wprowa-
dzili dwa dalsze antybiotyki (Amphoterycyng
B i Cephalotyne) w celu zwiekszenia efektyw-
nosci hamowania wzrostu mikroflory towarzy-
szgcej. Opierajge sie na tych samych zaloze-
niach, podobny typ podioza selektywnego o-
pracowal Lauwer i wsp. (cyt. 10) z tym, ze
wybiérezosé polegala na zastosowaniu innego
zestawu antybiotykow, ti. Bacytracyna, Novo-
biocyna, Colistyna, Actidione i Cephalotyna.
Zastosowany antybiotyk Cephalotyna nie dzia-
fa hamujgeo na wzrost wiekszosci szczepow
Campylobacter fetus subsp. jejuni, ogranicza
jednak wzrost Campylobacter fetus subsp. in-
testinalis. Z tego tez wzgledu wymienione po-
dloze nie powinno byé stosowane przy wykry-
zyan‘iu Campylobacter fetus subsp. intestina-
is.

Druga metoda wykrywania Campylobacter
fetus subsp. jejuni po raz pierwszy zastoso-
wana zostala przez Dekeysera i wsp. (8), kto-
rzy wprowadzili filtrowanie zawiesiny katu.
Jak juz wspomniano, komoérki Campylobacter
fetus sa waskie (0,2—0,4 pm szerokosei), prze-
chodzg wige przez filtry bakteriologiczne o
wymiarach por 0,65 pum, podczas gdy wiek-
szos¢ mikroflory jelitowej zostaje zatrzymana.
Probki kalu przed zamierzonym sgczeniem po-
winny byé¢ zawieszone w podlozu plynnym,
odwirowane i nastepnie otrzymany supernatant
powinien by¢ przesgczony kolejno przez filtry
bakteriologiczne o wymiarach por: 8,0, 1.2 i
0,65 ym. Otrzymany przesgcz nalezy wysia¢ w
ilosci 4—6 kropli na podloze agarowe z krwia
(11). Podloze nalezy inkubowaé w atmosferze
zawierajacej 5% tlenu, 10% dwutlenku wegla
i 85% azotu w temperaturze 42°C. Campylo-
bacter fetus subsp. jejuni roénie na agarze z
krwiag pod postacia dwojakiego rodzaju ko-
lonii; jedne s3 plaskie, szarawe i przezroczyste
z nieregularnymi brzegami i tendencjg do two-
rzenia smug, drugi typ to okrggle 1—2 mm
srednicy, wypukle, gladkie i blyszezace kolo-
nie z brunatnie zabarwionym érodkiem i prze-
zroczystym brzegiem. Na agarze z krwia oby-
év;;;z typy kolonii wykazujg brak hemolizy

Jak wynika z dotychezasowych badan, Cam-
pylobacter fetus subsp. jejuni, jezeli jest o-
becny w kale, wystepuje zwykle w duzych
ilosciach. Grant i wsp. (11) stwierdzili, ze li-
czba bakterii w kale 5 zdrowych, $wiezo ubi-
tych kurczat wynosila §rednio 44X10%g za-
wartosci jelita prostego. Blaser i wsp. (cyt.
10) badajac kal 4 pacjentow z ostrym zapale-
niem zoladka i jelit wyizolowali Campylobac-
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ter fetus subsp. jejuni w ilosci 8,4X106 do
1,1X10%/g.

W odréznieniu od kalu, w zywnos$ei Cam-
pylobacter fetus subsp. jejuni wystepuje w
malych iloéciach, co stwarza okreslone trudno-
Sci w izolowaniu tego drobnoustroju. Stosowa-
nie dotychczas istniejgcych metod uzywanych
przy badaniu katu w odniesieniu do zywnosci
budzi uzasadnione zastrzezenia. Majgc bowiem
na uwadze wystepowanie Campylobacter fe-
tus subsp. jejuni w zywnosci w malych ilo§-
ciach, jak réwniez ewentualne uszkodzenia
metaboliczne komoérek, uzasadnione powinno
by¢ stosowanie przednamnazania przed uzy-
ciem podlozy wybiérezych. Istnieje wiec uza-
sadniona konieczno$¢ prowadzenia dalszych
hadan nad usprawnieniem istniejgcych metod
izolowania tego drobnoustroju z roéznego ro-
dzaju zywnosci.
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Jedng z przyczyn zaburzei rozrodu u macior jest
Pasteurella ureae. Badania przeprowadzone w czte-
rech stadach macior wykazaly, ze P. ureae wywo-
luje sporadyczne ronienia w okresie 1—3 tygodni
przed terminem porodu. Z reguly w stadzie ronig
pojedyncze sztuki, przy czym cze$é plodéw ulega
mumifikacji. P. ureae izolowano z watroby, pluc i
tredei zolgdka ploddw craz z lozyska w czystej ho-
dowli, wzglednie lacznie z niehemolitycznymi szcze-
pami Escherichia coli i paciorkowcami katowymi.
P. ureae wytwarza katalaze i oksydaze, fermentuje
glukoze z wytworzeniem kwasu,
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