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W wyniku wprowadzenia nowych technolo-
gii opasu bydta obserwuje sie zaburzenia w u-
kladzie zwierze — sérodowisko oraz zwierze —
mikreorganizmy. Znalazly one potwierdzenie
w pojawieniu sie nowych terminow, jak: che-
roba stada (crowding disease), stres socjalny
(social stress), stres transportowy (shipping
stress), stres tworzenia nowej grupy (regrou-
ping stress) (1, 9, 11, 13, 14, 15). Rownoczeénie
wystapity takie schorzenia, jak: martwica ogo-
noéw, keratoconjunctivitis oraz zaburzenia ze
strony ukladu oddechowego (1—15), ktore
zwigzane bytly scisle z okreslong technologig
chowu zwierzat.

Celem badan hbylo przesledzenie dynamiki
zachorowan bydla w fermie opasowej ze szcze-
golnym uwzglednieniem schorzen o etiologii
wirusowej.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w fermie, w sklad ktorej
wchodzil typowy budynek opasu na 470 stanowisk
oraz dwa cieletniki: jeden nowy z podloga szczelinowsa
na 140 cielagt i drugi tradycyjny na 80 cielat. W cie-
letnikach prowadzono odchéw cielgt z zakupu tj. od
wagi 80—110 kg do wagi ok. 140—160 kg. Po osigg-
nieciu tej wagi cieleta przeprowadzano do budynku
opasu. Ogoélem w okresie obserwacji zakupicno 234
cieleta w grupach, ktérych liczebnosé wynosila od 19
do 52 zwierzat. W dniu wprowadzenia cielat do cie-
letnikéw pobierano krew do badania serologicznego.
W grupie cielat nowo wprowadzonych przebadano se-
rologicznie 151 cielat (64,5%), w grupie cielat przeby-
wajgcych w fermie kilka miesiecy przebadano 181
zwierzat (35,3%).

W badaniach serologicznych okre$lano miano prze-
ciwcial dla wirusa PI-3 w odczynie hamowania he-
maglutynacji (HI), dla wirusa Adeno 3 i RSB w
odezynie wiazania dopelniacza (OWD), dla wirusdw
BVD-MD, IBR, Reo 1 w odczynie seroneutralizacji
(SN). Odczyn SN wykonywano w hodowli komoérek
jader i nerki cielecia metods beta, uzywajac stalych
dawek wiruséw: BVD-MD i Reo 1 1000 TCIDs, a IBR
100 TCIDsy/0,15 ml,

Wyniki i omowienie

Obserwacje kliniczno-epizootyczne (tab. 1).
Wskaznik wykorzystania stanowisk w okresie
2 lat obserwacji wynosil 69,8%, przy czym w
pierwszym rocku osiggal wartosé 85%, nato-
miast w drugim 53,3%. Analiza zachorowan
wykazala, Ze cieleta i bydlo opasowe chorowa-
o z objawami bronchopneumonii, zapalenia
stawéw, ropni podpowieziowych i martwicy
ogonow. Ropnie podpowicziowe wystepowaly
gléwnie w okolicy klatki piersiowej i zadu. W
tab. 1 podano jedynie zachorowania z obja-
wami bronchopneumonii i zapalen stawéw,

bowiem martwica ogondw 1 ropnie podpowie-
ziowe byly powiklaniami bezposrednich ura-
z6w mechanicznych, zwigzanych z duzym Scie-
énieniem zwierzgt w kojcach 1 powodowaly
stosunkowo nieduze straty w postaci ubojow
z koniecznoscei i zejs¢ Smiertelnych. We wrzes-
niu 1979 r. zanotowano 9 przypadkdéw zapa-
lenia stawow (1,48%). Zwierzeta te skierowane
zostalty do uboju z koniecznosci ze wzgledu na
trudnosci w poruszaniu sie i postepujace wy-
chudzenie. Poczynione obserwacje wykazaly,
ze za glowng przyczyne zapalen stawdw nale-
zy uzna¢ utrzymywanie zwierzat na podlodze
szczelinowej i duze zageszczenie w kojcu. W
pazdzierniku 1979 r, wystapilo 41 przypadkéw
(6,74%) bronchopneumonii u bydia opasowe-
go, przy czym tylko jedno zwierze zostalo skie-
rowane do uboju z konieczno$ci (0,2%). W li-
stopadzie wystapily masowe zachorowania u
400 buhajow (69,8%) w budynku opasu z obja-
wami bronchopneumonii. Fala zachorowan na-
stapita bezposrednio po zmianie warunkéw kli-
matycznych, gdy po okresie 3-dniowych przy-
mrozkow nastapito ocieplenie. W tym czasie
w budynku opasu czynnych bylo 5 na 12 zain-
stalowanych wentylatorow. Obserwacje te po-
twierdzaja spostrzezenia Millera i wsp. (12),
ktorzy badali wplyw czynnikéw: §rodowisko-
wych na zachorowalno$§é z cbjawami zapalenia
drég oddechowych. Stwierdzili oni, ze zimne
i wilgetne powietrze bylo gléwnag przyczyna
wystapienia schorzenia, przy czym duzy wplyw
na zachorowalnoi¢ miala niewlasciwa wenty-
lacja pomieszezen (5, 6, 12, 15). W listopadzie

Tab. 1. Zachorowania, padniecia 1 selekcje zootech-
niczne u bydla (cieleta+bydlo opasowe) w okresie
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1979 r. zanotowano 28 =zej$¢ $miertelnych
(4,9%) i 7 ubojéw z koniecznosci (1,22%). Bada-
nia wirusologiczne prébek narzaddéw wewnet-
rznych zwierzgt padlych daly wynik nega-
tywny, natomiast w badaniu bakteriologicz-
nym izolowano Pasteurella multocida. Po za-
stosowaniu przyczynowego leczenia calego po-
glowia surowicg Polisepsin i antybiotykami o
szerokim spektrum dzialania, liczba zachoro-
wan z objawami bronchopneumonii na tle za-
kazen pasterelg zmalala w nastepnym miesia-
cu do 16 (2,8%), przy 4 zejsciach $miertelnych
(0,7%) i 4 ubojach z koniecznosci (0,7%). W
styczniu 1980 r. zanotowano tylko 9 przypad-
kéw (1,6%) zachorowan z objawami broncho-
pneumonii. Z tej liczby 2 zwierzeta padly
(0,35%), a 6 skierowano do uboju z koniecz-
nosei (1,1%). W lutym obserwowano wzrost
liczby zachorowan z objawami obrzeku i zapa-
len stawéw — 26 przypadkow (4,6%), przy
zblizonej jak w miesigcu poprzednim liczbie
zachorowan z objawami bronchopneumonii (10
przypadkéw — 1,8%). W miesigcu tym padly
2 zwierzeta, a do uboju z koniecznoéci skiero-
wano 19 (3,4%). W okresie od maja do wrzes$-
nia notowano pojedyncze przypadki zachoro-
wan z objawami bronchopneumonii wsréd by-
dia opasowego i cielat w cieletniku nowego ty-
pu (tab. 1).

Poniewaz wystepowanie wymienionych scho-
rzen zwigzane bylo z duzym stloczeniem zwie-
rzgt szczegdlnie w budynku opasu, sugerowa-
no zmniejszenie obsady zwierzat i wprowa-
dzenie uwiezi. W miesigcach wrzesien—paZ-
dziernik 1980 r. dokonano niezbednych ada-
ptacji w budynku opasu, zmniejszono obsade
stanowisk i wprowadzono uwiezie dla czeSci
zwierzat. Znalazlo to wyraz we wskazniku wy-
korzystania stanowisk, ktéry od pazdziernika

1980 r. do wrzesnia 1981 r. wynosil tylko
53,3%. Po wprowadzeniu powyzszych zmian w
okresie od pazdziernika 1980 r. do kwietnia
i981 r. nie zanotowano =zachorowan, zejsé
$miertelnych, ani ubojow z koniecznosci (tab.
1).

W czerwecu 1981 r. wprowadzono w dwéch
rzutach grupe 105 cielgt do cieletnika z podio-
ga szczelinowa. W lipcu i sierpniu 1981 zano-
towano 5 zachorowan z objawami broncho-
pneumonii w grupie cielagt nowo wprowadzo-
nych (1,1% w stosunku do calego poglowia i
48% w stosunku do nowo wprowadzonych).
Z tej liczby jedno zwierze padlo pomimo za-
stosowanego leczenia. Na szczegblne podkres-
lenie zastuguje fakt, ze po zmniejszeniu stanu
zwierzat oraz po wprowadzeniu uwiezi w bu-
dynku opasu w okresie od pazdziernika 1980 r.
do wrzeénia 1981 r. nie zanotowano schorzen
stawdw, ropni podpowieziowych i martwicy
ogonow. Nie powtérzyla sie réwniez w 1980 r.
sytuacja masowych, enzootycznych zachoro-
wan z objawami bronchopneumonii, jakie mia-
ty miejsce w okresie jesieni 1979 r.

Badania serologiczne (tab. 2 i 3). Ogoélem
przebadano 332 prébki krwi, z tego 151 od
cielat nowo wprowadzonych i 181 od bydia
przebywajacego w gospodarstwie przez okres
kilku miesiecy. W stosunku do wirusa PI-3
reagowal taki sam odsetek zwierzat w grupie
nowo wprowadzonych (90,7%), jak i w grupie
zwierzat przebywajacych w gospodarstwie kil-
ka miesiecy (91,1%), przy wysokim mianie 1:
:512 w obu grupach. Wyniki te sugeruja, ze
cieleta nowo wprowadzane, posiadajac tak wy-
sokie miana przeciwcial, byly chronione przed
zakazeniem wirusem PI-3. Wirus ten nalezalo-
by przeto wykluczy¢ z etiologii zachorowan z
objawami bronchopneumonii w danym $rodo-

Tab. 2. Wyniki badan serologicznych

T g _";" i Adeno 3 [ 78R | Reoi _ Rs5& BVD-mMD
—— Al e | m |nl%] m |7 % n] % |7 |7 |%]|m|n] % | =
nowo wpromadzonc| 5l [137| 907 (1:5i2 |1 |46 0 | 0 | - | = | 27| r28 42| 0 |~ |- |6 | = -
bytusqce wfermie |18t |165| g1 |7:812| 2 | 47F | td | € | = | = | 23| 27 | 2|0 | ~ | = | 44| 243 | 1:4
razem 332|302| 9/0|71:572| 3 | 09| 18 o —| —|so| 151 |12|0 |~ |- | 4| 32| 7:4
Objasnienia: x = liczba zwierzat badanych ogdélem, n = liczba zwierzat reagujgcych dodatnio, M = §rednle miano
przeciweial,
Tab. 3. Wyniki bhadan serologicznych w czasie miesigecznych obserwaciji
Rok [ PI-3 Adenn 3 /ar |  Res? |  Rs8 8vD-MD
migsige F3 S | “‘_Hz__‘_‘_:'{i ___"‘ =z [%|» |z | % -~ z [ %|m | =z % =
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vin | 22| 20| 509|17:320 |0 | - - of|l-|=-10] - = ol -|~|0| - =
v 39| 33| 846 | 7:256 o | - ] - -7 179 12 10| ~-|=-|12]| 51 1:2
vt | 25| 22| 880|7:320 | 0 | - - o|-|—-12| 8¢ 72210 |-|—-1]0 - =
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Objasnienia: n = cieleta nowo wprowadzone, x = lczba zwierzat badanych ogélem, z = liczba zwierzat reagujacych
dodatnio, M = S$rednie miano przeciwcial. ’ i
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wisku. Stwierdzono sporadyczne wystepowa-
nie dodatnich reakeji serologicznych w stosun-
ku do adenowirusa 3 (0,9%). W stosunku do wi-
rusa Reo 1 stwierdzono wystepowanie prze-
ciweial u 17,9% cielat nowo wprowadzanych
iu 127% zwierzat przebywajacych w gospo-
darstwie przez kilka miesiecy. Wyniki te su-
geruja rowniez, ze wirus Reo 1 nie odgrywa
roli etiologicznej w schorzeniach ukiadu odde-
chowego.

Zgola odmiennie ksztaltuje sie odsetek do-
datnich seroreagentéw w stosunku do wirusa
BVD-MD. W grupie cielgt nowo wprowadzo-
nych nie stwierdzono przeciwcial dla tego wi-
rusa. Natomiast w grupie zwierzat przebywa-
jacych w gospodarstwie przez kilka miesiecy
stwierdzono dodatnie reakcje serologiczne u
24,3% poglowia przy $rednim mianie SN 1:4.
Dane te (tab. 2), jak réwniez zawarte w tab.
3 wskazuja, ze wirus BVD-MD moégl by¢ isto-
tnym czynnikiem etiologicznym zachorowan u
cielat w danym $rodowisku. Z analizy danych
tab. 3 wynika, ze odsetek dodatnich serorea-
gentéw w stosunku do wirusa PI-3 utrzymy-
wal sie w granicach 76,0% do 100% badanych
zwierzat w calym 2-letnim okresie obserwaciji.
Srednie miana HI wahaty sie od 1:256 do 1:
:1024. Najwyzsze miana serologiczne w sto-
sunku do PI-3 obserwowano u cielat nowo
wprowadzonych w miesigeu lutym 1:840, kwie-
tniu 1:512 i w maju 1:1024. Na podstawie wy-
sokosci miana przeciweial mozna waioskowadé,
ze wszystkie nowo wprowadzone cieleta bytly
niewrazliwe na zakazenie tym wirusem. Whrew
wiec powszechnie panujgeym pogladom wirus
PI-3 nie odgrywa w naszych warunkach ho-
dowlanych tak istotnej roli w schorzeniach
drég oddechowych u mtodego bydla, jakg przy-
pisywano mu do niedawna.

W calym okresie 2-letniej obserwacji nie
stwierdzono dodatnich seroreagentéw w sto-
sunku do wiruséw IBR i RSB. W stosunku do
wirusa Reo 1 na poczatku obserwacji (tab. 3)
stwierdzono 56,0% dodatnich seroreagentéw w
grupie zwierzat przebywajacych w gospodar-
stwie przez kilka miesiecy. Ale w grupie cie-
Iat nowo wprowadzonych w nastepnym mie-
sigeu (luty 1980) stwierdzono 57,9% dodatnich
reakeji dla wirusa Reo 1. Sugeruje to, ze cie-
leta przebyly zakazenie wirusem Reo 1 przed
wprowadzeniem do obserwowanego gospodar-
stwa. Wyniki uzyskane w pozniejszych mie-
sigcach — 8 do 25% dodatnich reakeji przy
Srednim mianie 1:2 — potwierdzaja czestsze
wystepowanie przeciweial dla wirusa Reo 1
u cielagt nowo wprowadzonych. Taki rozklad
wynikéw potwierdzalby hipoteze, ze réwniez
wirus Reo 1 nie odgrywa istotnej roli w etio-
logii zachorowan u cielgt po wprowadzeniu do
obserwowanego gospodarstwa.

Istotny jest natomiast fakt, iz u zadnego z
cielat nowo wprowadzanych nie stwierdzono

dodatniej reakcji serologicznej w stosunku do
wirusa BVD-MD, ale w grupie bydla opaso-
wego, kierowanego do sprzedazy w styczniu
1980 r. po uzyskaniu wagi rzeznej, stwierdzo-
no 92% dodatnich reakcji przy mianie 1:8 (tab.
3, rubryka 1). Badania serologiczne cielat no-
wo wprowadzanych od kwietnia do czerwca
1980 r. wykazaly w lipcu 2 dodatnie reakecje w
stosunku do wirusa BVD-MD (miano 1:2), we
wrzedniu tego roku reagowalo 1 zwierze (mia-
no 1:4), a w styczniu 1981 juz 19 zwierzat
(54,2%). Moze to sugerowa¢, iz wirus BVD-MD
odgrywa istotng role w etiologii zachorowan
u cielat w obserwowanym srodowisku.

Wnioski

1. Giéwnymi scherzeniami wystepujacymi
w populacji bydla w fermach opasowych sa:
bronchopneumonia, zapalenia stawdéw, ropnie
podpowieziowe, martwica ogondow.

2. Badania laboratoryjne wskazujg, ze ma-
sowe zachorowania mlodego bydia opasowego
w duzych stadach, rozpoznawane jako bron-
chopneumonia, zwigzane sa z transmisjg zaka-
zenia Pasteurella multocida.

3. W $wietle badan serologicznych wirus
BVD-MD moze byé przyczyng zachorowan u
cielat i mlodego bydila w fermach opasowych,
natomiast wirusy PI-3, Adeno 3, IBR, Reo 1,
RSB nie odgrywaja istotnej roli w etiologii
zachorowan u bydia opasowego.
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10T, YTO CKOT 00JIeJl ¢ CHMMITOMaMy OPOHXCIHEBMOHWM,
BOCHAJIEHMII CYCTaBOB, mozdacumalbHBEIX aldCLeccoB U
HeKpo3a xBocTOB. MaccoBwie 3atomesanusa (69,8%) mo-
JIODOTO OTKOPMOYHOrO CKOTAa B OCEHHEM IepHnoje
1979 r. 6pinM cBa3aHBI € IpuobpeTeHMeM BUPYJIIEHT-
HOCTM MmKpoopraumsMmoMm Pasteurella multocida u ero
BBICTPOII TpPaHCMMCHUEN BCJISACTBME OONBUIOTO YIIJIOT-
HeHUs KMBOTHBIX M HEGJArOupUATHBIX MUKPOKJIMMAa-
TUYECKUX YCJOBUII (OTCYTCTBME BEHTENALMUY, De3Koe
noxoJyioaanue). B cBeTe CepoJIOTMHYeCKUX WMCCIefOBa-
Hui1 BuUpyce! PI-3, Adeno 3, IBR, Reo I, PSB ue urpa-
10T CYIIECTBEHHOM DOJM B STUOJIOTMM 3abOJaHMit MO-
JOJOr0 CKOTa Ha OTKOPMOYHBIX (oepmax. IlosBraenue
xe 13,2% NoNORMTENBHBIX PEAreHTOB II0 OTHOIIEHMIO
K Bupycy BVD-MD y renar: ob6uraroumx Ha depMax,
M UX OTCYTCTBME y TENAT, BBEJEHHLIX Ha (hepMy, MOo-
JKeT CBUJETEJLCTBOBATHL O CYIIECTBEHHONM 9STMOJIOTK-
YECKOJ PONM 9TOTO BUPyCa B 3ab60JeBaHMAX.

Baczynski Z., Zmudzinski J., Majewska H. Skul-
mowska-Kryszkowska D. — Dynamics of cattle mor-
bidity in a farm of fattening cows

Dynamics of calves and young cattle rorbidity on
one farm was cbserved for two years. The data
gathered indicated that the cattle got ill due to bron-
chopneumonia, arthritis, subfascial abscesses, and tail
necrosis. Mass infection (69.8%) of young cattle in the
autumn 1979 was caused by Pasteurella multecida
and its rapid transmission was due to high density
and bad microclimatic conditions (lack of ventilation,
quick cooling). Serological examinations showed that
PI-3, Adenco-3, IBR, Reo 1, and RSB viruses did not
play any significant role in the eticlogy of diseases
of young cattle on fattening farms. The presence of
antibodies (13.2%) against BVD-MD virus in calves
kept on that farm, and their lack in calves introduced
newly into the farm, might argue for the etiological
role of that virus in morbidity of the cattle.

PRAKTYKA LABORATORYJNA

JANUSZ WIERCINSKI

Biologiczne zastosowania laserowej spekirometrii ramanowskiej

Centralne Laboratorium Aparaturowe AR, ul.

Jezeli probe umieszczona w odpowiedniej kuwecie
poddaje sie dzialaniu monochromatycznego promienio-
wania widzialnego (ktbérego czesto$é jest znacznie
wigksza od czestosei drgan czasteczek proby, cdpowia-

daJacych czestosciom z zakresu podezerwieni), wyste-
puje zjawisko rozpraszania tego promicniowania.
Wtérne promieniowanie, emitowane pod katem €0°
od kierunku wiazki pierwotnei, analizt iz nastep-
nie przy pomocy qpchumnr ru. W oow & T0ZPro-
SZONego promieniowania najwiekszg emisja cechuje

sie skladowa o niezmienionej czestodei wzbndzajaceJ
(vo) 1 nosi nazwe rozproszenie Rayleigha. Jednakze
po obu stronach tej cze$ci wzbudzajgcej, moina w
analizowanym widmie wykryé obecno$é pewnych in-
nych czestodci o slabszym natezeniu. To nowe zjawi-
sko, dajace widmo czgsteczkowe, okresla sie terminem
rozproszenia kombinacyjnego lub czescie] widmem
Ramana. Wazniejszy zespét linii fego widma, o cze-
stosci mniejszej od czestosei linii  wzbudzajacej
(vo—v'r), odpowiada tzw. czestosciom stokesowskim.
ZespOl o mniejszej intensywnosci i czestodei wickszej
{(vo+v'm) od linii wzbudzajacej (pierwotnej), odpowiada
czgstosciom antystokesowskim i ma mniejsze znacze-
nie. Nazwa opisywanego efektu pochedzi od nazwiska
C. V. Ramana, fizyka indyjskiego, ktéry odkryt to
zjawisko w 1928 r. i nastepnie je badal, za co w
dwa lata poézniej otrzymal nagrode Nobla.

Rozpraszanie Rayleigha mozna rozpatrywaé jako
elastyczne rozproszenie fotonu z wigzki pierwotnej,
ktéry zderzyl sie z czasteczky proby i zostat ,,odbity”
bez zmiany jej energii oscylacyjnej lub rotacyjneij.
Poniewaz energia fotonu wyraza sie réwnaniem:
Efotonu=h * Vtotonu, 10 czesto§é¢ fotonu réwniez nie ule-
ga zmianie. Natomiast efekt Ramana mozna traktowaé
jako wynik nieelastycznego zderzenia fotonu wigzki
pierwotnej z czasteczks, gdy energia oscylacyjna (drga-
nia) lub rotacyjna (obrotu) tej czasteczki po zderze-
niu bedzie réizna od energii przed zderzeniem. W
tym przypadku foton moie mieé inng energie (niZsza
lub wyzsza), a wiec i inna czesto§é niz foton pier-
wotny.

Promieniowanie wzbudzajgce powinno by¢é mono-
chromatyczne i musi odznaczaé¢ sie dostatecznie du-
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zym natezeniem. Do wzbudzenia widma Ramana sto-
sowano dawniej lampy rteciowe, dzisiaj — niemal
wytgczinie — lasery gazowe. Promieniowanie lasero-
we charakteryzuje sie duza monochromatyczno$cia
i wysokim natezeniem. Laser jest wiec wyjatkowo
dogodnym zrodlem wzbudzania widm Ramana. Po-
nadto pro‘m1en1owan1e laserowe jest spolaryzowane, co
bardzo ulatwia pomiar stopnia depolaryzacji oraz in-
tensywnosci pasm ramanowskich. Inng =zaleta wzbu-
dzenia laserowego jest mozliwosé rejestrowania widm
prob, bez wzgledu na ich stan skupienia i mase.

Liczba oraz polozenie charakterystycznych rama-
nowskich pasm czestosei w widmie jest wyrazana
jako przesuniecie czestoSci w A em—! i mierzone od
czgstosci wigzki wzbudzajacej. Zalezy ono od pozio-
moéw energetycznych czgsteczek (oscylacyjnych i rota-
cyjnych), z ktérych zbudowana jest proba. Poniewaz
energia oscylacyjno-rotacyjna czasteczek zalezy od
ich budowy, widmo Ramana moze dostarczyé boga-
tych informacji o strukburze zwiazkéw, podobnie jak
widmo uzyskiwane metoda spektroskopii w podczer-
wieni. Widma Ramana i w podczerwieni stosuje sie
powszechnie do badania tzw. ,czesto$ci grupowej”.
W czasteczce pewne grupy funkcyjne wykazujg od-
powiednie drgania, w kioérych biorg udzial tylko ato-
my tej grupy. Poniewaz pozostata cze$é czasteczki jest
mechanicznie niezaangazowana w tych oscylacjach, to
drganja grupowe maja charakterystyczng czestosé,,
niczalezng od rodzaju czgsteczki, w skiad ktorej
wchodzi ta grupa. Taka czestosé grupowsg mozna wy-
korzystasé do wykrycia obecnosSci danej grupy w
czasteczce (brak drgan $§wiadczy o nieobecno$ci gru-
py) co jest ogromng pomocy przy rozstrzyganiu struk-
tury czasteczki, Oprocz opisywanych czesto$ci w wid-
mach badanych zwiazkéw pojawiaja sie pasma, kidre
nie sg charakterystyczne dla grup funkeyjnych. Nie-
kiedy nosza one nazwe pasm typu daktyloskopowego
lub ,odcisku palca” (fingerprint). Sa one wladciwe
danej czasteczce jako calos$ci i mozna je wykorzystaé
do rozrozniania zwiazkoéw.

Jezeli charakterystyczne czestosci grupowe sa aktyw-
ne w spektroskopii podczerwieni i ramanowskiej, to
zwigzek migdzy czestoScia w odpowiednich widmach



