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Whplyw warunkéw ulrzymania kréw na stan ich zdrowia

i wydajnoéé w wolnostanowiskowej fermie przemystowej

Zaklad Zoohigieny Wydzialu Zootechnicznego AR, ul. Dicsteina 8, 51-617 Wroctaw

W krajowej literaturze zootechnicznej (8, 17,
29) autorzy od wielu lat wskazuja na uzyski-
wanie w przemystowych fermach bydia mlecz-
nego niepokojaco niskich wynikéw produkeyj-
nych oraz na powazne problemy w rozrodzie
i zdrowotnosei krow. Przyczyna tego stanu sg
glownie schorzenia zwane ,technopatiami”, a
ostatnio okre$lane jako MMD (men made di-
seases), co w tlumaczeniu dostownym znaczy
choroby spowodowane przez czlowieka (28). Sa
one nastepstwem warunkow utrzymania i no-
woczesnej technologii produkeiji.

Celem pracy bylo wykazanie jakie czynniki
$rodowiska fermy i elementy technologii pro-
dukeji wplywaja niekorzystnie na produkeyj-
nosé i zdrowotnose stada.

Materiat i metody

Badania i obserwacje prowadzono w wolnostano-
wiskowe]j fermie kréw typu UO-500 eksploatowanej
od 1978 r. Zakres badan prowadzonych w latach
1980 — 81 obejmowal:

— oceng warunkéw utrzymania kréw na podstawie
pomiardw mikroklimatycznych oraz analizy roz-
wigzan podstawowych funkeji biotechnicznych w
oborach produkcyjnych,

— analize stanu zdrowotnego stada (schorzenia i bra-
kowania krow) na podstawie dostepnej dokumen-
tacji weterynaryjnej i zootechnicznej,

— analize wynikéw produkcyjnych i wskaznikéw
plodnosci krdow na podstawie dokurnentacji ho-
dowlanej i zalozen technologicznych.

Pomiary podstawowych parametréw mikroklimatu
obér przeprowadzono zaréwno w okresie letnim, jak
i zimowym w oparciu o powszechnie stosowane w
zoohigienie metody. ¥acznie wykonano 48 serii po-
miaréw. Ilo§¢ i rodzaj stwierdzonych choréb przed-
stawiono w wartosciach bezwzglednych, jak i w uje-
ciu procentowym. Do oceny plodnosci stada zastc-
sowano podstawowe wskazniki uzywane powszechnie
w metodyce zootechniczno-weterynaryjnej. Wydajnosé
stada fermowego obliczonoe na podstawie wynikow
konlroli vzytkowoéci mieczne].

Wyniki i omowienie
y

Stan zdrowotny. Jak wskazuja dane tab. 1
zaburzenia piodnesci wystapity v 50,3% krow
w fermie i stanowily najezestsza przyezyne ich
brakowania. Gléwnym czynnikiem prowadzg-
cym do jatowosci krow byty liczne bledy or-
ganizacyjne, wynikajgce z trudnosci w identy-
fikacji zwierzat, obserwacji rui, nieterminowej
i niefachowej inseminacji itp. Nieplodnosé
spowodowana wymienionymi przyczynami za-
liczana jest do tzw. jalowosci organizacyjnej
i jest nieunikniona w wolnostanowiskowym
systemie utrzymania krow, szczegélnie przy du-

ze] koncentracji tych zwierzat.

Negatywny wplyw na rozrodczos¢ wywierat
takze bezpastwiskowy system utrzymania by-
dla. Nalezy jednak nadmienié¢, ze wypas krow
w warunkach ferm wolnostanowiskowych jest
ze wzgledow organizacyjnych trudnym rozwig-
zaniem { prawie niespotykanym w praktyce
zootechnicznej. Markiewicz (18) podaje, ze
wskaznik brakowan kréw fermowyeh zmniej-
szyl sie z 23 do 7% po wprowadzeniu pastwi-
ska. Ponadto zastosowanie pastwisk wyraznie
zmniejsza jalowost w stadzie, co jednoznacz-
nie podkreslaja badania Romaniuka (22).

Druga grupe czynnikéw prowadzgcych do
zaburzen w rozrodzie stanowily niekorzystne
warunki §rodowiskowe i czynniki technologicz-
ne o dzialaniu stresogennym. Zaliczyé do nich
nalezy: czeste walki hierarchiczne o dominacje
w grupie (charakterystyczne zjawisko w cho-
wie wolnostanowiskowym), ciagle przepedy
zwierzat, niewygodne legowiska i $liskie kory-
tarze komunikacyjne (paszowo-gnojowe i do-
pedowe), niepunktualno$é w podawaniu paszy
i dojeniu, halas wywolany pracy urzadzen me-
chanicznych (wentylatory, zgarniacze odcho-
déw, pompy itp.), niskie temperatury i prze-
ciggi w okresie zimowym oraz przegrzanie w
okresie letnim, bol powstajgcy przy licznych
urazach czy schorzeniach konezyn., Badania
wielu autoréw (9, 24, 25) wykazaly, ze pod-
czas siresu dochodzi do nieprawidlowej czyn-
nosci gruczolow pleiowyeh, przy czym ohser-
wuje si¢ zahamowanie lub obnizenie objawéw
rul, acyklicznogé, spadek skutecznosei insemi-

Tab., 1. Zachorowania i wybrakowania krow
w wolnostanowiskowej fermie typu UO-500
Czestosé Liczba

przypadkow | wybrako-~

Rodzaje schorzen, chorobo- wanych
wych krow

sat, % * szt, %

Choroby ukladu rozrodcze-

0 199 50,3 59 37,6
Choroby gruczolu mleko-

wego 128 32,3 32 204
Choroby konczyn Ll 29,5 38 24,2
Choroby okresu okotoporo~

dowego 63 17,5 6 3,8
Choroby wewnetrzne 43 10,9 8 5,1
Inne 38 9,6 14 8,9
Razem 593 — | 157 100

Objasnienie: * w stosunku do Sredniorocznege stanu Krow.
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nacji, zaburzenia laktacji, powiklania przebie-
gu porodu, zalrzymanic tozyska, opéinienic in-
wolucji macicy itp. Po preeprowadzeniu szeze
golowej analizy stwierdzono, ze 57,3% krdw
wykazujgcych zaburzenia rozrodu wymagaio
wielokrotnego leczenia. Korzystne wyniki uzy-
skano w leczeniu niezytéw kataralnych blony
$luzowe]j macicy, cyst jajnikowych i przetrwa-
tego cialka zoltego. Ogélnie wyleczono 70,3%
krow wykazujgcych zaburzenia rozrodu, a wy-
brakowano ze stada 29,7% kréw jalowiscych.
Wedtug Fiedorowicza (8) brakowania krow w
roku gospodarczym 1977/78 w krajowych fer-
mach przemystowych z powodu jalowosel
i schorzen narzaddéw rednych wyniosty 32,6%
(w stosunku do ogdlu brakowan). Wrzesniow-
ski i wsp. (29) podajg, ze jalowosé u krow w
chowie wielkostadnym stancwila az 47,2%
wszystkich przyczyn brakowan.

Nastepng grupg schorzen wystepujgca u
32,3% poglowia krow byly schorzenia gruczolu
mlekowego, wystepujace w postaci wostrych
i przewleklych stanéw zapalnych. Réwniez w
tym przypadku decydujgcym czynnikiem etio-
logicznym byty niekorzystne warunki ufrzy-
mania. Krowy w oborach produkeyjnych prze-
bywaly przez wicksza cze$t doby w bezsciolo-
wych, wylozonych jedynie matg gumowsg bok-
sach legowiskowych. Maty te zapewniajg pew-
ng cieplochronnogé 1 elastycznos¢, jednak
wskutek wadliwego ich ulozenia i niedbatego
umocowania ciagle byly =zawilgocone (czesto
podsigkala pod nie gnojowica). Miejsce to jest
dobrym siedliskiem dla drobunoustrojow, ktére
tatwo przenikajg do wymion. Ponadto zawilgo-
cona mata legowiskowa traci swe termoizola-
cyjne wlasnosei. Jak podaje Kovats (15) zimne
i wilgotne legowisko prowadzi podczas lezenia
do odruchowego zwezenia naczyin krwionos-
nych w wymieniu, a przez to do uposledzenia
krazenia krwi i obnizenia jego wodporncscl. O
roli jakosci legowisk 1 podiég w etiologii scho-
rzen gruczotu mlekowego $wiadcza tez bada-
nia innych autorow (7, 10, 18), kiérzy wyka-
zali m.in. ujemny wplyw bezéciclowego sy-
stemu utrzymania kréw na stan zdrowotny wy-
mion.

Innym czynnikiem predysponujaeym do
schorzen gruczotu mlekowego bylo obdajanie
sic kréw — nawyk bedacy patoetologicznyr
wzorcem behawioralnym -—- charakterystycz-
nym tylko dla bezuwigziowego systemu utrzy-
mania kréw. Pcnadto liczne schorzenia keoa-
czyn u krow istotnie przyczynity sie do cho-
r6b wymion. Kulawe krowy, znacznie czeSciej
niz pozostalte, klady sie takze na zimnym i za-
nieczyszezonym odchodanu korytarzu gnojo-
WO-Paszowym.

Schorzenia konczyn wystapilty w badane]
fermie u 29,5% kréow; zajmowaly pod wzgle-
dem przyczyn brakowania druga pozycje
(tab. 1). Byly to typowe technopatie, zaliczane
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Tab. 2. Zalozenia technologiczne oraz rzeczywiste
wekazniki plodnosei i produkceyjnosci w fermie typu
VO-500

ZatoZenia 2l gt
Wskazniki technuolo- \f]\;ﬁ{ta ?Zlgzl
igiczne ' Y
Obsada krow 480 szt 396 szt.
Okres miedzywycisleniowy 365 dni 408 dni
Okres miedzyciazowy 85 dni 128 dni
Skutecznosé pierwszego
unasieniania 70—85% 39,2%
Wekaznik cigzy 1,2—1,5 2,12
rakowanie krow 25% 39,6%
Produkcja mleka od 1 szt. 4000 kg 2465 kg

takze do floor diseases (choréb podlogowych).
Bezécidlowe legowiska, zalegajace odchody na
korytarzu gnojowo-paszowym, nieprawidtowo
ulezone elementy rusztowe w korytarzu prze-
pedowym, liczne progi 1 uskoki na trasie obo-
ra — dojarnia — obora, a nadto czeste obska-
kiwanie sie krow, to podstawowe przyczyny
obserwowanych schorzen koneczyn, wérod kto-
rych najczesciej wystepowaly: zanokeica —
38%, mechaniczne uszkodzenie racic — 37%,
stany zapalne staw6w — 16%. Znamienny jest
fakt, ze u ok. 30% chorych krow ustepowala
kulawizna podczas ich pchytu w oborze poro-
dowej, w ktorej stanowiska byly dlugie i Scio-
lowe. Nie bez wplywu w etiologii chordb kon-
czyn bylo duze zawilgocenie legowisk i beto-
nowych korytarzy oraz niska temperatura w
budynkach fermowych w okresie jesienno-zi-
mowym {(fab. 3). Buczek i Zawidzki (3) wyka-
zali, ze Scieralnodé¢ rogu racicowego jest kil-
kakrotnie wieksza na wilgotnych i betonowych
podlogach niz na suchych, z uwagi na jego roz-
miekczenie i pogorszenie wytrzymatosei. Niskie
temperatury zmniejszaja takze mechanike pusz-
ki rogowej racicy, powodujac gorsze ukrwienie
tworzywa, w wyniku czego nastepuje zachwia-
vie réwnowagl miedzy narostem a Scieraniem
rogu, co moze prowadzic do wielu powikian
i kulawizny (28). Obserwacje Dorynka i wsp.
(8), wykazuigce najwieksze nasilenie schorzen
konezyn w chlodnym okresie roku, potwier-
dzajg powyzszg teze. Auborzy ci wskazuja tak-
ze na znaczny spadek laktacji {Srednio o 18%)
u krow z obustronnag kulawizna. Samborski
(25} doszukuje sie w schorzeniach konczyn
przyczyn réznych stanéw zapalnych macicy,
tlumaczac to faktem przeanikania bakterii
z ogrisk ropnych i martwiczych koiczyn do
ukladu rozrodezego.

W grupie schorzen okresu okoloporodowego
wystapily: zatrzymanie Jlozyska, wypadanie
vochwy 1 macicy, zaleganie poporcdowe. Naj-
czedeiej wystepujace zag choroby wewnetrzne
to schorzenia przewodu pokarmowego i zabu-
rzenia przemiany materii, wynikajgce gléwnie
z nieprawidlowego zywienia kréow.

Wyniki produkeyjne. Wydajnoié mleczna
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Tab. 3. Wyniki pomiaréw mikroklimatycznych w oborze produkcyjnej fermy wolnostanowiskowej
typu UO-500 (T +s)

' I |

Zakresy | Licz-| Tempera= | .. deotnnd Preznosé nladzanie | Fredkosé Stezenie Stezenie
Pora | tempera- ba se- tura Vg;ig?gggzé pary ?Z%;C;jg;e ruchu %oz JP(IH3
roku | tur zew. |rii po- powietrza - 9% ‘ wodnej MW /orm? powietrza % ppm

w °C [miar. "= ! | hPa b m/sek :

—1 do —3|' 13 ‘ 3794088 | 855242 | 6852092 \ 47,1 +481 ! 0,04 +0,10 | 0,06 20,05 | 17,2 £541
Zima ‘

—3 do +1J 10 ’ 6,88 41,62 | 781276 | 774+124 ‘ 4224577 | 0,12 20,66 | 0,12 10,04 | 19,0 £6,73

20 do 22| 11 ‘19_.43 1,04 | 757164 |16,95 +1,38 ‘ 26,3438 | 0,1840,11 | 0,1140,04 | 11,8 £4,93
Lato I )

26 do 30 \ 14 (278132242 | 649483 24051262 ’ 14,7 3,38 } 0,26 40,16 | 0,10 40,03 | 12,8 +3,82

stada fermowego wyniosla w 3 roku eksploa-
tacji fermy 2465 kg od krowy (fab. 2), a wiee
byla znacznie nizsza w poréwnaniu z zaloze-,
niami technologieznymj i genetycznymi mozli-
woselami zwierzat (21, 29). Przyezyny tak ni-
skiej wydajnosci krow w badanej fermie 55

bardzo zlozone. Do gléwnych nalezy zaliczyé
przebyte schorzenia, bedgce nastepstwem hle-
déw natury zywieniowej, niekorzystnyech wa-
runkow zoohigienicznych i stosowanej techno-
logii produkeji. Wymienicne czynniki etiold-
giczne byly przyczyna nie tylko wykazanych
zmian patologicznych, lecz réwniez stanéw sub-
klinicznych objawiajacych sie m.in. obnize-
niem poziomu laktacji — pray niewidoeznych
zewnetrznych objawach chorobowych. I tak np.
nieodpowiednie warunki mikroklimatyczne wy-
kazane w badanej fermie (tah. 3) nie wplywa-
ja bezpodrednio na zdrowotnoge stada, moga
by¢ jednak w przypadkach skrajnych przyezy-
ng spadku wydajnose mlecznej i zaburzen w
rozrodzie (11, 19, 20, 27).

Przyezyn niskiej wydajnosei nalezy rowniez
doszukiwaé sie w stosunkowo wysokim wskaz-
niku brakowan (39,6%), a zatem wprowadza-
niu do stada duzej ilodei pierwiastek, lddre
Jak wiadomo — zawsze charakieryzujy sig ni-
skg wydajnogeia. Ponadto rotacja krow w wol-
nostanowiskowym systemie utrzymania pro-
wadzi do cigglego uzupelniania istniejicyeh 24
grup technologicznych (po 20 krow w kazdej)
nowymi zwierzetami oraz koniecznodei cze-
stych przerzutow zwierzat, co zaburza ustalone
struktury socjalne w grupach i jest przyezy-
g obnizenia produkeyjnosei stada (4, 5). Ni-
Sk:ﬁt wy_dajnos'sé mleczna kréw w fermic miala
ez zwigzek z nieprawidlowoéciami w rozro-
dzie, a przede wszystkim z wydluzeniem sia
okresu micdzywycieleniowego az do 408 dnj.
Jak podaje Juszezak i wsp. (12) przekroczenie
optymalnego okresu 1nie:dzyv.*ycielenjaweF_:;-a no-
woduje spadek produkeji mleka ¢ 5.22 kg na
kazdy dzied wydtuzenia si¢ tego okresu.

Syslem WUlnustanm'.:islmwtegm chowu krow
w fermach, mimo pewnych zalet, nie stwarag
generalnie mozliwosei do pelnego wykorzysta-
nia potenejaly Pi“‘Jf_’JI.i{-lt.“\-'jiit?;‘.[[lL - A

tyeh zwierzat,

Zbiezne w tym zakresie sa rowniez poglady
niektorych autoréw zagranicznych (14). Wie-
loletnie badania Kemptera i wsp. (13) nie po-
twierdzily wplywu systemu utrzymania kréw
na ich wydajno$¢é mleczna, jednakze dotyczyly
one oh6r o malej liczbie zwierzat. )

Srodowisko ferm przemyslowych jest nie-
watpliwie obce dla kréw, a proby wyhodowa-
nia , krowy przemystowej”, jak dotychezas, da-
ja niezbyt zachecajgce wyniki, gdyz kazda
adaptacja u zwierzat ma swoje granice uwarun-
kowane genetycznie i biologicznie. Istnieje za-
tem potrzeba, aby w fermach o niskiej produk-
cyjnoscl, po wezeniejszej diagnozie stadnej,
ocende warunkéw zoohigienicznych i analizie
zywienia krow -— opracowa¢ kompleksowy
program profilaktyczny (2), jak i plan tech-
nicznej modernizacji obiektéw fermowych z
ewentualna zmiana sytemu utrzymania i tech-
nologli produkeji, co powinna poprzedzaé szcze-
gélowa analiza ekonomicznej efektywnoéci tych
zabiegow.
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Txeroxak A, Komau P., Jobmaubckuii 3. — Buamsa-
HHE YCJOBMII COTEPIKAHMUA KODOB Ha COCTOANME MX
3A0POBRE M IIPOJYKTHBHOCTH, Ha CBOGOAHOCTORIIOBOI
IpOMBIIILICHHOM (hepme

Ilennr paborsl coCTOsANIA B aHAAM3EYCHOBUI CPEIbI
na cBOOOOHOCTOMIIOBOM ¢hepme Tuna UO-500 B ac-
TIEKTe 3J0POBBA M MNPOAYKTUBHCCTM cTaja. MoOJIoOKo-
OPOAYKTUBHOCTL HA 3-UM TOX OSKCIJICATAIMM (PEPMBI
cocTaBuia 2465 Kr oT KOpPOBHI, Boibpakoska — 39,2%.
Yamge Bcero HOABIANNUCH BOJIE3HM TEHEPATUBHONM Clic-
TeMmsbI (33,6%), Momourol kenesnl (21,5%), KOHEUHOCTET
(19,7%), oromopoposoro mepmona (11,6%) m BHyTpen-
Hue (7,2%). IIpMuMHaMM MHOTOYMCIJIEHHBIX 3afoiesa-
HUIt M UPe3MEPHOJI BBIOPAKOBKM, a TakKsKe HU3KO0M
IJIOZOBUTOCTM M NPONYKTUBHOCTU KOPOB ObIMM hax-
TOPBI TEXHOJOTMYecKoro (Gecmopcruiounas m Oecmact-
OuniHas CHUCTEMBI COJZEPIKaHMA), a TaKiKe 3COTUTUEeHN-~
YeCKOr0 (HEeCOOTERETCTBYIOIIIME MeCTa IJIfA JIeXKaHUS U
IIOJbI, HM3KAag TENNo3alllMTa KOPOBHUKOB, HEIPaBUJIL-~
HBIY MUEPOKIMMAT) M OPTaHMU3AIMOHHOrO (HeIpaBUIIb-
Hoe (QOPMMPOBAHME TEXHOJNOTHMYECKMX TPYIN, OWKORM
B OpraHM3anuy PasMHOMKCHMI U T.II.) IOpAJKAa.

MAREK SOKOLOWSKI

Grzegorzak A., Kolacz R., Dobrzanski Z. — Influence
of maintaining conditions on the health sfate of cows
and their productivity on the Isose housing farm

The purpose of the work was to determine envi-
ronmental conditions on the loose housing farm, type
UO-500, taking into consideration health and pro-
ductivity of a herd. Milk productivity in the third
year of production was 2465 kg per cow; culling —
39.2%. The diseases of the generative system (33.6%),
udder (21.5%), legs (19.7%), diseases of the peripuer-
peral period (11.6%), and internal diseases (7.2%).
were most often noticed. The causes of the diseaces
were associated with technological and zoohygienic
factors (unfit floors without litter, not provided with
a pasture, low protectivity of ccwsheds, bad mi-
croclimate), and organizalion system (errors in crea-
tion of technological groups, errors in reproductive
system).

Zawarto$é mikotoksyn w mieszankach i komponentach paszowych

na podstawie badan wltasnych

Zaklad Higieny Weterynaryjnej,

Skazenie mikotoksynami zywnodci i paszy
byto przedmiotem badan wielu autoréow (1, 2,
4, 5,6, 7, 8, 9, 13, 15, 18, 19, 21). Dotychczas
zidentyfikowano ponad 100 réznych mikoto-
ksyn, z ktorych najlepiej poznana jest grupa
aflatoksyn. Najwazniejsze znaczenie z punktu
widzenia toksykologicznego oraz etiologii nie-
ktoérych choréb ludzi i zwierzat majg: aflato-
ksyny, sterigmatocystyna, zearalenon, ochrato-
ksyny, patulina, leutoskiryna, rubratoksyna, cy-
trinina (1, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 19, 20). Miko-
toksyny oproécz ogélnego dziatania toksycznego
posiadajg wlasciwosei rakotworeze, teratogens
ne’ i mutagenne (4, 5, 6, 7, 11, 12). Jak wy-
kazaly dotychezasowe doswiadczenia najsilniej-
sze wlasciwo$ei rakotwoércze posiadaja naj-
wezesniej zidentyfikowana i poznana aflatoksy-
na B; (4, 11, 20).

Dla okreslenia potencjalnego zagrozenia mi-
kotoksynami zdrowia ludzi i zwierzat niezbed-
ne sy dane dotyczqce ich wystepowania w
zywnosci i paszy. Ta bowiem droga dostajy
sie do organizmow ludzi i zwierzat. Mikoto-
ksyny wytwarzane sa przez wiele gatunkéw
grzybow glownie z rodzaju Aspergillus, Fusa-
rium, Penicillium (3, 10, 16, 17, 20). Niewielkie
ilosei mikotoksyn spozywane ze splesniala pa-
sza gromadzone sy w tkankach zwierzat, a na-
wet w mleku i jajach bezposrednio lub po
przeksztalceniu w rdznego rodzaju metabolity
(4, 5, 11, 12, 13). Dlatego tez systematyezne ba-
dania pozostalosei mikotoksyn w paszach dla
zwierzgt odgrywaja istotna role w ochronie
zdrowia ludzi i zwierzat.
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Celem pracy bylo okreslenie stopnia skaze-
nia mikotcksynami z grupy aflatoksyn: By, B,,
Gy, G,, ochratoksyny A oraz sterigmatocysty-
ny mieszanek paszowych, Srut arachidowych,
Srut zbozowych i koncentratéw wysokobiatko-
wych. Wyniki dotyczg badan przeprowadzo-
nych w latach 1480—1981.

Material i metody

Badania przeprowadzono ogdlem na 1619 probach
pasz w tym: 811 mieszankach paszowych, 609 sru-
tach arachidowych, 9 érutach zbozowych oraz 101
koncentratach wysokobiatkowych., Probki pobierane
byly przez urzedowych prébobiorcéow i pochodzily
z wytwoérni i mieszalni paszowych zlokalizowanych
na terenie calego kraju. Zawarto$é aflatoksyn, ochra-
toksyny A i sSterigmatocystyny oznaczano metoda
Stoloffa i wsp. (18) w modyfikacji Juszkiewicza i Pi-
skorskiej-Pliszczynskiej (5) z zastosowaniem chroma-
tografii cienkowarstwowej. W przypadku uzyskania
wynikéw dodatnich préby analizowano powibrnie sto-
sujgc testy potwierdzajgce. Zawartoéé mikotoksyn w
otrzymanych prébach oznaczono w oparciu o ocenc
wizualng i instrumentalng z zastosowaniem denzyto-
metru TLD-100 z integrujacym rejestratorem serii
2001 firmy Vitatron.

Wyniki i omowienie

Stopienn skazenia mikotoksynami badanyen
mieszanek, $rut i komponentéw przedstawio-
no w tab. 1. Uzyskane dane wskazuja na wy-
sokg zawartos¢ aflatoksyn w niektérych par-
tiach $rut arachidowych. W muniejszych ste-
zeniach aflatoksyny stwierdzono réwniez w
koncentratach wysokobintkowyeh i §rutach zho-
zowych, W zadnej z analizowanych prob na



