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Peklowanie miesa odzyskanego mechanicznie z tuszek kur i indykéw

Zaktad Technologii Miesa Katedry Produlkiow Biatkowyeh 1 Tiuszezowych Wydzialu Technologii
Zywnoscel SGGW-AR, ul. Grochowska 272, 03-049 Warszawa

W Polsce od kilku lat w zakladach drobiar-
skich pracujg urzadzenia do mechanicznego
odkostniania, pozwalajace na maksymalre od-
zyskanie miesa z tuszek drobiowych po recz-
nym cddzieleniu miesni piersiowych i udo-
wych. Jednym z kierunkéw prawidlowego za-
gospodarowania miesa odzyskanego mecha-
nicznie (MOM) z tuszek drebiu jest priodukcja
przetwordw peklowanych. Stad tez niniejsze
badania mialy na celu okreslenie warunkéw
peklowania MOM uzyskanego ze zdekomple-
towanych tzn. pozbawionych mie$ni piersio-
wych i udowych tuszek kur i indykéw. Szcze-
golng uwage zwrécono na stopien przereago-
wania barwnikéw hemowych do nitrozobarw-
nikéw i iloéé pozostajacych wolnych azotynéw
w miesie peklowanym. W zwigzku z tym, ze
dotychezas brak jest innego zwiazku, ktory
w pelni zastapilby azotyn w procesie peklo-
wania, istnieje potrzeba optymalizacji jego do-
datku.

Matcrial i metody

ri:a[ do badan stanowilo mieso odzyskane me-
. cziie kompletowanych  tuszek  indykow
i kox Thiss po uboju poddawano dojrzewaniu w
temperaturze 0--4°9C przez 24 h. Nastepnie oddziela-

no micshie piersiowe i udowe, a pozostatosé¢ podda-
WO costnieniun. w  urzadzeniu firmy Bechive
wspolpracujacym z wilkiem wstepnie rozdrabniaig-
ey surowiec. Sreduica oczek siatki wilka wynosila

100 mm, a glowicy odkestniarki 0,6 mm. Prébki mie
s "']". badan pobierano bezposrednio po procesie ad-

meia,  We  wszystlich  warianfach peklowanis
VELLO 2% mieszanki peklujacej w stosunku do
sy migsa, llodé NaCl i NaNQ, byla jednakowa
i sila odpowiednio 22% i 0.005% w stosunku
do miesa. Dodatek lkwasu a korbinowego byl zmien-
ny 1 owynosit: 0,0044%, 0,02%, 0.05% i 0,10% w sto-
sunku do masy miesa. Mieszanki peklujace przvgo-
lowywano  wg  Przepisw Wewnetrznych CPMs (8)
W ‘il:,f:'.itqpu'lacy sposéb: azotyn sodo rozpuszezano w
male] ilosci wody i dodawano porcjami do soli ku-
-_-hu:_.m:]'cja';gle mieszajac przez okolo 3 min. Potryeh-
ng  ilosé kwasu askorbinowego rozpuszezano wo ok,
4 cnl""\-\mdy i dodawano bezposrednio do probki mie-
sa. Migso z mieszanks dokladnie mieszano. uidadano

w pojemnikach ze szlueznego tworzywa, zamykano
I przenoszono do chlodui o temperaturze 3 -+—6°C na
(3113 48 h. Kazdy wariant

peklowania
pochodzgeym  z

: ; powla-
rzano 3-krolnie na roznych
dini produke;ji. :
Oznaczenia ogbdlnej zawarlosei barwnikéw, nilrozo-
barwnikéw 1 wolnyeh azolynow dokonywano w prob-
Kach i poddanego  obrobee {ermicroe]. W {vin
celu po okreslonyin czasie peklowania .-|-.|=;.'_-;1$ (ok. 30 g)

migsie

300 :

wkiadano do zlewki, przykrywano folig polictylenowa
1 ogrzewano we wrzacej tazni wodnej do uzyskania
wewnatrz prébki miesa temperatury 70°C (20 min.).
Po ochlodzeniu w temperaturze pokojowej provke do-
kladnie mieszano i wykonywano poszczegdlne ana-
lizy. Oznaczano zawarto$é: wolnych azotynéw metoda
ISO wg PN-74/A-82114 (7), nitrozobarwnikéw i barw-
nikéw ogétem metodg Hornsey’a (3), chlorkéw me-
toda Mohra (1).

Wyniki i omowienie

Wartosci s$rednie dotyczace ogdlnej zawar-
tosei barwnikéw wynosily od 108,8 ppm he-
matyny w MOM z tuszek kur, do 136,0 ppm
hematyny w MOM =z tuszek indykéw. Na
stwierdzone roéznice mogla mie¢ wpltyw roézna
ilos¢ miesa pozostawionego na kosciach, zmien-
na ilos¢ przechodzacego szpiku kostnego oraz
zmiennos¢ gatunkowa i osobnicza. Iloé¢ barw-
nikéw w MOM jest wyzsza niz w miesniach
piersiowych i udowych kur, w ktorych wynosi
ona odpowiednio 22,4 i 83,8 ppm hematyny
(4); podobnie wyzsza niz w miesniach piersio-
wych indykéw (47,6 — 78,2 ppm hematyny),
natomiast nizsza niz w ich miesniach udowych
(136,0 — 160,0 ppm hematyny) (6). Wyzsza
ogo6lna zawarto§é barwnikow w MOM jest spo-
wodowana przejsciem barwnikéw hemowych
szpiku kostnego podczas odmie$niania kosci.
Moze by¢ ona 2—3-krotnie wyzsza w MOM
niz w miesie recznie odkostnionym (2).

Wskaznikiem przebiegu procesu peklowania
miesa jest stopien przereagowania barwnikow
informujacy o ilosciowym stosunku nitrozo-
barwnikoéw do ogolnej ilesci barwnikow, czyll
o utrwaleniu czerwonej barwy miesa. Dla za-
pewnienia pozgdanej barwy dlos¢ przeksztalco-
nych barwnikéw hemowych do nitrozobarw-
nikéw powinna wynosi¢ minimum 50%. Ze
wzgledow zdrowotnych waznym wskaznikiem
prawidlowego przebiegu procesu peklowania
jest pozostale$é wolnych azotynow, ktora wg
Przepiséw Wewnetrznych CPMs z 1980 r. (9)
nie powinna przekracza¢ 0,015% w stosunku
do masy miesa. W badaniach postawiono so-
bie za cel osiagniecie wymienionych efektéw
w jak najkrotszym czasie. Dazono do ustale-
nia takiego skladu mieszanki, kiéra pozwoli-
laby zapeklowaé MOM w czasie 2 = 4 h, przy
jednoczednie minimalnej pozostatosei wolnych
azotynow, W iym celu przyjeto dawke uzo-
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Ryc. 1. Zmiany stopnia przercagowania barwnikdw i pozostaloseci wolnych azotyndw podezas peklowania

MOM z indykéw., Dawka azotynu sodu 0,015%, dodatek kwasu askorbinowego: A - konirolnn bez kwa-
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Zmiany stopnia przereagowania barwnikow 1 pozostalosci wolnych azotynoéw podezas peklowania
Dawka azotynu sodu 0,015%, dedatek  kwasu askorbinowego: A — konirolna bez kwnsy,

B — 0.0044%, C — 0,00%, D — 0,06%, E — 0,10%

tynu sodu 0,015%, a wice na poziomie maksy-
malnej dopuszezalnej jego pozostalosci w nig-
sie. Uzyskane wartosci przedstawiono graficz-

nie na rye. 11 2.

W prébie kontrolnej (bez dodatku kwasu
askorbinowego) stopien przereagowania barw-
w poczatkowym okresie peklowania
MOM utrzymywal si¢ na bardzo niskim pozio-
mie (np. w MOM z tuszek indykéow po 4 h
osiagnal on poziom 18,9%, a z tuszek kur 15,0%)
i dopiero po 48 h wynosil on 55,8% w MOM
z tuszek indykéw i 42,6% w MOM z tuszek

nikow

kur. Pozostalo$¢ wolnych
czasie byla natomiast stosunkowo wysoka (od-
powiednio 0,0098% i 0,0100%). Wyniki te wska-

azotyndw po tym

zuja, ze mieszanka bez kwasu askerbinowego

z t

g0
Zas

(t3.

pozwala na prawidlowe upeklowanie MOM

uszek indykéw i dopiero po 48 h. Pozgdane

byloby jednak zapeklowanie MOM w krétszym
czasie ze wzgledu na ograniczong trwaloese te-

miesa (5). W zwigzku z tym postanowiono
tosowaé dodatelc kwasu askorbinowego w

ilosci 0,0044% w stosunku do masy migsnej

0,2% w mieszance peklujacej). Stwierdzo-
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no wéwezas znaczny wzrost stopnia przerea-
gowania barwnikow (MOM z tuszek indykow
53,1% po 24h). W migsie z tuszek kur, mimo
dodatku  kwasu askorbinowego, prawidlowy
efelkt upeklowania uzyskano dopiero po 48 h
(50,6%). We wezesniejszych badaniach nad pe-
klowaniem miesni indyczyeh przy uzyciu mie-
szanki peklujacej o fakim samym skladzie pra-
widlowe upeklowanie migsa uzyskano po 48 h
(10). Krétszy okres potrzebny do upeklowania
MOM z tuszek indykéw jest wynikiem bardzo
duzego rozdrobnienia surowca.

Analizujae wyniki pozostalosei wolnych azo-
tynéw mozna stwierdzié, ze dich ilosé¢ po 24 h
peklowania miesa z najnizszych dodatkiem
kwasu askorbinowego ksztaltowala sie na po-
ziomie 0,0108 — 0,0110%, czyli nizszym od
maksymalnego poziomu ograniczonego norma.
Poréownujae uzyskane wyniki pozostalodei wol-
nych azotynéw w MOM peklowanym bez do-
datku i z niewielkim dodatkiem (0,0044%)
kwasu askorbinowego nie stwierdzono wyraz-
nego wplywu tego dodatku. W przypadku pe-
klowania mig$ni indyczych niewielki dodatek
kwasu askorbinowego powodowat po 48 h pe-
klowania prawie 2-krotne zmniejszenie resztko-
wych azotynéw (10). Rézny stopien wplywu
takiej samej dawki kwasu askorbinowego na
pozostalo$é azotynéw w MOM mozna tluma-
czyt zwiekszona zawartoscig tluszezu i kolage-
nu w tym miesie, utrudniajgcg dzialanie kwa-
su (1).

Znacznie lepsze efekty peklowania MOM
uzyskano stosujac wyzsze dawlki kwasu askor-
binowego (0,02, 0,05, 0,10%). Przy dodatku
(.02% kwasu askorbinowego, nie uzyskano po
4 h stopnia przereagowania barwnikéw w mie-
sie na poziomie wyzszym od 50% (MOM z tu-
szek indykdw 48,5%, a z tuszek kur 48,7%),
ale wartosé ta byla 2-krotnie wyzsza niz w
MOM peklowanym poprzednimi mieszankami.
Porostalodé wolnych azotynéw nadal byla do-
sy¢ wysoka (dla obu rodzajéw MOM 0,0109%).
Stosujge  dodatek kwasu aksorbinowego w
ilogei 0,06% i 0,10% uzyskano szybkie upeklo-
wanie masy migsnej, gdyz juz po uplywie 2 —
4 h stopien przereagowania barwnikéw w MOM
z tuszel indykéw wahal sie w granieach
482 — €0,2% i z tuszek kur 47,3 — 676",
a po 24 b wzros! przy obu dawkach do 67,2 —
T4,6%, Zawarlosé wolnych azotynow ksztallo-
walz sie na nisikim poziomie 1 wahala gio dla
obu rodzajiw MOM w granicach 0,0068
0,0093%.

Zawartoéé chlorkéw we wszystkich prébkach
migsa peklowanego wahala sie w granicach
2,3 — 2,4% i wynikala ze stalego udzialu soli
kuchennej w mieszankach pekiujgeych.

Reasumujge mozna stwierdzié, ze istnieje
mozliwosé upeklowania MOM z tuszek indy-
kow i kur juz w procesie produkcji przetwo-
row, przy zastosowaniu dodatku 0,015% azo-
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tynu sodu i 0,06% kwasu askorbinowego. Daje
to szanse szybkicgo zagospodarowania MOM,
¢o ma dstolne znaezenic ze wzgledu na jego
znacznie ograniczong trwalodé. Istotny jest
rowniez aspekt zdrowotny, gdyz dodatek kwa-
su askorbinowego w iloSei 0,05 — 0,10% w sto-
sunku do masy miesa obniza prawie 2-krotnie
pozostalosé welnych azotynow, a jednoczesnic
3-krotnie zwieksza stopien przereagowania
barwnikéw w poezatkowym okresie peklowa-
nia.

Wnioski

1. Zastosowanie dawki 0,015% NaNO, w sto-
sunki do masy miesnej i tylko niewielkiej
ilosei kwasu askorbinowego (0,0044%) pozwala
na prawidlowe upeklowanie MOM z tuszek
kur 1 indykéw w ciagu 24 h; zastosowanie {oj
losci kwasu askorbinowego przyspiesza two-
rzenie sie nitrozobarwnikéw dopiero po 24 h
peklowania i tylko nieznacznie obniza pozo-
stalos¢ wolnych azotynéw w miesie.

2. Mieszanka peklujaca zawierajaca 0,015%
NaNO, i 0,05% kwasu askorbinowego w sto-
sunku do masy miesnej umozliwia upeklowa-
nie MOM z tuszek indykéw i kur juz w pro-
cesie przygotowania farszu do produlcji kiel-
bas (2 =4 h).
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Mpouex 1., Cuosmusexuit M, — 3acsasa msca, Bos-
BR2IeINors MEeXaumMecku H3 TYIeR Kyp ¥ MHECCK

Ilesns necnepgomsarmmit cocrosinia B OTIPeIeIeHUN Y CJII0~
BUIE 3BaCONEM MsAcCa, BO3BPAILEHHOTO MEeXalliecKn
(MBM) u3 nexoMniexTHpOEAHHLIY TYIICK Kyp W bil-
Aeer, Mecaegosauns OXBATLBATM OUPENeICHNE COCTA-
Ba CMEeCH MM 3aC0NKH M BPEMEHM BAaCOoNKd B TeMiL
3—6°C. B sacomennoM Mexanuqeckn BOSBRATHEHHEOM
msace 4epe3 1, 2, 4, 24 m 48 uacoB ompemeNAnIU Co-

piKanue Kpacurened B ofuieM, HMTPC30KpPaCHUTEeel:,
CBOUOHEIX HMUTPUTOB M XJIODPUZAOS, A TAKIKE IOXCIM-
THIEAJIM CTENeHL IIPOPEOTMPORAHUA KpacurTesmeil, Owr-
MEeTUIN, 9TO IpuMeHenue zo3nl 0,015% HaHO,; mo or-
HOMIEHWIO K MACHOM Macce 3 TOALKO Heboabiuas mnpsi-
Gapka acsepbunoBor Kuenotsr (0,0044%) moszonser
OpaBUIbHO 3acoimTe MBM M3 Tyumek Xyp U Miigeexr
B Teuenue 24 uacom. Umech e nad 3ACONKH, Coep-
matang (,015% HaHO: u (,05% ackopbumonoii mxueao-
TBI IO OTHOLISHUIO K MICHON MAacce, AeNaeT BO3MOE-
HBIM NIOJIyYelye KeJIaeMoM cTelenu nepezaconku MBM
M3 TyLieK Kyp M UIJeeK yike depern 2—4 w.u.
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Mroczek J., Slowinski M. — Curing of mechanically
deboned meat obiained from hoen and {urkey car-
casses

The purpose of the sludies was to delermine the
curing condiliens of mechanically deboned meat
(MDM) obtained from decompleted hen and turkey
carcasses. The composition of salt sclution and the
time of curing at 3—6° were examined. In the
cured MDM the tctal content of pigments, the level
of nilrosomyoglobin and nilrosomyochromegen, {ree

nifrites, chlorides and the degree of discoloration
were determined after 1, 2, 4, 24 and 48 hr. It was
fornd that a 0.015% dose of NaNO, in relalion to
the meat weight, and only a small quantity ot ascor-
bic acid (0.6044%) permitted a proper curing of
MDM frem hen and turkey carcasses during 24 hr.
On the other hand, a salt sciution containing 0.015%
ascorbic acid in relation to the meat weight permitied
tc oblain the d able curing of MDM from hen
and turkey cavcasses as carly as alter 2—4 hr.

PRAKTYKA LABORATORYIJNA

WALDEMAR KOROL,

STANISLAW MATYKA, TADEUSZ HARENZA

Modyfikacja sposobu przygotowanio préb przy oznaczaniu
halofuginonu w paszach przemystowych metodq chromatogralii

gazowej

Centralne Laboratorium Przemystu Daszowege w Lublinic z/s w  Snopkowle,
poczt., 143

SKr.

Przeciwdziatanje kokeydiozie, jako jeden
z gldwnych kierunkéw profilaktyki w drobiar-
stwie, realizowane jest m. in. przez wprowa-
dzanie do paszy drobicwej skuteczniej dziala-
jacych kokeydiostatykow. Jednym z takich pre-
paratéow, ktérego =zastosowanie przewiduje sie
w kraju, jest Stenorel — produkt firmy Rou-
ssel Uclaf (Francja). Zawiera on skladnik czyn-
ny — halofuginon — w ilo$ci 0,6% oraz anty-
elektrostatyczne, bezpylowe wypetnienie.

Halofuginen (bromowodore‘k DL-{rans-7-
-bromo-6-chloro-3-/3-/-hydroksy-2-piperydylo/
/acetonylo/-4/3H/chinazolinonu) jest syntetycz-
ng pochodng febrifuginy, alkaloidu stosowamne-
go od dawna przez indochinskag medycyne lu-
dowa jako skuteczny érodek przeciwmalarycz-
ny. Halofuginon nalezy do grupy srodkéw kek-
cydiobéjczych. Stosowany przy normalnej daw-
e 3 ug na gram paszy drobiowej niszczy kok-
cydia we wszystkich stadiach rozwoju, prak-
tycznie wszystkich gatunkow pasozytéw ataku-
jacych dréb (1, 4). Whasciwe wykorzystanie
preparatu wymaga okreslenia jego zawartodci
w paszy, uzasadniajge tym samym koniecznose
dysponowania w praktyce metoda analityczng.

Do oznaczania halefuginonu w paszy stoso-
wane 33 gléwnie metody chromatograficzne.
W jednej z metod Woodhouse 1 wsp. (5) po-
shugiwali sie technika wysokoci§aieniowej chro-
matografii cieczowej z detekcjg oparta na po-
miarze wielko$ei ekstynkeji halofuginonu w
nadfioletowej czefci widma. Stosowanie tej me-
todv jest jednak ograniczone koniecznoscia po-
siadania kosztowanej aparatury.

Inng metodyg jest chromatografia gazowa
z wykorzystaniem detektora jonizacyjnego ECD

20-950 Lublin 1,

(electron capture detector). Ilosciowy pomiar
zawartosci halofuginonu jest tu wynikiem zmia-
ny stopnia jonizacji gazu noSnego w obecnosei
nalogcnkowych podstawnikow tego zwinzau
Opracowar\o wg powyzsze] metody prosty prze-
pis cxn:;lhtyczvly {(4). Jego wada jest malo sku-
teczny sposéb usuwania subetqvcp interferu-
jacych, szczegodlnie przy analizie mieszanek pa-
szowych Stwierdzono réwniez, ze jeden z eta-
pow tej metodyki, zatezanie octanowych eks-
traktow halofuginonu, moze byé zrodiem bile-
dow czesclowego rozkladu oznaczanego zwiszkuy,
Celem pracy bylo znalezienie skutecznego
sposobu  usuwania substancji interferujacych
przy oznaczaniu halofuginonu w pasv"ch dla
drobiu metodyg chromatogratii gazowe] oraz
okreslenie precyzji i dekladrosel zmicnionego
pestepowania analityveznego

Material i mctody

Badaniami cbjelo 0,6% preparat Stenorol, p\)lfami—
ksy: DKA-Starter, DKA-Finiszer 1 DKM oraz mie-
szanki: DKA-Starter, DXA-Finiszer i DXM. Probki
poifamikséw 1 mi ek 7z dodatkiem Stenoroin sno-
rzgdzano w warunkach laboratoryjnych.

Do polfamikséw dodawano Stenorol w
i dokladoie micszano, Tak sporzadzonc pr
ralty 366 pg halofuginonu w gramiec polfar
propeik mieszanek wprowadzano, w ilesdel
wiedni polfamiks z dedailkiem Stenorol
mieszanc. Provki zawieraly teor
fuginonu w gramie mieszanki.

ilosel

Odczynniki:

Uelaf.

— halofuginon, wzorzec firmy Roussel

-— octan etylowy cz.d.a.

— weglan scdowy cz.d.a., roztwér 16%

— weglan sodowy cz.d.a., roziwér 5%
roziworze chlorku sodowego: 50 g

W nasyeonynl
weglanu sodo-
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