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Badanie przechodzenia i pozostatosci w tkankach kurczagt

rzeznych winylotiooksazolidonu (VTO) — naturalnego sktadnika

toksycznego $rut rzepakowych
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ul, Akademicka 12, 20-033 Lublin

Sruta rzepakowa tzw. poekstrakeyjna jest u-
bocznym produktem olejarskiego przerobu na-
sion rzepaku, powszechnie wykorzystywanym
w produkeji roéinych pasz przemystowych,
przeznaczonych gitéwnie dla bydla, owiec, frzo-
dy chlewne]j i drobiu (8). Masowe jej stosowa-
nie w celach paszowych stwarza problemy to-
ksykologiczne, wynikle z faktu wystepowania
w tym produkcie zwigzkow toksycznych typu
goitrogenow o silnym dziataniu wolotwoérezym
(3, 6). Sa to izotiocyjaniany (ITC) oraz winy-
lotiooksazolidony, sposréd ktérych szezegdlne
znaczenie ma J-winylo-2-tiooksazolidon (VTO,
WTO, syn. goitryna). Prekursorami tych zwig-
zk6w sg organiczne substancje siarkowe zwa-
ne tioglikozydami.

VTO i ITC oraz ich prekursory wystepuja
w wielu ro$linach rodziny Krzyzowych (Cruci-
ferae), liczacej ponad 3000 gatunkow, do kto-
rych zaliczany jest réwniez rzepak (7). Znacz-
na czes¢ tych ro$lin stanowi pospolite kultury
pastewne (takze warzywne) oraz chwasty zja-
dane przez zwierzeta w réznych okolicznos-
ciach. Powyzsze wzgledy inspirujg potrzebe ba-
dan nad wystepowaniem wymienionych goi-
trogenéw w $rodkach spozywczych zwierzece-
go pochodzenia.

Dotychczas stwierdzono, ze VIO zawarty w
paszy przechodzi z przewodu pokarmowego u
krow dojnych do mleka (1, 2, 4, 9, 10), a jak
ostatnio wykazano w badaniach wlasnych row-
niez u ptakéw do jaj (5). W dostepnym pis-
miennictwie brak jest danych na temat wyste-
powania VIO w tkankach i narzadach zwie-
rzecych, mogacych stanowi¢ produkty spozyw-
cze lub by¢ surowcami do ich wytwarzania.

Praca niniejsza miata na celu okreslenie mo-
zliwoéci przechodzenia VTO do wybranych
tkanek kurczgt rzeznych tj. watroby, nerek,
miesni szkieletowych i krwi oraz ksztaltowania
sie ewentualnych jego pozostatosci po stosowa-
niu paszy z dodatkiem $ruty rzepakowej nie-
odgoryczanej, zawierajacej ten zwigzek w na-
turalnej ilo$ci.

Material i metody

Badania przeprowadzano na 21 brojlerach, krzy-
zo6wkach White Rock X Cornish, obojga plci, w wie-
ku okolo 12 tygodni, o srednim ciezarze ciala 2 kg.
7 podanej liczby ptakéw wydzielono grupe doswiad-

czalng liczaca 16 sztuk, a pozostalych 5 sztgk po-
traktowano jako grupe kontrolng. Po odpow1edmm
okresie adaptacji kurczetom grupy dos$wiadczalnej

podawano przemystowg mieszanke paszowg dla dro-
biu DKA finiszer z dodatkiem 50% éruty rzepako-
wej nieodgoryczanej o stezeniu VTO 12 mg/g, w
ilosei 0,5 kg dziennie na sztuke. Ptaki kontrolne zy-
wiono samg tylko mieszankg DKA finiszer bez do-
datku $ruty. Pasza ta w tescie sprawdzajgcym nie
wykazywala obecnosci VTO. Wszystkie kurczeta po-
jono wodg pitng do woli i przetrzymywano w klat-
kach w warunkach wiwaryjnych.

W przebiegu badan z grupy doswiadczalnej tj. o-
trzymujacej pasze z VTO wybrano losowo: po 5
dniach — 6 kurczat, po 10 dniach — 4 kurczeta i po
20 dniach — 4 kurczeta, ktore nastepnie wykrwa-
wiano i pobierano od nich odpowiednie prébki do
analizy zawartosci VTO. Pozostalym 2 ptakom w
20 dniu doswiadczenia wyeliminowano dodatek $ru-
ty do paszy i dopiero po dalszych 2 dniach podda-
no ubojowi oraz oznaczeniom VTO jak poprzednio.
W analogicznych odstepach czasu oznaczano VTO u
kurczat kontrolnych zywionych sama tylko mieszan-
kg DKA finiszer.

Przez calty okres doswiadczenia kurczeta byly pod-
dawane obserwacjom Kklinicznym.

Do oznaczen analitycznych VTO wuzyto poéliloscio-
wej metody wlasnej z zastosowaniem chromatografii
cienkowarstwowej, przeznaczonej dla jaj, ktérg o-
pisano w poprzedniej pracy (5) z uwzglednieniem
szeregu modyfikacji adaptacyjnych dla tkanek.

Przebieg oznaczania VTO. Przedmiotem analizy
byly probki tkanek pobierane w nastepujacych ilos-
ciach: krew — 50 cm3, watroba — 50 g, miednie
szkieletowe (mm. piersiowe) — 50 g oraz nerki — 20
g. Pobrane materialy homogenizowano z niewielkg
iloscig (kilkanascie cm?®) 15% roztworu NaOH, a na-
stepnie przenoszono ilosciowo do cylindra miarowe-
go i uzupelniano tym samym roztworem do 50 cm?
Homogenat z kolei umieszczano w kolbie stozkowej
ze szlifowanym korkiem i ekstrahowano go 3-krot-
nie 100 cm?® eteru etylowego wolnego od nadtlen-
koéw, wytrzasajac dokladnie kazda porcje przez oko-
to 3 minuty. Polaczone wyciagi eterowe odparowy-
wano catkowicie w temperaturze ponizej 40°C w la-
boratoryinej wyparce prozniowej. Suchg pozostatosé
rozpuszczano w 5 cm? octanu etylu nasyconego wo-
da, dodawano okolo 1 g wegla aktywowanego, in-
tensywnie wytrzasano i sgczono przez migkki s3-
czek bibutowy. Tak otrzymany przesacz poddawano
analizie chromatografii cienkowarstwowej.

Analize przeprowadzano na piytkach z zZelem krze-
mionkowym G, nanoszac badane ekstrakty w ilosci
10 1 20 mm?® (w zaleznos$ci od spodziewanego steze-
nia VTO) oraz podstawowy roztwér wzorcowy :za-
wierajacy w 1 cm?® octanu etylu 10 pg VTO. Roztwor
ten nanoszono w ilo$ciach: 5, 10 i 15 mm3, co odpo-
wiadato kolejno — 0,05, 0,10 i 0,15 pg VTO. Po
rozwinieciu chromatogramu w ukladzie: benzen —
octan etylu — eter etylowy — etanol — woda (5:1:1:
:2:4) oraz jego wywolaniu odeczynnikiem jodoazyd-
kowym sporzadzonym wg przepisu podanego w cy-
towanej pracy (5), porébwnywano wielkosci charak-
terystycznych plam ekstraktéw z plamami wzorca i
okreglano ilosci naniesionego z ekstraktami VTO.
Ostateczne stezenie VIO w badanej tkance oblicza-
no w pg/g (w przypadku krwi — pg/em?), uwzgled-
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niajac odpowiednie rozcieniczenia oraz wielkosé prob-
ki. W obliczeniach tych brano pod uwagg sSrednig
7z trzech réwnolegitych analiz chromatograficznych
kazdego ekstraktu.

Wyniki i omowienie

W przebiegu do$wiadezenia kurezeta grupy
badanej, tj. otrzymujgcej pasze z dodatkiem
druty rzepakowe]j zawierajacej VTO, po poczat-
kowo zmniejszonym apetycie na og6l dobrze
wyjadaly karme, jednakze ich kondyeja i roz-
woj somatyczny byly slabsze niz ptakéw kon-
trolnych, zywionych sama mieszankg DKA fi-
niszer. Nalezy nadmienié, ze w pracy tej do
badan uzyto $ruty rzepakowej nieodgorycza-
nej, zawierajagcej VTO w naturalnym stezeniu
(12 mg/g), ktéora byla dodawana do karmy w
stosunkowo duzej ilogei (50%). Zwykle w ma-
sowej produkeji pasz przemystowych uzywa
sie §rut odgoryczanych tzn. poddawanych od-
powiednim procesom technologicznym, pozwa-
lajacym na znaczne obnizenie zawartosci VTO
(do okolo 1/3 stezenia wyjéciowego). Sruty ta-
kie sq zazwyczaj dodawane do mieszanek pa-
szowyeh w ilosei 3 do 20%. Niekiedy jednak w
praktyce zywieniowej sg stosowane Sruty nie-
odgoryczane badz tzw. makuchy nie podda-
wane wspomnianym zabiegom. Te ostatnie mo-
ga zawiera¢ nawet wieksze ilogci VTO niz Sru-
ta nieodgoryczana.

Wyniki oznaczen VTO w tkankach podano
w tab. 1 oraz na ryc. 1. Ponadto na ryec. 2
przedstawiono przykladowo jeden z chromato-
gramow dotyczacych analizy VIO w mies-
niach.

7 przedstawionych danych wynika (tab. 1,
rye. 1), ze VIO u kurczat doswiadczalnych
wystepowal we wszystkich badanych tkankach

Tab. 1. Stezepia VIO (x+8) w tkankach kurczat

otrzymujacych pasze 2z dodatkiem sruty rzepakowe]

w poszezegblnych dniach doéwiadezenia. W nawia-
sach podano liczbe badanych plakéw
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Ryc. 1. Dynamika gromadzenia sie i znikania z tka-

nek VTO u kurczat brojleréw zywionych paszg z

dodatkiem $ruty rzepakowej w przebiegu doswiad-
czenia
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tj. watrobie, nerkach, miegniach szkieletowych
i krwi juz po 5 dniach stosowania paszy ze
éruta. Stezenia jego narastaly w miare uply-
wu czasu stosowania $ruty, osiagajac maksy-
malne wartosci po 20 dniach. Ksztattowaly sie
one réznie w poszezeg6lnych tkankach. Stosun-
kowo duze ilogei VTO (w calym okresie ba-
dan) notowano w nerkach — 0,80 do 2,5 ug/g,
mniejsze we krwi — 0,53 do 1,88 pg/g, a naj-
mniejsze w watrobie — 0,42 do 1,10 pglg i
mieéniach — 0,36 do 1,10 pg/g. Po 2 dniach
od wyeliminowania $ruty z paszy, w zadnej z
badanych tkanek nie stwierdzano juz obecnos-
ci tego zwiazku. VTO nie wystepowal w ca-
lym przebiegu doswiadezenia u kurczat kon-
trolnych zywionych sama mieszanka DKA fi-
niszer bez dodatku $ruty.

Przeprowadzone badania wykazaly zatem
niewatpliwie, ze VTO przechodzi z przewodu
pokarmowego u ptakéw do krwi i narzadow
wewnetrznych, gdzie stwierdza sig¢ go w_for-
mie pozostalosei, narastajacych zaleznie od po-
dazy w paszy. Przerwa w podazy powoduje
stosunkowo szybkie jego znikanie z tkanek, co
przemawialoby za brakiem wilasciwosel kumu-
latywnych tego zwiazku. Spostrzezenie, ze
VTO nie kumuluje sie w ustroju ptaka, znaj-
duje potwierdzenie w wynikach poprzednich
padan wlasnych (5). W pracy tej stwierdzono,
ze VTO jednak wystepuje w tkankach w okre-
sie karmienia zwierzat $ruta rzepakows, co
moze mie¢ znaczenie dla toksykologii srodkow
spozywezych zwierzgcego pochodzenia. Wyma-
gane sqg w tym kierunku badania o szerszym
zakresie. Interesujace bylyby zwlaszcza bada-
nia nad wystgpowaniem 1 trwaloscia VIO w
tuszach miesnych oraz tzw. podrobach pocho-
dzacych od réznych gatunkow zwierzat rzez-
nych, ubijanych w trakcie normalnego karmie-
nia mieszankami przemyslowymi, zawierajacy-
mi érute rzepakowa lub Zywionych roslinami
pastewnymi z rodziny krzyzowych.
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Ryc. 2. Chromatogram wzorcdw i ekstraktow VTO z

miesni szkieletowych (a, b, ¢, d) kurf:zat, po 10

dniach stosowania paszy z dodatkiem sruty rzepa-
kowej
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Zastosowana w tej pracy metoda analitycz-
na (przeznaczona dla jaj) w opisanej modyfi-
kacji nadaje sie w zupemosci do oznaczen VTO
w tkankach zwierzecych i narzadach. Metoda
ta nie jest doskonala i wymaga dalszych ulep-
szen, niemniej jednak juz w takiej formie mo-
ze byt wykorzystana do niektérych badan nad
dynamika gromadzenia sie i wydalania VTO
z ustroju oraz jego pozostalosciami, w tym
takze w analityce pozostalosei w srodkach spo-
zywczych zwierzecego pochodzenia.

Wnioski

1. Zawarty w paszy VTO (5-winylo-2-tio-
oksazolidon) przechodzi z przewodu pokarmo-
wego u kurczat do krwi, migsni szkieletowych,
watroby i nerek, wystepujac w nich w formie
pozostalosci narastajacych z uplywem czasu
stosowania $éruty w karmie; pozostafosci te mo-
ga byé znaczace dla toksykologii srodkow spo-
zywezych zwierzecego pochodzenia.

2. Wystepowanie i gromadzenie sig VIO w
tkankach tylko w okresie stosowania Sruly rze-
pakowe] oraz stosunkowo szybkie znikanie je-
go z tkanek $wiadeza o braku wiasciwosci ku-
mulacyjnych tego zwigzku.

3. Stosunkowo wysokie stezenia VIO w ner-
kach sugeruja, ze zwiazek ten w formie nie
zmienionej wydala si¢ z organizmu glownie
poprzez te narzady.

4. Zastosowana metoda analityczna w peini
nadaje sie do polilosciowego oznaczania VIO w
tkankach i narzadach zwierzecych. Moze by¢
ona szczegélnie przydatna do celow rutynowe-
go badania pozostalosci VIO w roznych pro-
duktach spozywezych zwierzecego pochodzenia.
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Mageitckuit 3., Jensoxue A, Bauakyckas I'. — MUec-
clIeoBaHUA TepeMelleHnsi M OCTaTKOB B TKaHAX
yOOiHBIX NBILIAT BHHMJIOTHOOKCcA30muaoHa (BTO) —
HATYPAJbLHOTO TOKCHMYECKOr0 KOMIOHEHTa PalCcoBOro
1LIPOTa

BTO (5-BUHMI-2-TMOOKCA30AMI0H, CuH. L'OMTPUHA)
fABJNAETCA HATYPaJbHBIM TOKCUYECKMM KOMIIOHEHTOM
PancoBOro0 IIPOTA, NPMMEHAEMOro AJIS NPOM3BOJCTBA
NPOMBINIIEHHEIX KOPMOB € CUJIBHEIM 3a6000pa3zoBa-
TEeNBLHBIM felicTBueM. MccjemoBasy COJAEepIXKaHME 3T0-
0 CcOemMHEeNMA B IENBHON KPOBM, IEUEHHM, MOYKax U
CKENeTHHIX MBILUNAX HemaaT-6poitnepos (YaiTpox X
Kopumm), KODMJIEHHLIX KOpMOM € mpHbaBxolf ne-
obesropunBaeMoroe wmpora ¢ xomneirpanueir BTO 12
mr/r B Teuenue 20 nuert, BTO ompefenany HOJyKO-

JIMYEeCTBEHHLIM MEeTOJOM TOHKOCJIEMHOM XpoMaTorpa-
¢dun cobereennoii pa3paborxy. OTMETMNHM, €TO ITO
coeiyHeHyue TEePexXOIuT U3 MUIEBAPUTENBHOTO TDaK-
Ta BO BCEe YNOMAHYTBHIE TKAHY, OCTABAAA B HUX OC-
TATKM, PacTylMe C MCTEYeHUEM BPEMEHM IIPUMEHE-
uuA wpoTta. He moKa3bpIBaeT OH, OAHAKO, KyMYJIATHB-

nbIX cBoiterB. Hambompmmue xoaudecTea BTO  3a
Bech TEpUoj  MCCIeaoBaHMII  oTMeda u B MOYKAX
(0,80—2.50 pr/r), meubmmue — B Kposu (0,53—1,88

prr), a nammensiime — B8 neweun (0,42—1,10 pr/t) u
Muiomax (0,36—1,10 ur/r).

Madejski Z. Ledwozyw A. Walkuska G. — Studies
on the transfer and residues of 5 vinyl-2 thiooxa-
zolidone (VTO) a matural component of rape seed
meals in tissues of slaughter chickens

VTO (5-vinyl-2 thiooxazolidone, Goitrine) is a nor-
mal toxic component of rape seed meals of a high
goitrogenous action, used for production of mixed
feeds. The authors examined the content of this
component in whole blood, liver, kidneys and
skeletal muscles of chicken broilers (White RockX
® Cornish) fed for 20 days the fodder with the addi-
tion of raw rape seed meal containing 12 mg of
VTO/g. The content of VIO was determined by the
own semiquantitative method of thin layer chroma-
tography. It was found that VTO is transfered from
the alimentary tract into the all above mentioned
tigsues, and its residue increases along with the time
of rape seed meal application. However, VTO does
not exhibit cummulative properties. The highest con-
tent of VTO in the whole period of examinations
was noted in kidneys (0.80—2.50 ug/g), lower in blood
(053—1.38 ugl/g) and the lowest one in the liver
(0.42—1.10 ugl/g) and in museles (0.36—1.10 ug/g).

MAULE WALKER F. M.: Lakiacja i plodnosé koz
po indukeji porodu cloprostenolem, analogiem pro-
staglandyny F2alfa. (Lactation and fertility in goats
after the induction of parturition with an analogue
of prostaglandin F2 alpha, cloprostenol). Res. vet.
Sci. 34, 280—286, 1983 (3).

U owiec, u ktérych 137 £0,5 dni cigzy zastosowano
cloprostenol w iniekeji w dawce 100 i 50 ug w od-
stepie 10 godzin, wystapily wykoty po 36 =1 godzi-
nach. Wydajnos¢ mileka miedzy kozami, u ktérych
indukowano poréd i kozami, ktére urodzily w ter-
minie — nie roéznila sie statystycznie znamiennie.
Iniekcje 300 ug cloprostenolu réwniez indukowaly
porody (200 ug oraz po 10 dniach 100 ug). Wplywatly
one jednak na wydajnoé¢ mleka. Kilkakrotna induk-
cja porodéw przyczyniala sie do zwiekszenia odsetl-
ka zatrzymania lozyska. 5

MATSUDA H., OKUDA K. IMORI T.: Koncentracja
eozynofilow w tkankach fajowodéw i macicy kréw
w roinych stadiach cyklu rujowego. (Tissue concen-
trations of eosinophils in the bovine oviduct and
uterus at different stages of the oestrus cycle). Res.
Vet. Sci. 34, 369—370, 1983 (3).

W lejku i w cieéni jajowodu liczba eozynofilow
sigga najwyzsza wartos¢ w okresie rui (348 * 186;
333 +286) w poréwnaniu do okresu diestrus. Row-
niez wyraznie wyzsze wartosci osiaga liczba eozyno-
filow w okresie rui w rogu macicznym (23 £12), W
jajowodzie eozynofile gromadzg sie miedzy lamina
propria, tunica mucosa i tkanka laczng tunica serosa,
zas W macicy umiejscowiaja sig one glownie pod
powierzchnia nablonka endometrium.
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