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Poziom miedzi i żelc.zq L, lisic pierwioslek w prowidłowyrn

i nieprowidłowym przeblegu ciqży iloktocii
zakład Fizjologii i Anatomil z\yierząt,Blf.lBło'BJor"."."r§nniezny ATR, ul, FlanĘ sawickiej 28.

Badania krwi u 1isów połarnych wykazały
wielokrobnie, że w okresie ciąży maleje u samic
poziom hemoglobiny, wa,rtość hema,tokryto.wa,
altakże ł,rcżba krrvinek czerwonych. spadek ten
jest znaczny i wynosi około 300/o wartości tych
wskaźników określonych na początł<u ciąży
(2-6). Szerokie lbadania nad gospodarką żela-
zową u lisic w cza,sie ,ciąży i laktacji prowadził
Grzebuła (2, 3). ,Autor podaje, ,że naj6iQkszy
spa,dek poziomu żelaza wystąpił w 7 tygodniu
ciąży,, a wzr"ost całkowiiej zdolności jego wią-
zania pTzez białka osocza bvł najwyższy w
pierwszym ty,godniu po porodzie. Po przeLlicze-
ni,_ł pozlom żelaza wahał się w granicach 19-28
pmoill, a całkowita zdolność wiązania 73-82
pmoi.1,l. Pgpyższym zmianom towarzyszył stały
wzrost koncentracji miedzi w czasie ciąży po-
łączo:ry ze vlzrostem aktywności ceruloplazmi-
ny. Okles Jaktacji natomias,t cechował spa,dek
wartośc,i obu ws,kaźników. Poziom mie,dzi w
osoczu krwi u ,badanych przez autora zwierząt
wahał się w granicach 19-33 pmol/ł, zaś ak-
tywność cerulopJ,a,zminy wylazona wartością
ekstynkcji X1000 wynosiła 110-180. W bada_
niach prowadzonych przez Stanisławską i wsp.
(6) pierwszy spaclek koncentrac ji żelaza w oso-
czu krwi lisic wvstąpił w 4 tygodniu ciąży, ale
tlajriższy' poziom tego pi-.rwiastka, notowano w
4 i 6 iygotiniu J.aktacji. Równocześnie ze spad-
kiem zawartcści tego pierwiastka wzrastała
zdolność jego wiązan,ia i w 6 iygodniu laktacii
była ona naiwyższa. Zakres wahań poziomu że-
Iaza u bada,rych samic wy,nosił 44 pmol/l u sa-
mic niecięzarnych do 20 pmol/l u s,amic kar-
miących, zaś całkowita z,dolność wiązania wy-
nosiła 69 pmolll na początku ciązy do 93 g,mol/l
pod konie,c łaktacji. Pona,dto autorzy podają, że
u lisic, ,które nie urodziły szczeniąt, ,badan5rch
po upływie 6 tygodni od przypuszczalnej ,datv
porodu poziom żel,aza był niski 20 pmol/I i rów-
nie niska rbyła całkowita z,dolność wiązania że-
laza przez prmolil), Iecz po-
ziom hemo Z poczynionych
uprzednio ń wynika, (4) że
zmiany w ny u samic, któ-
re niie urodziłv szczentąt są zbliżone do tych,
jakie ,notowano w okresie ciąży u lis,ic, które
urodziły i odchowały potomstwo, czego np. nie
obserwo,wał Grzetbuła (3).

Wyniki wyżej przytoczonycLr prac skłoniły
do podjęcia wstępnych badań nad poziomem
miedz,i i żelaza w surowicy krwi lisic. Celowo
do badań wybrano pie,rwiastki pochodzące z
późnych miotów, ponieważ samice te często rrie
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todzą szczeniąt, mimo wyikazywanych uprzeid-
nio objawów cieczki i ,wie[okrotnego krycia, jak
równie często zdarzają się u nich przypadki
zagryzania i zjadania pojedyncz)lch szczeniąt
bądź całych miotów. Poza ,tyrn wy]branie ,do ba-
dań pierwiastek wyklucz&ło możłiwośó wystę-
powania niepłodności na skutek powikłań po-
porodowvch.

Mateliał i metody

Z 16 prz,eznaczottych do badair klinicznie zCrorvych
samic, 4 nie urodzily szczeniąt, dalsze 4 zjadły wła-
sne pctomstwo tuż po porodzie, pozostałych 8 uro-
dzlło 7l szczeniąt, odchorvało 67. Vy' o]rresie prowa-
dzolrych badań zwierzęta były żywioue standardową
dawką pokarmową. Lisice b5ły kryte rv krł,iett,titl.
IJ łviększości z nic]-r cieszk:r y,,ystąpiła rv 2 i ii de
l<adzie. Krew do badań pobielano co 2 iygodnie w
godzinach rannych z żyły przedniej plzetlranlietria.
W surowicy krwi określano: poziom miedzi pTzy !-
życiu zestavuó.łr odczynników 1irnry ,,Lachema" (Erno),
ak;v,wność ceruioplszminy wg Szczeklika, cał]ior,,zitą
zdolność rviązania żelaza gotowymi zestawami Po1-
skich Cdczynników Clrenicznych, pozioin żeiaza mi,
krcmetodą rvg Kokota. Pierwszy okres badań przy-
padł w 6 tygodiriu ciaży, II - lv B, III - od I-ż ty-
gcdnia laktacji, IV - w 3-4 tygcdiliu, V rv 5,-6
i VI w 7-8 tygodniu.

Otrzynatle wyniki badair laboratoly jnych opraco-
rvarro statystycznie. Sprav,zdzono istgilość różnic mię,
d,:y grupą zwterząt, które urodziły i odchołvały po-
toirrstwo (grupa F) a grupą sarnic, które lisiąt nie
urciziły bądź z jadły włastie mioty (grupa P), na-
s nov,/ym wielokrotnym tcsiem rozstępu po-
l o uzys}<alle wyniki badań rniędzy pcszczegó1-
tr".-;ni okresami oddzielrrie dla każde j glupy. otrzy-
inłtre rezultaty przedstawiotlo lv tab. 1-2 i na lyc.
il

Wyniki i omówienie
U iisic, które urodziły t od,chowały potom-

Cu na po-
nie wyka-

mie miedzi
tab. 1) po-

mimo znaczny,ch wahań w stężen,iu pierwiastka
tł poszczegóInych osobników. Spowodowane to
było tvm, że tylko 4 sami,ce wykazywały duży
spa,dek zawartości miedzi na początku laktacji
(ryc. 1, krzywa A), u dwu natomiast w tym
czasie notowano wzlost (r5rc. 1, ktzywa B), z
dwu pozositałych jedna wykazywa\a spade < na
początku laiktacji, a druga nieznaczny wzrost
(ryc. 1, krzywa C i D),

U lisic z nieprawidłowym prze,biegiem ciąży
i laktacji (tab. 2) wykazano, że poziorn miedzi
w III i IV okresie badań był statystycznie istot-
nie niższy w porównanll z koncentracją tego
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Taib. 1. Zawaltość C,u,, Fe oraz
i aktywnośc cerul,o,plazminy u

zldoltrno,ść wiązania żelaza przez ibiałka s,urowicy (TIBC)
sarmic, il<tóre uro,dziły i ,odĆhowały slzczenięta (x+s)

Okresy b,adań

wskaźniki

1,4,02 +4,05

2|5,612 +6,7B

78,i0l0 vv*g,54

,44,gĄ +27,32

o

8

1,1,616 + 1L9,25

żl8,75 +7,44

1 1 1,61, xx
+ 19;9l?

o

5

o

,Ii2',27 !,z,+l

26,215 ł$;!7
1]t6,,1g xx

+1,5,8i2

64,4a +17,7,0

"l
13,63 +1,3|8

310,00 +5,34

117,16 xx
+],8,12

51,,14 +2l1,56

5

5

5

4

14,17 +1,88

24,00, +6,26

1L19,0t6 "x
+7,9[

63,17 +19,59

Cu pmoł/l
Cer ulo61,1azmina

elkst. X 10100

TIIBC pmo1/l

Fe pmoV1

,

2
,

1

,12,59l *6,67

45,0

9i0,,,07 yy+B,4,5

44,Ą6 1

B

o

7§]l,{r§ *,|{,t§
l

objaśnjenia: x _ Ióżnice Sta,tystycznie i"śtotne w Stosunku do okresu II (koniec ciąŻy) pnzy

"oń-ń" 
-ińi.v.tyóznle 

istotne Ę śtośuntu do okresu vI (odsa Lizanie Szczeniąt) przy p < 0,05,
p < 0,05, xx
}'Y - lprzy

_ p<0,01' y -p < 0,01.

Tarb. 2, Zawarlość C,u, Fe
i aktywnosć ceruloplazminy

ora,z całkolwita zdcrlno,ść wiązania ż,elaza przez,białka surowicy (T,IB_C)

" ,^ńi., ł<tóre nrie odcho]wały szczeniąt i saLmic nie zalroconych (*1-,s)

wskaźniki

Cu u,rnoł/i
C e,ru1,oplazrnina

ekst. X1000
TIBC pmtorl/ł

Fe pmol/l

,19,,67 +1|3i,2l2

3l0,0l0 +19J217

]70,50 tl]g,87
'?'0,90 * 5,416

9,99 x+3,,3,9

4]5,0l0 y+1,5i,0,6

7,B,98 +,14;62

4l2,11 xx+9,3l2

11,5,3ż + 11,58

/,6,7]5 y+ 1|0,61

78,,85 +17,,10

48,6B +13,,B8

12,7,9 + ż,|l9

26,8? +1i6,24

169,63r ł '7,79

66,,18 t181,64

8

o

6
,

5

7

4

6

o

o

3

o

o

8

ó

ri

objłśnienia: x _ różnice statystyeznie istotn,e \I/ stosunku do okresu 1I (koniec cląŻy),p|Zy p<0,05, xx
różnice statystycznie istotie"iv".tóstn"tłr do okresu VI (odsadzanie suczcniąt) ,przy p<0,05, yy _ przy - p<0,01, y -p < 0,0r.

p,ierwiastka pod sc

iamic, która ni 1,

krzywa N1) reag 9-
dzi w III ,okresie o-

plzedstawiono na ryc. 1 i 2.

krwi u samic pierwliastek różnlł się znacznie
od tego, jaki notowano w popTzodnich bada-
niach u samic w wieku 1-3 i 1-6 lat. Kon-
centlacia Z pra
biegiem ji i
prue,biegi była
nie niższ jaki
Grzebuła (2, 3). Niżlszej koncentra,cji miedzi u
badanych pĘerwiastek odpowia,dała prawi,e czte-
rokrotnie niższa aktywność ceruloplazrniny,
lecz samice pierwiastki kompensowały to 2-

Ryc. 1. Zmiany w poziom
pmol/l) i aktywności cerulo
kres dolny) u pierwiastek
giem ciąży i laktacji (krzy
widłowym przebiegiem obu

l5

|3

9

60!

,ł
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do dwu probówek, a najmniejszy ślad henrolizy
dyskwałi,fikował surowicę. Wydaje się jednak.
że nie udało się całkowicie uniknąć sztucznego
zawyżenia poziornu żeJ,aza ego he-
molizą nieidostrze,galną rna

Przeprowadzone łoadania wykazały, że u
p,ie,rwiaste,k, ,które urodziły i wychowały po-
tomstwo wzros,t poziornu żel,aza wkró,tce po po-
rodzie ,był związany ze wzrostem z,dolności wią-
zania że'Laza prziez ibiałka surowicy (transfery-
nv), stąd niski poziom żelaza w okresie przed-
porodowym mógł był uzupełniony natychmiast
po porodzrie ,(ryc. 4, krzywa F). U samic, które
nie urodziły potomstwa ,lub lgo nie odchowały
białka surowicy odpowiedzialne za wiązanie że-
laza nie mogły, jak się wydaje, z nieznanych
ptzyczyn, zwiększyć zdolnoś,ci wiązania tego
pi.erwiastika talk sz5ibko i w takim stopniu, jat<

samice z prawidłolvym przebiegiem Lciązy i 1ak-
tacji (ryc. 4, krzywa P). Brak możl,iwości wzlo-
st,..t wiązanta żelaza przez transferyny kompen-
sowany bvł u tych samic wzrostem aktywności
ceruJ.opiazminy (r,vc. 3, krzywa F), lecz tylko,
iak się wy,daje, lej funkcji f,errooksydazowe!
(1), gdvź pomimo wzrosbu aktywności tego en-
z-ym.r \M trzecim ckresie badań poziom mie,dzi
zmr.łał gwałtownie i był nizszy u samic z pra-
widłowym przebiegiem ctąży i iaktacji (ryc. 3,
krzywe !' i F'). Wzrost a,kŁywności ferrooksyda-
zowej ceruloplazminy i nieznaczny wz]]ost zdoł-
ności wiązanja żelaza obserwowane w trzecim
okresie badań okazaly się niewystarczające i
zawartośó żelaza w trzecilm okresje bad,ań zma-
lała, po,niewaz sam-ce w tym czasie najpraw-
dopodobniei uzu,pełniały poziom hemogio;biny
(ryc. 3 i 4, krzywe P). Brak możliwości należy-
tego wzrostu z,do]ności wiązania żelaza przez
białka mógł stać się przyczyną zja,Cania miotów
przez sami,ce w celu uzupełnienia istniejacych
niedoborów f.ogg pierwiastka. u samic, które
nie urodziłv szczeniąt być moze brak takich
mozliwości w okresie ciąży mógł stać slę przy-
czyną obu_marcia i resorpcji płodów, Samice te
mogły również pozja,daó swoie potomstwo, lecz
nie zostało to zauważone ptzez obsŁugę.

W ,czwartym okre,sie badań (ryc. 4, ,krzywa
P) u sam,ic z patologicznym przebiegiem ciąży
i laktacji zdolność wiązania nadal, choć nie-
zna,cznie wzrastała, co powodowało natychmia-
stowy spadek aktywności cer,uJ,oplazminy (ryc.
3, krzy,wa P, IV okres ,badań), Iecz skoro oka-
zało się, że poziom żelaza nada,I maleje (ryc. 4,
krzywa P, IV okres ba,dań), a poziom miedzi
pozostał niski (ryc, 3, krzywa P, IV okres ba-
dań) aktywność cerulopilazminy ponownie gwał-
towni,e wzrosła w V o,kresie hadań (ryc. 3,

krzywa P). Tym tazem wzlostowi aktywności
cerulopilazminy towarzyszył rprz,ede wszystkirrn
wzlost poziomu miedzi w V o,kresie badań (ryc.
3, krzywa P) i początkowo niewie]ki w V, a
następnie dużo większy w VI okresie wzTost
koncentrac ji żelaza. Brak należytego zwięfi<sze-
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Ryc. 2. Zniany całkowitej zdolności wiązania że\aza
przez białka surowicy (wykres górny pmol/l) i kon-
centracji żelaza (wykres dolny pmoJ./l) u lisic z pra-
widłowym przebiegiem ciąży i laktacji (krzywe A,
B, C, D) i nieprawidłowym przebiegiem obu stadiów

(krzyweNl,NiZ)

lllllllff

Ryc. 3. Zawartość miedzi (wykres lewy) i aktyl",zność
ceruloplazminy (wykres prawy) u ]isic z prarvidło-
wym przebiegiem ciąży i laktacji (krzylva F) i nie-
sprawidłowym przebiegienl obu stadiów (krzywa P).

o]]jlaśnienia: * 
- różnice Statystycznle istotne między obu

gfupami przy p ś 0,05, ** 
- przy p ś 0,o1. Jednostki jak na

Iyc.1.

All
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Ryc. 4. Całkowita zdolność wi.ązania żelaza pIzez
białką surowicy (wykres ]ewy) i poziom żelaza (wy-
kres prawy) u lisic z prawidłowym przebiegiem ciąży
i laktacji (krzywa F) i nieprawidłowym przebiegiem

obu stadiów (krzywa P)
obj3śnimja: + 

- lóżLice Statystycznie istotne między obu
gr.upani pr"y p ś 0,05; *x 

- pnzy lp ś 0,0i1. Jednos,tki, jak na
ryc.2.

nia z,dolności wiązania żel,aza przez transferynę
u samic Z patologilcznyrl przebiegiem ciąży
i laktacii ,uwidocznił się najlepiej w VI okresie
badań. W tym czasie u sami,c obu igrup zwie-
rząt poziorn ż,elaza, miedzi i aktywność cerulo-
plazminy hyły zbliżone, lecz zdolnośó wiązania
że].aza bardzo ró,żna (ryc. 3 i 4, krzywe F i P).
Nasuwa się jednak pytanie, czy samic,e z nie-
prawidłowym przelbielgiem ciąży i laktacji nie
mogły zwię[<szyć zidoJ,ności wiązania żelaza
przez bi,ałka surowicy, czy też nie ,było to ko-
nieczne, po,nieważ samice nie karmiły potom-
stwa, a ewentualne uhytki tego pierwiastka
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tórnych badań z
monów i rgenety
transferyn i ,cer

zania żelaza u li
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CtarrucfiascKag E. - 
Vponerrs MeAlnt rKeJIe3a y tr€p-

BopoAgrcilIlrx JIItcrlIl B IIpaBIłJIbHoM n IIenpaBI{JIBHoM
pa3BnTlll 6epełrerrrrocul u JIaI(TaqulI

I_|e;rs rłcclegoeaHr,trł cocToaJla B orrpeAenennyl co-
Aep}KaHME Cu u Fe, a TaKrKe cnocodrłocrrł K cBa3sl-
BaH]4Io x<eJle3a J4 aKTI4BHocT}r I]epyJIoEna3MlHa B cEI-

C., lMC . F,, M
palenie e łożys
zapa|e płotlów

przez Mortierella u,olfii. (Mycotic pneumonia, placen-
titis anti rreonatal encephalitis in dary cattle caused
by Mortierella wolf,ii). Aust. Vet. J. 59, 48-49, 198ż (2).

W grupie 30 krów vr okre,sie późnej ciąży po poda-
niu ki,szónki u je<ilnej }<rowy wy,stą iło ronienie na
tle grzybiczy.m, dwie uro,dziły cielęt,a z ltzybtczyrn

zgu. \J 3 d,triach
zdiagno e zapale-
niahist ywcho-
iornyc,h obecność

strzępów niesegrneniowanych z niereguJ.a,rnymi rozga-
łęzie,niarni o zmiennej średnicy. Mortierella wo lii wy-
izolowaino na podłożu Sabo,urauda z dekstrozą po 3

doba,ch inkub,acji w zBo,C i 37oC, nie tyłk,o z pŁuc
chorrych krów i m6zgu cieląt ale także z próbelr ki-
szonki. Wy,stąpienie grzyhtcy tl,kładowej po 3 tygo,d-
niach po skarmian,iu kiszoriki zanleczyszezonej M.
wolfii wskazuje na jej udział jako źródła zakaże,n|a.

BopoTKe KpoBI4, Orlłeruurł Z-3-rpatno rłusurlrż ypo-
BeHE MeA]4, 4-xparrło Hl{3ltlyrc aKTlfBHocTL qepyno-
nJla3M]4Ha, 2-3-xparrło sL,rculrtż ypoBenb x<eJle3a łl
BBTclllylo cnoco6uocrr I( cBfi3F,IBaHIłK) rKeJIe3a 6ełxa-
rvln cL,iBopoTK]4 IreM y B3pocJIF,Ix, MHoro pa3 poAffIl{fix
caNIoK. Y nepeopo4alqilx JI],Icr4I{, KoTopsle He poAI,lJI}l

[oroMcTBa IĄJIvĄ c,beJlu IIłeHgT nocJle poAoB, oTMeT,4-
JtvI cTaTI4cTr4aIecK]4 cyu{ecTBeHHo H]ł3IlIyK) cnoco6-
IlocTL K cBfi3LIBaHlIo NteJIe3a 6ełravrr cblBopoTK,t,
a TaKrxe H'{3luylo KoHIIeHTpaI]uro >KeJIe3a u ]!{epJ4, a
Bblcrllylo aI(T}rBHocTb I]epyJIoEJIa3MHHa IIo cpaBHe_
H]4Io c ilepBopoAEIqI{M]4, poAIdBIIllĄMyI vI BLIpacTr4BIuI,t_

\łrł notoMÓreo. 3rrł ,43MeI{eHr{g 6rrnrł arł4Hrl Bo Bpe-
MrI JIaKTaIłrrrł. OrcyTcrelre Bo3Mox<HocTIł yBeJllqeH,fff
cnoco6rroctlł K cBB3bIBaHI,trc ź(eJle3a dełxal.or crrao-
poTKrr y neptsopoAEu]]4x c IIaToJtoII4tIecKr,{M pa3Bl/l-

łrteu 6epelreHHoctr rł JIaKTa\urĄ paccMarp,IBaeTcg
KaK nprq]łHa pecop6qrłlł [JIoAoB ,1JI]4 fioeAaHfia uo_
ToMcTBa MaTepaMI4, He Moryu{rrMr,I noIIoJIHlTs 4eSu-
Il14Tots >KeJIe3a cpe3y >Ke nocJle poAoB fi Bo BpeMfl
6epelłerłl:octrł.

Stanisławska B. - The level of copper and iron in
prirniparous foxes in normal and disturbed course
of pregnancy and lactatiom
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