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TONPUATHEIX, HO 3aMEeTHBIX MNOGOYHBIX Ppeakuui 1o
npuMmeHenys ivermectin y K03 B BO3pacre, IpUIOTOB-
JEHHOM WCKIIOUKTEJBLHO AJA CKOTa I[OJ Ha3BaHUEM
,Ivomec”.

Kania B. F., Senn J., Oruba T. — The use of a pre-
paration Ivomec for the contrel of gastro-intestinal
neinathodes and invasion of ceccidia in goats

The purpose of the investigations was to evaluate
the antiparasitic efficacy of ivermectin in 16 young
goats naturally infected by one or many species of
Trichostrongylus, Trichuris, Kimeria or Moniezia in

Lubumbashi (Zair). I order to elicidate eventual pre-
ventive efficacy of ivermectin two goats free of
parasites were treated with the drug. Ivermectin
applied once subcutaneously at a dose 200 mecg/kg of
body weight revealed 100% efficacy for the period
of 30 days against Trichostrongylus sp and Trichuris
sp and about 50% cfficacy against coccidia. The drug
did not eliminate infections coused by Moeniezia sp.
However it has a prophylactic value in animals free
of parasites which stayed in an infected herd. There
were not observed any side effects of the drug in
goats receiving invermectin in a solution prepared
for cattle only (,Ivomec”).

OTTO GIEBEL, KRYSTYNA GAJDZIS, MICHAY MAZURXIEWICZ, ANDRZEJ MROZ

Badania nad efektywnosciq Arprinocidu® w profilaktyce kokcyciozy

v kurczqt typu brojler

Katedra Epizootiologli i Klinika Choréb ZakaZnych Wydziatu Weterynaryjnego AR,
pl. Grunwaldzki 45, 50-365§ Wroclaw

Kokeydiostatyk Arprinocid stanowi zwigzek
pochodny puryny. Struktiure chemiczng tego
preparatu ilustruje ponizsza rycina.
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Ryc. 1. Wzor strukturalny Arprinocidu

ct

Kokcydiostatyczne oddzialywanie Arprino-
cidu na Eimeria sprowadza sie do hamowania
syntezy kwaséw nukleinowych poprzez bloko-
wanie transportu hipoksantyny przez htone ko-
morkowa pasozyta (18). Przy tym na podkre-
flenie zastuguje fakt, ze preparat ten wykazuje
zardOwno dzialanie kokcydiostatyczne, kokeydio-
bdjcze, jak rowniez obniza zdolnos$é oocyst do
sporulacji (10, 17). W Sswietle dotychczaso-
wych badan (3, 4, 9, 11—13, 15) Arpinocid
w dawce 60 ppm okazala sie wysoce skuteczny
w zapobieganiu kokcydiozie wywolanej przez
Eimeria sp. patogennych dla kur i indykéw (8).

Celem opracowania byla ocena skutecznosci
Arprinocidu w zapobieganiu kokcydiozie u broj-
lerow kurzych.

Materiat i metody

Badania wykonano w dwu seriach na 840 kurcze-
tach typu brojler (DWCXWR). Ptaki pierwszej serii
byly odchowywane w klatkach metalowych z uniesio-
nymi podlogami siatkowymi (test bateryjny), natomiast
druga seria badah zostala przeprowadzona w warun-
kach terenowych (test kurnika). Pasze (mieszanka
standardowa dla brojleréw kurzych) i wode otrzymy-
waly kurczeta ad libitum.

Test bateryjny obejmowal dwa doswiadczenia.
Pierwsze z nich wykonane na 4 grupach (podzielo-
nych na 3 roéwne liczebnie podgrupy) liczacych po
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30 dwutygodniowych kogutkéw. Pierwsza grupa stu-
zyla do oceny wplywu Arprinocidu na przebieg dos-
wiadczalnej kokcydiozy jelit Slepych, a w grupie dru-
giej podano kokcydiostatyk referencyjny — Nikarba-
zin. Ponadto w doswiadczeniu uwzgledniono dwie gru-
py kontrolne tj.: kurczeta zarazone oocystami Eime-
ria i nie leczone (kontrola negatywna) oraz kurczeta
nie zarazone kokcydioza i nie otrzymujgce kokcydio-
statytku (kontrola pozytywna). Do 12 dnia zycia ptaki
otrzymywaty mieszanke DKA-starter bez dodatku
kokeydinstatytku, Podawanie kokeydiostatykow (Ar-
prinocid w dawce 0,006% i Nikarbazin w dawce 0,0125%
czystego skladnika) rozpoczynano na 48 h przed za-
razeniem ptakow kokcydiozg (100 tys. inwazyjnych
oocyst terenowego szczepu E. tenella na piaka) i kon-
tynuowano do 8 dnia po zarazeniu. Drugie dos$wiad-
czenie w tescie bateryjnym zostalo réwniez wylkona-
ne na 2 tyg. kogutkach wedlug identycznego, jak po-
dano uprzednio ukladu. Celem tego badania bylo
okredlenie wplywu Arprinocidu na przebieg doswiad-
czalnej kokcydiozy jelit cienkich, wywolanej zaraze-
niem ptakow mieszang kulturg inwazyinych oocyst
terenowych szeczepéw E. acervulina (160 tys.) 1 E. ma-
xima (40 tys. na ptaka).

Ocene wplvywu badanych kokcydiostatykow na prze-
bieg do$wiadczalnej kokcydiozy jelit Slepych i kok-
cydiozy jelit cienkich przeprowadzono na podstawie
obserwacji klinicznych oraz kontroli w8 dniu po zara-
zeniu kurczat inwazyjnymi oocystami Eimeria — przy-
rostéw masy ciala, zmian anatomo-patologicznych
(ocene przeprowadzano w punktach wediug Lyncha —
6) oraz dobowej produkcji oocyst w przeliczeniu na
ptaka. Kal do obliczenia liczby oocyst zbierano przez
ostatnie 24 h testu, lgcznie dla kazdej z podgrup. Pta-
ki padle, jak réwniez wszystkie zgladzone po zakon-
czonej obserwacji poddano badaniom sekcyjnym i bak-
teriologicznym dla wykluczenia innych poza kokey-
dioza eczynnikdéw patogennych. Wyliczono réwniez dla
badanych kokecydiostatykéw indeks antykokeydialny
(16).

Wartosé profilaktyczna Arprinocidu w zapobieganiu
kokcydiozie u brojleréw kurzych w warunkach tere-
nowych (druga seria badan) oceniano na dwu gru-
pach (podzielone losowo na 3 rowne liczebnie pod-
grupy) liczacych po 300 kurczat brojlerdw (50% Q@ +
50% J&). Ptaki podgrupy pierwszej otrzymywaly przez
50-dniowy okresu tuczu dodatek (0,006%) Arprinocidu
do paszy, natomiast grupa druga kokcydiostatyk re-
ferencyjny — Nikarbazin (0,0125%). W 38 dniu Zycia
obu grupom kurczat podano w paszy, w przeliczeniu
na ptaka po 35 tys. inwazyjnych cocyst E. acervuling,
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E. maxima, E. necatriz i E. temella. W 45 dniu od-
chowu wybrano losowo z kazdej podgrupy po 6 pta-
kow do oceny stopnia zarazenia. Szczegdlowa metody-
ke badan przyjeto za Kilgore i wsp. (2). Przez caly
okres badan kontrolowano rozwoéj kurczat, wykonano
po 21 i 50 dniach obserwacji kontrole przyrosiow ma-
sy ich ciala, jak rowniez wyliczono wskazinik wyko-
rzystania paszy za okres zywienia mieszankg DKA-
-starter (1—21 dzieh tuczu) i DKA-finiszer (22—50
dzien tuczu). Ponadto po 14, 28, 42 i 50 dniach obser-
wacji obliczono liczbe oocyst w 1 g Scidkki (5). Uzy-
skane dane liczbowe w drugiej serii badan opracowa-
no statystycznie przy uzyciu metody analizy warian-
cji oraz nowego wielokrotnego testu rozstepu (14).
Wyniki i omdwienie

Wyniki pierwszej serii badan obrazuja tab. 1
i 2. Podane wartosci indeksu antykokcydial-
nego dla Arprinocidu w obu testach bateryj-
nych sg bardzo wysokie i wynoszg powyzej
190. Poréwujac przy tym grupy ptakéw otrzy-
mujace Arprinocid i Nikarbazin daje sie za-
uwazyé, ze w zakresie przyrostéow m.c., zmian
anatomo-patologicznych oraz produkcji oocyst
lepsze efekty daje Arprinocid. Uzyskane wy-
niki w pierwszej serii badan wskazujg na wy-
sokg skutecznos¢ Arprinocidu zardéwno w za-
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pobieganiu eksperymentalnej kokcydiozie jelit
Slepych, jak tez kokcydiozie jelit cienkich.

Prowadzone w drugiej serii badan (test kur-
nika) obserwacje nie wykazaly ani jednego na-
turalnego przypadku kokeydiozy zardwno w
grupie otrzymujacych Arprinocid, jak tez i Ni-
karbazin. Wystepujace w okresie odchowu wy-
brakowania i padniecia kurczgt byly na tle
kanibalizmu, ktérego nasilenie mialo miejsce w
4 tyg. tuczu.

Uzyskane wskazniki produkcyjne za 50-dnio-
wy okres tuczu brojlerdw byly nieco nizsze
(zwlaszeza s$rednia m.c. kogutkéw w 50 dniu
odchowu) w grupie ptakéw otrzymujgcych Ar-
prinocid (tab. 3). Wykazane tu jednak réznice
nie miaty cech znamiennos$ci statystycznej. Na-
tomiast istotne statystycznie roznice byly mie-
dzy grupami ptakéw otrzymujacych Arprino-
cid i Nikarbazin co do zmian anatomo-patalo-
gicznych (tab. 4). Zblizone w tym zakresie wy-
niki przy stosowaniu Arprinocidu (0,006%) u-
zyskali w testach kurnika Olsen i wsp. (12)
oraz Ruff i wsp. (13).

Jak wynika z danych tab. 5 przy stoscwaniu
Arprinocidu ohserwuje sie stosunkowo niski

Tab. 1. Wplyw Arprinocidu na przebieg kokcydiozy jelit élepych u kogutkéow typu brojler (n=30)

Gat une_k Ei""ell'fa WI;.(.:?"G’E;;/ _ .. | Zrmdeny | Procukci=
Grupa dawke: inwazyingch| Prigrost | Frzeywalpost | e o | oo
rag socyst masy cleéa % cai ol ) | s mmdn fodelta <
o plata G5 | "_ ~ 7 At
/
Arprinocid §24 02,0 616 839
(6,005 %) B I e
1] Limeria tenella
wekarbazin | 100 tys. /ptata 945 [ 00,0 a2 A 1669 5,2
(0,07259%) u | L [
W 3
/ﬁionz‘ra(a £33 86.7 270 i 508 | 79187
rnegatywnda L o —_N | [ | e
T ? )
“Kontrolct " 100,0 120,0 - -~ | zooe
POZYEyRA _ oy, P o 1 N

Objasnienie: *) za okres od momentu zaraZenia Eimeria, wyliczony wzgledem ZJrupy IV (kontrola pozytywna).

Tab. 2. Wplyw Arprinocidu na przebieg kokeydiozy jelit cienkich u kogutkéw typu brojler (n=30)

Gaiunes Edmaria | Wigleany . .
Grupa Gowke (nwazyiauch | AIEIOsE Prrefymwalnosc
0OCYSE i Staia masy cozda’ %
= ‘}ra

/
Arprinceid 109 70,6

2059 .
20’ ?og,_/o_’)__,_,_.. Fomcarvuling - - R S
A . 160 ¢Yys. na piaia | -
Mekarbazin A PLcs g77 10,0 g | arn 3268
€0,0¢25 %) g.maxzma—- : : ; | g
— 2 Gotys e oA e L (S ey | S S | —
/4 i
Kontrola 527 £33 233 | ma |
negolywnd ) | - o b e el o
v |
Kontrola = 1000 00,0 - - Séno
pozylywna

Objasnienie: %) za okres od momentu zarazenla Eimeris, wyliczony wzgledem grupy IV (kontrola pozytywna).
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Tab. 3. Wyniki 50-dniowego tuczu brojleréw kurzych otrzymujacych w paszy kokcydiostatyki: Arprinocid
i Nikarbazin (X *s)

Srednia masa claéa (9) Zuiycie paszy w g /kg Pacliecin za cal

Grupet 2t dzcern |50 dzies ocdchower |Priyirosin m.C. 2@ okes 02;’;&{; ol f?ofré '5(”% )

odchowu® [ @ & 7~ 2f dzien | 22-30 ont
/

: ; 453 1348 1597 1,99 277 Q33
Arprinocid - + 16 + 33 L0086 2405 20,5
(0,006%) =0 = 0, 2005 6,58
v/

. . 447 1366 1662 2,00 273 066
Nekarbazin + ¢ * 5 + 71 % ', 2 e +‘f[f
(0,0125%) 213 b gl A N J _my

Objasniente: *) lacznie dla kurek i kogutkéw.

Tab., 4. Ocena stopnia eksperymentalnego zarazenia kurczat Eimeria (X Is)

Emiany "”""I"f”‘l"'-aa‘é"!o""."""e Cwprc.) | Oosetek péakdny Licrba oocyst Masa ciaéer /O_fa":..w [
Grupa i N e | Jrlico ovadéych ra iy przemodTie B9 TOkOSCT@MY EUCEE
e I LA '..:' ;zﬁdﬁ:ﬁve ‘:;{:—,:«e :éakcgdtaze Pa/m'rmow_ym/,oa‘aéa- ] 3 &
/
I & 4l a 570 k103 7348 7597
Arprinocid 0,50 0,50 044 o X 2
0008%) 16 016 #6025 +330 16 733
7] . .
Nikarbazin o8 08 o0& 0 fé’,éi £ 10 358 1652
(6,0125%) N 7 _ £56 o

Objasnienie: A, B — warto$ci w kolumnach réinig sig istotnie przy p <0,0L.

Tab. 5. Liczba ococyst w 1 g scibélki pobranej z wycho-
walni kurczat otrzymujacych w paszy kokcydiostaty-
ki: Arprinocid i Nikarbazin (X *s)

- : Ralejny awien adchoru Kurczg e
orpa 7% 2 28 oz e
i r25ur03 T20x103| 267at53 “
Argrinocid (0.006%) |T0%6 + 237 20t
W ferxtpd | [282xf03) 693x163
Nikarbazin (012696} 2013 * 283 *7 50

Obja$nienie: *) ptaki w wieku 38 dni otrzymaly w paszy
po 33 tys. inwazyjnych oocyst E. acervulina, E. maxima, E.
necatrix i E. tenella.

stopien zarazenia $rodowiska oocystami Eime-
ria, W $Swietle badan Olsena i wsp. (13} oraz
Tamasa i wsp. (17) podajsc kurczetom 0,006%
Arprinocidu mozna catkowicie zahamowa¢ pro-
dukcje oocyst E. acervulina i E. maxima. W
przypadku za$ E. burnetti, E. necatrix i E. te-~
nella liczba wydalanych oocyst ulega obnize-
niu w ponad 90%. Na uwage zastuguje takze
fakt, ze Arprinocid w zastosowanej dawce
(0,006%) nie wykazal ujemnego wplywu na dy-
namike wzrostu ptakéw, rozwoj ich upierze-
nia, czy tez pigmentacje skory. Wedlug Kil-
gore i wsp. (13) wyrazne zahamowanie wzrostu
kurczat obserwuje sie dopiero przy dawce Ar-
prinocidu na poziomie 0,008—0,009%.

W swietle przeprowadzonych badan nalezy
takze podkresli¢ fakt, ze Nikarbazin uzyty jako
kokeydiostatyk referencyjny, pomimo weczes-
niejszego juz stosowania w naszym kraju, na-
dal wykazuje wysoka skuteczno$¢ w zapobie-
ganiu kokcydiozie kurczat. Szersze omowie-
nie tego preparatu podano we weczesniejszej
publikacji (7).

Arprinocid zalecany jest do chemoprofilak-
tyki kokecydiozy u brojleréow kurzych, przy u-
wzglednieniu 5-dniowego okresu karencji. W
swietle badarn Chapmana (1) i Voetena (18) w
warunkach terenowych stosunkowo szybko

wyksztalea sie u Eimeric opornosé na ten kok-
cydiostatyk. Z tych wzgledéow winien on by¢
stosowany w systemie rotacyjnym. Wymiana
Arprinocidu na inny kokeydiostatyk po okolo
6 miesigcach stosowania pozwoli na wydluzenie
czasu jego efektywnego stosowania.

Reasumujac wyniki przeprowadzonych ba-
dan mozna stwierdzié, ze Arprinocid cechuje
dobra skuteczno$é w zapobieganiu kokeydiozie
u brojleréw kurzych. Kokcydiostatyk ten wraz
z innymi preparatami moze by¢ wykorzystany
w krajowym programie zwalczania kokeydiozy
na zasadach rotacyjnej wymiany.
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Tubens O., Tainsme K., Masypxesuy M., Mpy3s A. —
Viecnegosanusn odrdbertupnocTu Arprinocid B mpods-
NAAKTHEE EKOENVAN03a ¥ OWIIAT-Gpoitneposn

Ha 840 pemaarax-6poilsiepax BeIOJIHMAM 2 OaxTe-
pPUANLULIX TecTa M TECT KYDPATHMKA, MMEIoLIYe ek
OLEHKY 1jeHHOCTM Arprinocid B npeaoTBpalleduy KOK-
namuosa. IIoxkazaan, <TO 9TOT TIpelapaT B J03¢€ 0,606%
ABNAETCH  BBICOKOXDMEKTUBHBIM  KOKIMIUOCTATUKOM
IIpH 9KCIIEPUMEHTANBHOM 3apamenny UbiaT E. tenel-
la KaK ¥ CMEeNIaHHOM KYJbTypPOi MHBA3MOHHBIX OOLMACT
. acervulina, E. maxima, E. necatrix u E. tenella.
Kpome TOTo 3aluyilal OH ITUI] OT BCOBIIKY KOKIM-
M03a B MECTHBIX YCJOBUAX, HE BBIBHIBAA IPUTOM ¥
UBLITIIAT MOGOYIHOTO IEMCTBUA.

Giebel 0., Gajdzis K., Mazurkiewicz M., Mréz A. —
The efficacy of Arprinocid in the prophylaxy of
coccidiosis in chickens of broiler type

‘here were performed two batery tests and hen-
-cote test on 840 chickens to assess Arprinocid as a
prophylactic drug against coccidiosis, It was found
that the drug in a doze of 0.006% was highly effective
in case of experimental infection of chickens with E.
tenella, and also with the mixed suspension of in-
vasive culture of E. acervulina, E. maxima, E. neca-
vix, and E. tenella oocysts. The drug protected the
poultry against coccidiosis under field conditions. No
side cffects were ohserved.
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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

KRYSTYNA JAKUBOW, BARBARA ZALEWSKA, JOANNA GROMADZKA

Sezonowe zmiany w poziomie frakcji lipoproteidowych i lipidéw

catkowitych w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego

Laboratorium TFizjologiczne przy Miejskim Ogrodzie Zoologicznym, ul. Ratuszowa 1/3,
03-461 Warszawa

Gospodarka lipidowa w warunkach fizjolo-
gicznych podlega zlozonej regulacji ustrojowej.
Lipogeneza i mobilizacja tluszczu w organizmie
w warunkach bezustannie zmieniajacego sig
srodowiska zewnetrznego (temperatura, dlugosc
dnia i nocy, rodzaj i poziom zywienia) i we-
wnetrznego (wzrost i rozwoéj organizmu, calo-
ksztalt proceséw zwigzanych z rozrodem, hi-
bernacja) maja dla zwierzecia znaczenie adap-
tacyjne; dlatego tez musza podlegat precyzyj-
nej kontroli i regulacji (1, 2, 7, 8, 10, 13, 15).

Zasadnicza funkejg lipoproteidéw jest trans-
port lipidéw z miejsca ich powstania do miej-
sca przeznaczenia, a wiec w pewnym stopaiu
poziom frakecji lipoproteidowych osocza krwi
obrazuje aktualng synteze i zapotrzebowanie
organizmu na tluszcze. Zlozonosé funkeji fizjo-
logicznych powoduje, ze nie wszystkie rytmy
ujawniajg sie z jednakowsg intensywnoscig i w
wyrafnym powigzaniu z rytmicznymi zmiana-
mi srodowiska.

Celem pracy byla préba okreslenia wplywu
sezonowych zmian klimatycznych srodowiska
i zywienia w cyklu rocznym na stezenie frak-
cji lipoproteidowych i lipidéw calkowitych w
osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w okresie od sierpnia 1977
do grudnia 1978 r. na 7 klaczach kuca szetlandzkiego.
Klacze trzymane byly na wybiegu pozbawionym tra-
vy ze swobodnym dostepem do stajni 1 wody. Zy-
wrione byly sianem, mieszanka sktadajaca sie z owsa,
juczmienia, sieczki jeczmiennej oraz mavchwi i okre-
sow o zielonka.

Krew pobilerano co dwa miesiace, w gocdlzinach ran-
nveh, miedzy 8 a 9 rano, z zyly jarzmowe] do hepary-
izowanych probowek. Krew wirowano, oddzielone
weze  przechowywano w o temperaturze —20°C  do
ientu wykonania oznaczgen., W osoczu krwi ozhna-
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czano poziom lipidéw catkowitych metodsy Shwana
(11). Ilogéeiowe oznaczanie frakcji lipoproteidowych
krwi wykonano metoda elektroforezy bibulowej w
buforze weronalowo-octowym o pH==9,0, sile jonowej]
1=0,1, przy hapieciu 160 V, w czasie 18 godzin (6).
uzyskano rozdzial osocza na 4 frakcje lipoproteidowe
a-lipoproteidy, pre-f-lipoproteidy, fB-lipoprcteidy i
chylomikrony. Elektroforogramy barwiono 5% czeriig
sudanowa B () i odczytywano na densytometrze.
Z krzywych densytometrycznych odczytywano pro-
centowy zawartog¢ poszezegolnych frakeji lipoprotei-
dowych, ktora przeliczano na mgh w stosunku do li-
pidow calkowitych osocza krwi wyznaczajac w ten
sposoh  ich  wartosci bezwzgledne.

Z uzyskanych dla lipidow calkowitych i poszczegol-
nych frakcji lipoproteidowych wynikow wyliczano
wartnéci érednie i blad $redniej arytmetycznej (X tim)
dla kazdego miesigca oraz $rednig i jej biad dla ca-
lego okresu badan (S 2m). Istotnos¢é zmian migdzy
miesigcami obliczono testem t-Studenta przy poziomie
istotnogci p << 0,05,

Wyniki i omowienie

W czasie 17-miesiecznych badan stwierdzono
zmiany w poziomie frakeji lipoproteidowych
i lipidow calkowitych w osoczu krwi klaczy
kuca szetlandzkiego (tab. 1, ryc. 1—5).

Sredni poziom frakcji a-lipoproteidowej w
tym czasie wynosit 153,6 mg% i wahatl sie od
103,9 do 181,9 mg% (tab. 1). Stwierdzono wyraz-
ny spadek poziomu frakcji a-lipoproteidowej,
zarowno w wartosciach wzglednych, jak i bez-
wzglednych, w lutym, do 103,9 mg% w stosun-
ku do poprzedzajacych go miesiecy, jak i do
$redniej z calego okresu badan (ryc. 1). W
kwietniu wystapil najwyzszy bezwzgledny po-
ziom tej frakcji na przestrzeni calego okresu
badan (1819 mg%). Od sierpnia do grudnia
drugiego roku badan zaobserwowano procento-
wy spadek poziomu frakeji a-lipoproteidowej,
ktory by! jednak spadkiem pozornym, bowiem



