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Dziesiecioletnie badania nad wystepowaniem fluorozy v bydta
na terenach przemystowych przed i po zamknieciv zrédia emisii
zwiqzkéw fluoru

Katedra Fizjologll Zwlerzat AR, Al Mickiewicza 2428, 30-059 Krakow
* Paristwowy Zaktad Leczniczy dla Zwierzgt, ul., Radziszowska 14, 32-050 Skawina

Fluor stanowi 0,032% wszystkich elementéw
skorupy ziemskiej i w normalnych warunkach
zywieniowych gromadzi sie w organizmie kre-
gowcow gléwnie w szkielecie i zebach w for-
mie fluoroapatytu w stezeniu okolo 500 ppm
(3). Zaréwno jego niedobdr, jak i nadmiar w
w wodzie lub w paszy przyjmowanej przez
bydic wplywa niekorzystnie na prawidlowy
rozwdj i funkcjonowanie organizmu zwierze-
cego, wywolujgc zesp6t zjawisk patologicznych
okre$lanych mianem fluorozy (17). Gléwnym
naturalnym zrédiem fluoru w przyrodzie jest
aktywnosé wulkandéw (11). Szybki rozwdj tech-
niki i uprzemystowienie spowodowaly powsta-
nie nowych Zzrddet skazenia srodowiska. Fluor
w postaci réznych zwigzkow, zwlaszcza HF
i SIF, emitujg przede wszystkim huty alumi-
nium i szkta, fabryki nawozéw fosforowych,
stalownie, wytwornie emalii, a takze w mniej-
szej ilosci inne zaklady przemystowe. Zanie-
czyszczeniu ulega powieirze, gleba, woda i ros-
linnosé, co w konsekwencji powoduje skaze-
nie fluorem naturalnego $rodowiska w najbliz-
szym otoczeniu danego zakladu (1, 4, 10, 14).
Biologiczna i fizjologiczna reakcja zwierzat po-

bierajgcych nadmierne ilosci fluoru zalezy od
wielu czynnikéw, takich jak gatunek, wiek
i kondycja zwierzecia, stezenia, ilo$ci i roz-
puszezalno$ei zwiazkdw fluoru, a takze od okre-
su czasu, w jakim zwierze narazone bylo na
jego dziatanie (18). Najbardziej narazone na
nadmierne pobieranie zwigzkéw fluoru z pa-
sza sy zwierzeta ro$linozerne, a zwlaszcza by-
dio (6). Fluor pobrany przez zwierze wraz z
wodg lub pasza resorbuje sie w blonie $luzo-
wej zolgdka bardzo szybko i przenika do ply-
noéw ustrojowych, do moczu, szkieletu i ze-
bow. Kumulacja fluoru w narzgdach migzszo-
wych jest okolo 100 tysiecy razy mniejsza niz
w kosciach i zebach (2, 13). W tkance kostnej
jon fluorkowy podstawia jon hydroksylowy lub
weglanowy hydroksyapatytu, co przy nadmier-
nych ilosciach fluoru doprowadza do osteoskle-
rozy, osteoporozy, a nawet osteomalacji tkan-
ki (12). Efektem tych zmian jest obnizenie
elastycznoséci kosci oraz ich specjalna skilon-
nosé do ztaman (17).

Charakterystycznymi symptomami fluorozy
sa zmiany zebowe. Pod wplywem nadmiaru
fluoru zebina traci prawidtowg budowe, obser-
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wuje sie hipoplazje i hipokalcyfikacje szkliwa.
Zeby ulegajag szybszemu zuzywaniu sie, cze-
sto dochodzi do ich zlamania (16). Zatrucia
fluorkami mogg przybieraé u bydia objawy
ostre lub przewlekle (6). Typowymi sympto-
mami ostrej fluorozy u bydlta sg: biegunki,
brak apetytu, S$linotok, nekroza blony s$luzo-
wej przewodu pokarmowego, kaszel, drgawki
miesniowe, a takze nadmierna pobudliwosé.
Objawami chronicznego zatrucia fluorem sa:
fluoroza zebowa — dentofluoroza i fluoroza
kostna — osteofluoroza, wyrazajaca sie kula-
wiznami, zesztywnieniami i porazeniami stawo-
wymi. Ponadto pojawia sie szereg symptomow
ogblnych, takich jak: zmiany skoérne, zmiany
w okrywie wlosowej, obnizenie wskaznikow
ptodno$ci i produkeyjnosci (16). W Katedrze
naszej od szeregu lat sg prowadzone badania
nad mechanizmem dzialania fluoru u zwierzat,
miedzy innymi nad wplywem fluoru na czyn-
noé¢ tarczycy (7), uktad krwiotworczy (8) oraz
metabolizm cukrowcéw, bialek 1 tluszczow u
ptakéw (9). Uwzgledniajgc potrzeby gospodar-
cze zostaly tez przeprowadzone badania, kto-
rych celem bylo wykazanie szkodliwego wply-
wu na krowy S$rodowiska skazonego fluorem
emitowanym z huty aluminium oraz okrele-
nie, w jakim stopniu zamkniecie zrédla emisji
fluoru wplynelo na poprawe stanu zdrowia
zwierzat.

Materiat i metody

Badania ferenowe przeprowadzono w dwoch eta-
pach w miejscowosciach lezgcych w poblizu huty
aluminium. Pierwszy etap badan obejmowal lata 1972—
73, tzn. miedcit sie w okresie dzialalnoéci huty, za$
drugi zrealizowano w roku 1983, w okresie po zamk-
nieciu Zrédia emisji fluoru. Biorgc pod uwage bez-
wzgledne odlegtosci od huty aluminium oraz stopien
skazenia $rodowiska (uklad terenu i wiatréw jest
niekorzystny dla miejscowosci potozonych na p6ino-
cny wschéd od Zrodel skazenia) wyodrebniono dwa
rejony wok6t huty: blizszy w granicach od 500 m
do 5000 m oraz 'dalszy w granicach od 2700 m do 9000
metréw., W latach 1972—73 badaniami objeto 430
sztuk bydla w rejonie blizszym oraz 587 sztuk w re-
jonie dalszym, zas§ w roku 1983 ilosci te wynosity od-
powiednio 297 sztuk i 261 sztuk. Zwierzeta pochodzily
z indywidualnych gospodarstw chlopskich oraz dwoch
gospodarstw uspotecznionych. Wsréd kréw zdecydo-
wanie dominowala rasa nizinna eczarno-biata, wyraz-
na mniejszoséé stanowily krowy rasy nizinnej czer-
wono-biatej i czerwonej polskiej a bydio nalezace do

innych ras to niemal pojedyncze przypadki., Wiek
przebadanych zwierzat wahal sie od kilkunastu mie-
siecy do 18 lat. Przewazaly krowy 6—T-letnie. Kro-
wy pochodzily gléownie z chowu wlasnego, natomiast
sposréd zwierzat zakupionych badano tylko te, kto-
re wywodzily sie z pobliskich terenow, a jesli re-
krutowaty sie z rejonéw bardziej oddalonych, to wa-
runkiem ich badania musial byé okres co najmniej
kilkunastu miesiecy przebywania na terenach ana-
lizowanych. Oceny stanu zdrowotnosei bydta doko-
nywano na podstawie dokladnych ogledzin zootech-
nieznyeh i weterynaryjnych ze szezegélnym uwzgled-
nieniem uzebienia 1 ukladu kostnego. Zwierzeta pod-
dawano ankietyzacji, w czasie ktorej brano réwniez
pod uwage plodnosé, produkeyinoesé oraz ogélna kon-
dycje zwierzat. Klasyfikacje stopnia fluorozy ustalono
na podstawie danych opracowanych przez Shupego
I in., ktorzy uwzgledniajac stopien uszkodzenia zebow,
ustalili 5 stopni flunrozy (18).

Wyniki i omoéwienie

Fluoroza zgbéw jest jednym z najwczeéniej
stwierdzanych objawow chorobowych u zwie-
rzat bytujgeyeh w Srodowisku zanieczyszczo-
nym zwigzkami fluoru. Z tego tez wzgledu
zmiany ze¢bowe sg bardzo wartosciowe z punk-
tu widzenia diagnostyki klinicznej (16). Otrzy-
mane wyniki (tab. la) wskazujg, ze dento-
fluoroza wystepuje obecnie u 63,30% krow w
rejonie blizszym huty i cbejmuje podobny od-
setek zwierzat do tego, jaki stwierdzono w
okresie istnienia zrédia emisji fluoru (65,12%).
Natomiast w rejonie dalszym w latach 1972—73
zanotowano 53,15% kréw z objawami fluorozy,
a w roku 1983 tylko 39,85%. Zarowno w okre-
sie przed, jak i po zamknieciu huty alumi-
nium fluoroza zebowa wystepowala w rejonie
dalszym u mniejszego procentu kréw niz w
rejonie blizszym. Zjawisko powyzsze mozna
wytlumaczyé zwiekszonym opadem pylow, a
mianowicie fluorku wapniowego i fluorokrze-
mianu wapniowego w rejonach majblizszych
huty, natomiast dalsze rejony byly gléwnie
narazone na lotne zwiazki, takie jak: HF i SiF,.
Wyniki otrzymane w 1983 roku wskazujg, zZe
wérod krow z fluorozg zebows pochodzgcych
z obu rejondéw mnajliczniej reprezentowana jest
fluoroza 1—2 stopnia (50,17% w rejonie bliz-
szym i 39,47% w rejonie dalszym) czyli ta naj-
mniej zaawansowana, natomiast ciezsze stadia
chorobowe (3—4 stopien) wystepuja bardzo
rzadko, a je$li chodzi o ostatnie stadium, nie

Tab. la i b. Wystepowanie dento- i osteofluorozy u kréw hodowanych w okolicach huty aluminium w
okresach przed i po zamknigciu Zrédia emisji fluoru

przed zamkncgciem Po zamknigciu Zrodéa Fluoru
zrodta Kuoru rok 1983
laéa 1972-73
e er refon refon blezszy refon dalszy
s wiek krow wiek krow
= btizszy | dalszy |\ 2erad 37| 727" oo atar penca 37 razem
s2E| op |szt| Yo szt | 9 |szé| 9% szt | 0% |sxb | 9o [s2t | 2 |axt]| e
Prredadane krowy 430 | 1000 |587 | 1000 | 54 | 1000 1243 | 1000 1297 1000 | 44 | 1000 | 216 | 1000 [26( | (000
Oentofiuvoroza ogoéem 280| 65412\312 | 3315\ 14 2593|174 | 7160|166 | 63,30 3 6,67 101 46,76 | 104 | 3985
a | 7-2 stopier 188 | 4372|215 | 4665 13 | 2407|136 | 5597|149 | 5037| 3 | 667|100 4630|103 | 3947
3-4 stopien 81| 1884 31| 630 1 186| 38| 71563| 39| 1313| o o 1| o46| 1 938
5 stopiern 11 256 0 4 0 o o 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Osteofluoroza ogotem 88 | 2047| 74 | 1260 0 7] 31 | 1276 | 31 | 1043 | © ] 2 092 2 0,76
b | Marosty no Zebrach 78 | 1804 | 44 | T49| @ 0 177 | 700|117 | 572 | © 0 1| o46| 1 038
Naroséy na Srodstoplu 0| 233|30| 51| 0 4 th | 516 | 14| 471 | O [4] { 046| 1 038
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zanotowano ani jednego przypadku. W okresie
nasilonej emisji fluoru dentofluoroza 3—4 stop-
nia byla zjawiskiem dos¢ czestym, a 2,56%
krow z rejonu blizszego wykazywalo objawy
5 stopnia choroby. Zwierzeta poddane bada-
niom po zamknieciu huty zostaly podzielone
na dwie grupy wiekowe. Celem tego podzialu
bylo stwierdzenie, czy nastapila poprawa sta-
nu zdrowotnego zwierzat po wyeliminowaniu
czynnika patogennego.

Osobniki mlode, a zwlaszcza ich uzebienie
w okresie jego rozwoju 1 mineralizacji, sq naj-
bardziej wrazliwe na niekorzystny wplyw fluo-
ru, zatem postuzyly one jako czuly test diag-
nostyczny (17, 18). Okazalo sie, ze fluoroza zg-
howa wystepowalta u 25,93% krow mlodych, a
u zwierzat starszych osiggnela wartose az
71,60%. Jeszeze wigksze dysproporcje stwier-
dzono w rejonie dalszym, odpowiednio 6,67%
i 46,76%. Ten wysoki wskaznik zachorowan
krow starszych wigze sie z diugim okresem
przebywania tych zwierzat na terenach ska-
zonych przed zamknieciem huty, a eliminacja
czynnika chorobowego nie powoduje ustgpie-
nia klinicznych objawow fluorozy zebowej.
Stwierdzana u zwierzat mtodych fluoroza to
prawie wylacznie jej 1, a niekiedy 2 stopien.
Stadium trzecie wystgpilo tylko w jednym
przypadku w bezposrednim sgsiedztwie huty.
Zachorowania wérod miodych krow wynika-
ja z kilkumiesiecznego okresu natozenia sig¢ na
siebie ostatniej fazy dziatalnosci huty i pierw-
szych miesiecy zycia niektorych zwierzat.

Utrzymujacy sie w 1983 r. wysoki procent
zachorowan w obu rejonach wynika z korzyst-
nego stosunku ilosciowego krow starszych do
mlodych, w rezultacie czego wyraZnie widocz-
na poprawa wérdd osobnikéw miodych zostaje

jakby ,zamaskowana” przez wysoka zachoro-
walno$¢ deminujgeych liczebnie krow starszych.
Dlatego tez zjawisko to nie moze byé rozpa-
trywane calosciowo bez uwzglednienia pro-
porcii liczbowych. Zmiany zebowe nie sg je-
dynvm kryterium przy ocenie tego schorzenia.
Drugim bardzo istotnym symptomem fluorozy
s4 zmiany kostne (16). W latach 1972—73 osteo-
fluoroze stwierdzono u 20,47% kréw w rejo-
nie blizszym i u 12,60% w rejonie dalszym.
W okresie po zamknieciu zrédia emisji fluoru
wartoéci te znacznie obnizyly sie i wynosily
odpowizdnio 10,43% i 0,78%, a wsrod kréw mto-
dych z obu rejonéow nie stwierdzono ani jed-
nego przypadku fluorozy (tab. 1b). Brak za-
chorowan zwierzat miodych nalezy tlumaczyé
nie tylko wylaczeniem czynnika chorobowego,
ale rowniez tym, ze kliniczne objawy fluorozy
kostnej daja znaé¢ o sobie o wiele pézniej niz
w wypadku dentofluorozy, bowiem kumulacja
fluoru w kosciach wymaga dlugiego okresu
czasu, a ekspozycja zwierzgt miodych w sro-
dowisku skazonym byla zbyt krotka (15). Z
badann przeprowadzonych przez Grundera (6)
wynika, ze fluor szczeg6lnie uszkadza zebra.
Badania wtasne daly podobne rezultaty (tab.
1b). Z innych zmian chorobowych zarejestro-
wano u bydia takie objawy, jak: zapalenie
gornych drég oddechowych wyrazajace sig
chronicznym kaszlem, biegunki, $linotok, zmia-
ny skorne oraz brak apetytu i ogélne ostabie-
nie kondycji (tab. 2). W obu okresach badan
zanotowano znaczny procent krow z objawa-
mi schorzenn ze strony uktadu oddechowego,
szczegdlnie w rejonach blizszych huty. Do-
mniemang tego przyczyng moze by¢ wdychanie
przez zwierzeta dwutlenku siarki — SO,, kto-
ry emitowany jest przez elektrownie, a daw-

Tab. 2. Wystepowanie innych objawbéw chorobowych u kréw hodowanych w okolicach huty aluminium w

okresach przed i po zamknieciu zrédia emisji fluoru

pffz;‘;jz‘z’_’;f;f;ﬁf‘i@m Po zarmkr;iae:%aérddéa fuoru
Obja;vg lata 1972 -73 i
chorobowe . i rajon LLLESTY rejon dalszy
reon rejon sriek kraw wiek krosy
tZszy | dalszy  Fommer Taonea a7 | (X797 (Fo 3iae |ponad 3¢ | 227
SzE | & |esd ey |szé | Yo |sEL 2% |szt) o% |sz& % |szt. | 9% |szé. e
Kaszel 58 | 7348 |29 | 494 | § 926 | 32 | 13,77 | 37 | 1246 | O a 5 231 | & 192
Ejegunka 58 | 7349 | 37 | &30| & | 14,11 | €% Gé8 | 30| 1070 | 0 7] 3 139 | 3 17,15
Slinctok 2| &7 | o o | 2| 30| 7| z288| 5| 323 |0 0 2 | 693 2| o7
Zmiany skorne 38| g8y |17 | 280 0| © el gwo| 9| 3e2|o]| o 3| 1393 | 415
Grat apstyta, . 16| 837 | 7 | 1 | 4| qu|n | 4sa|r5 | Ges |0 | 0 {2] 083|207

Tab. 3. Ilo$é kréw skierowanych na ubdj z koniecz-
noséci w okolicach huty aluminium w okresach przed
i po zamknieciu zr6édia emisji fluoru

FPried 2dminigoien

Zrodén Fluorid

(ato 796670 g
rmbli2say | #noadizy | n liTsay | £ dalszy
szé | % | %a |jozé| % |ved ¥o
Catosc pogtomia |, o]

¢ bt 30 | 1903,0 |BEO| 1500 420 | A

w pregbti fenie v30 (22,0 |BE0 | 150 | 000 |efo | 00,0
Krowy skierowane
na wdsf

43| foo| 27| zovr| 2r| 4Les| & o0

niej réwniez przez hute aluminium (5). Po-
przednio kulawizny u bydia byly zjawiskiem
masowym, obecnie za$ nalezg one do rzad-
koséci. Wystepowanie pozostatych objawow
chorobowych w obu okresach i rejonach ba-
dan, jak i w dwoéch grupach wiekowych jest
na ogol podobnie rozlozone do wartosci doty-
czacych dento- i osteofluorozy z tym, ze war-
toéci te sg nizsze. Obrazuje to tab. 2. Potwier-
dzeniem zauwazonej przez nas poprawy stanu
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zdrowotnosci moga byé dane odnoszace sie do
iloSci krow skierowanych na ubdj z koniecz-
nosci (tab. 3). Informacje te pochodzg z zapi-
sow w ksiegach lecznictwa prowadzonych w
3-letnim okresie przed =zamknieciem Zrodla
emisji fluoru i 2-letnim okresie po jego zamk-
nieciu. Co prawda dane z lat 1981—82 obej-
muia tylko okres dwoch lat, ale nie Wvdaje
sie, aby mialo to wieksze znaczenie, poniewaz
w 1982 roku wycofano z hodowli zaledwie
kilka sztuk, tak wiec obserwuje sie tenden-
cje malejaca. Ponadto spadek ilodci poglowia
kierowanego na ubdéj w latach osiemdziesig-
tych jest bardzo wyrazny w pordéwnaniu do
okresu z lat 1968—70 (w rejonie blizszym =z
10,0% do 4.88%, a w rejonie dalszym z 3,07%
do 0,91%). W okresie dzialalnosci huty stwier-
dzono u krow niekorzystne zmiany w plodnosci
i produkeyjnosci mleka, ktéore mogly by¢ na-
steostwem zaburzen w czynnosci tarczycy.
Fluor bowiem posiada wlasciwosci chemiczne
zblizone do jodu i prawdopodobnie zachodzi
antagonizm jodkowo-fluorkowy, efektem cze-
go moze byé obnizona synteza i sekrecja hor-
mondéw tarczyey, ktéra z kolei warunkuje pro-
cesy przemiany materii (16). Natomiast po
zamknieciu Zrédla emisji fluoru vparametry
plodnodei miesecily sie w granicach fizjologicz-
nych, a produkcyjnosé mleczna ksztaltowala
sie na poziomie Sredniej krajowej.

Wnioski

1. Na podstawie badan zootechnicznych i we-
terynaryjnych stwierdzono, ze u kréw hodo-
wanych na terenach przemystowej emisji
zwigzkéw fluoru wystepowata w duzym stop-
niu fluoroza.

2. Dwuletni zaledwie okres zaprzestania
emisji fluoru spowodowal widoczng povrawe
stanu zdrowotno$ci bydla, co jest szczegdélnie
zaznaczone u kréw miodych.

3. Malejaca ilosé krow kierowanych na ubdj
7z koniecznnéci przemawia za regresem. poste-
puiacego dawniej, procesu rozwoju fluorozy
u bydla.

4. Duzy procent zachorowan kréw starszych
wynika z dtugiego okresu przebywania tych
zwierzat na terenach skazonvch.

5. Wraz ze wzrostem odleglosci od zrédia
emisji fluoru obserwuje sie wéréd krow coraz
nizszy procent zachorowan na fluoroze, zaréw-
no w okresie przed, jak i po zamknieciu huty.

6. Trwale wylgczenie Zrédla skazenia oraz
planowa wymiana kréw chorych rokuije w
przyszloéei nadzieie na calkowite wyelimino-
wanie fluorozy u bydia.
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Coboumuwckmit P., Depr P, DBel 3. — 10-Jeraue
HCCTEN0BAHNA NOABJICHNA (DIII00DP03a ¥ CKOTa Ha IpO-
MEIIICHHOH TEPPUTOPHM 0 M NOCHEe 3AKDPBLITUA MCTOY-
H¥Ka 3IMUCCHH coenuHeHmuit dropa

Ienrio paGorer 6b10 IIOKA3aHME BPENUTEJHHOTO
BJIMAHMA HA KODPOB CPEJbLI, 3apajkeHHOIt (hTopoM,
SMUTHPOBAHHBIM 13 KOMOMHATA aJJIOMUHKUA, U OIpe-
JejleHre, B KaKOJ CTeleHM 3aKpPhITME MCTOYHMKA
OMMCCH IIOBJIMAJNO HA YJy4YIIEeHMe COCTOSHMA 30POBLS
JKUBOTHBIX.

Bo Bpemsa pgelicTBus XoMOMHATA MCCJIEeNOBAHMSAMM
06BATO 430 rOJOB CKOTA, BLIPAINMBAEMOTO Ha OiMIKe
DAaCIIOJIOZKEHHO TeppuTOpPUY, U 587 TOJIOB, NMPOUCKO-
OALMX M3 LAJblIe DACIOJIOKEHHBIX MECTHOCTer. Mc-
CIOLOBAHMS, IIPOBEJEHHLIE IIOCJe 3aKpbITMA KOMOM-
Hata, 00BAAM 297 TOJOB CKOT4, MPOMCXONAINUX U3
OauzKe pacIoJIOXKEHHBIX MecTHocTell u 261 ToJoB-31
Aanblle PACHOJIOXKEHHBIX. B o0omx sramax mccrneno-
BauMii OJMzKe PaCIOJIOKEHHLII PafioH 3aKJIIOUYalica B
npezenax ot 500 xo 5000 M, a Janblle PaCIOJIOXKEH-
Hpli or 2700 mo 9000 M or xomOmuHaTta. JKMBOTHBIE
OLINIM TOABEPrHYTHI BETEPUMHAPHBEIM M 300TEXHMYECKMAM
MCCIeNOBAHUAM. Y CTAaHOBJIEHO, 4TO B OiamiKe pacmo-
JIOXXEHHOM paloHe neHTohNII00po3 oTMedancd y 65,12%
KOPOE, a B Jajnbllleé DPAaCHOJOXKEHHOM paiione —
53,15%. Beauumnel, Kacarouecs ocTeodI00p03a, €o-
OTBETCTBeHHO cocraBasam 20,47% wu 12,60%.

B 2-nermmit mepuosn mpexpalleHmsa smmecuy  Topa

@ I00PO3 Yy KOPOB YMEHBIIMJICS, OCOGEHHO y MOJO-
IBbIX ZKMBOTHBIX, CpeAM KOTOPBIX He Oblno ciayuas
ocreocthbmoopo3a, a peHTodm00po3 B Oiamke pacno-
JIOXKEHHOM partoHe oTMeuascAa y 25,93% KUBOTHBIX, a
B JaJjbllle PAacCHOJOXKEHHOM pajioHe JIUUIbL TOJBKO Y
6,67% MOJIOABLIX KOPOB.

Bennunuel, Kacawmmuecs Jpyrux 3abojgeBanuii, B
IIepBOM 9Tamne wuccjemoBaumit coctasiaaau: 50,93% B
OnuzKe pacmojsioxkenHoMm parone u 15,33% B pganbuie
PacOoNOKEHHOM pajioHue; a BO BTOPOM 3Talle MCCIejno-
Bauuit — 33,67%, 5,76%,

Sobocinski R., Ewy R., Ewy Z. — A tem-year study
of the incidence of fluoresis fin -cattle living in an
industrial area, comparing the situation before and
after closing down the source wof fluorine compo-
und emissions

The purpose of the study was to establish the harm-
ful effect on cattle of an environment polluted by
fluorine emissions from an aluminium plant to de-
termine the degree of improvement in the health
of the animals after the source of pollution was
closed. During the period when the aluminium plant
was in operation 430 cattle living near the plant
and 587 coming from a region further away from
the plant were studied. After the plant was closed
297 cattle from nearby and 261 from a more distant
area were also examined. The nearby area was
defined as 500 to 5000 m from the pollution source
and the distant area as 2700 to 9000 m from the
plant. Veterinarian and zootechnical examinations
were made of the animals. Dentofluorosis was found
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to occur in 65.12% of cows in the nearby area and
in 53.15% of the cows from the distant area, while
osteofluorosis appeared in 2047% and 12.60% res-
pvectively, During the two years after the plant
stopped operating there was a drop in {fluorcsis in
the cows, particularly in the young animals. Among
the voung, none were affected by osteofluorosis whi-

le dentofluorosis occurred in 25.93% of the animals
from the nearby region and in the more distant re-
gion only 6.67% of the young cows. The values of
other health symptoms in the first stage of the
study were: 50.93% in the nearby area and 15.33%
in the more distant area and in the second stage
33.67% and 5.76%, respectively.

HANNA CZEKAJ, WEODZIMIERZ ZBINIEWICZ

Przeciwciata monoklonalne

zaklad Badania Chordéb Drobiu 1 Pracownia Patologii Komoérkowej, Instytut Weterynarii,

Al, Partyzantow 37,

Przeciwciala ofrzymywane metods klasycz-
ng przez uodpornianie organizmu odpowied-
nim antygenem, sa mieszaning immunoglobu-
lin, z ktorych kazda skierowana jest przeciw-
ko poszczegélnym determinantom antygeno-
wym uzytego antygenu. Rozdzielenie i oczysz-
czenie immunoglobulin na drodze chemicznej
jest procesem ztozonym, ktéry zwykle obniza
aktywno$¢é immunologiczng uzyskanych prze-
ciwcial. Otrzymane metodg klasyczng przeciw-
ciala sg zawsze niepowtarzalne.

Przeciwciala bedgce biatkami odporno$cio-
wymi — produkowane sg przez limfocyty B,
zawarte w tkance limfoidalnej (gléwnie w $le-
dzionie i wezlach chionnych). Poszczegbdlny
limfoeyt produkuje jeden rodzaj bialka jako
odpowiedz na wtargniecie do ustroju jednej
czgsteczki biatka antygenu. Gdyby udalo sie
z kazdej poszczegodlnej komoérki limfocytarnej
uzyskaé¢ hodowle komorek in witro, otrzymanie
linii komérkowej wytwarzajacej jednorodne
swoiste biatko odpornosciowe — przeciwcialo
monoklonalne byloby sprawg prosta. Limfo-
cyty nie dajg sie jednak namnazaé¢ in vitro.
Potrzebne sg wiec kombérki laczgce wilasciwg
limfocytom B zdolnos¢ do produkeji przeciw-
cial ze zdolnoscig do namnazania sie in vitro.
Taks zdolno$é posiadaja komoérki szpiczakéw.
Sztuczne polgczenie, czyli fuzja tych dwoch
komoérek prowadzi do powstania komérki-hy-
brydy (hybrydycznej) spelniajgcej powyzsze
wymagania.

Badania, ktére doprowadzily do pierwszej
fuzji limfocytu z komoérksg szpiczaka (8) doty-
czg wezesnych lat 60, kiedy to Potter rozpo-
czgl badania nad szpiczakami u myszy. Nastep-
nie uzyskano linie komédrek szpiczaka myszy,
ktorej jednak nie udalo sie utrzymaé i wresz-
cie Horibata i Harris (7) wprowadzili liczne
linie komoérek szpiczaka myszy (m.in. linia
MOPC-21 i jej pochodna BALB/c stosowana
do dzi$ jako podstawowa). Badali wtedy muta-
cje wplywajace na specyfike przeciwcial, do
czego szpiczak byl dogodnym modelem. W
1973 r. Cotton i Milstein (3) prowadzac bada-
nia nad wylgcznoscig alleli (gendéw alternatyw-
nych) dokonali fuzji komoérek szpiczaka my-
szy i szczura. Stwierdzili przy tym, ze komor-
ki hybrydyczne posiadaja chromosomy pocho-
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dzgce od obu komérek macierzystych i produ-
kuja przeciwciala wlasciwe dla obu. Wreszcie
w 1975 r. Kohler i Milstein (8) wydzielili z
linii szpiczaka MOPC-21 linie zmutowang, nie
wytwarzajgcg przeciwcial. Nastepnie przepro-
wadzili pierwsze klasyczne juz dzi§ polgcze-
nie limfocytu pochodzgcego ze $ledziony myszy,
uczulonego erytrocytami barana, z komorkg
linii szpiczaka otrzymujac komorki hybrydycz-
ne produkujgce przeciwciala monoklonalne.
Hybrydyzacje uczulonych limfocytéw prze-
prowadza sie in vitro (5, 17). Opis techniki
przedstawia rye. 1. Dawca komorek Sledziony
stuzacych do fuzji jest zazwyczaj mysz. Od 2
lat bywaja do tego celu uzywane rowniez
szczury. Myszy immunizuje sie wedlug przy-
jetego schematu, zaleznie od stosowanego an-
tygenu. Nastepnie pobiera sie sledzione i wezly
chionne, rozdrabnia i przeplukuje kilkakrotnie
pltynem wzrostowym. Zawiesing komoérek sle-
dziony miesza sie z komodrkami szpiczaka; po-
niewaz komorki $ledziony sg znacznie mniej-
sze niz komérki szpiczaka, dla ulatwienia ich
przylegania podczas fuzji uzywa sig wigcej
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Ryc. 1. Otrzymywanie przeciwcial monoklonalnych

71



