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Materiał i metody

Badaniom poddano następ,ujące szczepy bakterii po-
chodzące z kolekcji PZH: Stąphylococcus oureus Nr
L-|, Pseudomonas fl,uorescens Nr l43, Bacźllus subtźlźs
Nr 729 (formy wegetatywne).

Do doświadczeń używano:_ §. oureus _ 24 godziną hodowlę na agarze od-
żywczym, inkubowaną w temp. 37oC,_ P. fluorescens _ 24 godzinną hodowlę na agarze
odżywczym, inkubowaną w temp. 20oC,

_ B. subtilis _ 21 godzinlrą hodowlę na agarze od-
żywczym, otrzyma,ną z pTze,trwalników irrkubo-
wanyc,h rv temp. 30oC.

Zawiesiny uzyskane po spotkaniu hodowli zbuforo-
wanym roztworem fizjologicznym (PBS) doprowadza-
no do gęstości: S. aureus - około 3,5 X 108 kom./cm3,
P, fluorescens - około 5,2 X 108 kom./cma, B. subti-
lis _ około 4,5 X 107 kom./cm3.

Przygotowaną z,awiesinę wyjściową rozcieńczano w
jednakowych ilościach zbuforowany,m roztworem fiz-
jologicznym (środowisko bezbiałkowe) o zawartości
20lo biał,ka (środowisko o zawartości 17o białka), Na-
stępnie otrzy,rnane zawiesiny wlewano do probówek
o po jernności 1 cm8 i oprócz zawiesiny kontrolne j
poddawano napromiieniowaniu odpowiednimi, wstęp-
nie ustalonymi dawkami.

Bakterie rrapromieniowywallo promieniami X przy
następujących parametrach pracy aparatu: napięcie
lampy - 200 k\r, natężenie - 20 nrA, moc dawki -0,11 Gy/s (11 radów/s).

Ustalone i przyjęte we wstępnych doświadczeniaeh
wielkości dawek rrapromieniowania szczepów wyno-
siły:_ S, oureus: l, 100, 200, 300, 500 Gy,_ P, lluorescens: L, 10, 100, 200 Gy,_ B. subtilżs,, 1, 10, 100, 200 Gy.

Po rrapromieniowaniu, zawie,siny badanych ba|iterii
rozcieńczano w stosunku do znanego stężenia v,yjścio-
wego w taki,m stopniu, aby przy posiewach 0,2 cmg
zawiesiny na podłoża stałe otrzy,mać wzrost pojedyn-
czych kolonii; w liczbie około 20 koło-ii na płytce
o średnicy 11 cm.

Każde rozcieńczenie wysiewano na dwie równole-
głe płytki, stosując dla badarrych szczepów nastą)u-
jące podłoża:

- po,dłoże z Tween 80 dla §. a7lre7ls,

- podłoźe z trójbu,tyryną dla P. Jl,uorescens i B. stłb-
tilis,

Podłoże z Tween 80 wykonano zgodnie z ptżelpi-
sami podanylmi przez Bur iankę i Pliszkową (4), a
agat z trójbu,tyryną - wg normy BN-76-8050-04 (3).

Posiewy inkubowano w temp. 37oC (S, aureus) i
(B, subtili,s) oraz w temp. 20oC (P, Jl,uorescens).

Po 48 godzinach inkubacji obliczano liczbę kolonii
w celu ustalenia radiowrażIiwości. Po 3 t 6 dniach
określano właściwości lipolityczne na podstawie sze-
rokości stref zmętnienia (na podłożu z Tween 80) lub
rozjaśnienia (na podłożu z trójbutyryną) po,vv§tałych
wokół wyrosłych l<olonii. Szerokośó stref określa,no
z dokladnością 0,5 mm.

'We wstępnych badaniach sprawdzono również me-
todę ,,dołków agarowych" (14, 19). Ponieważ jednak
nie otrzymano różnic między działaniem Iipolitycz_
nym bakterii napromieniowanych i nie napromie-
niowanych, strefę lipolży ozrlaczafio d,Ia każdej ko-
lonii bakteryjnej w sposób podany wyżej.

Wpływ nopromieniowollio no włościwości lipolityczne boklerii*)
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Właściwości lipolitvczne drobnoustrojórv, a
zwłaszcza bakterii stanowią bardzo istotne za-
gadnienie w dziedzjnie higienv i technoIogii
żywności. Właściwości lipolityczne bakterii
określane były przez wielu autorów zagranicz-
nych (1, 2, 5, 7, B, 16) i krajowvch (9, 11, 13,
20). Lipaza jest enzvmem katalizującym hvdro-
lizę tłuszczów, prowadząc do uwoinienia się
kwasów tłuszczowych i glicerolu, które mogą
podlegać dalszym przemianom do aldehydów
i ketonów. Ziełczałe tłllszcze rrie tylko posia-
daią obniżoną wartcść odżywczą, ale rownież
przv daleko posuniętym rozkładzie stają się
sz'kodliwe dla ludzi i zwierząt (6, 10, 15).
Stwierdzenie zależności między żywieniem
zwierząt karmą zawierającą zjełczałe tłuszcze
a wystąpieniem awitamino,z jest istotnym za-
gadnieniem w hilgienie żywienia (10, 15).

Należv również pamiętać, że w mięsie skła-
dowanym w warunkach chłodniczych proces
rozkładu tłuszczll często poprzedza baktervine
procesy proteolitvczne. Wprawdzie stratv spo-
wodowane baktervjnvm ,iełczeniem tłuszczu są
mnie,isze niż na skutek rozkładu gnilnego bia-
łek, lecz i one zasługują na uwagę tym bar-
dziei, że daleko posuniętv ploces iełczenia
tłuszczu w mięsie może spowodorvać jego dvs-
kwalifikację mimo braku zmian gnilnych. W tej
sytuacii, obok przestrzegania podstawowycŁl za-
sad higienv przetwórstwa spożywczego otaz
równocześnie ze stosowaniem zabiegów utrwa-
laiącvch surowce i produktv spcżywcze, na
uwagę i rozpoznanie zasługują wszelkie czvn-
niki, które mogłyby osłabić z,dolnośó wytwarza-
nia enzvmów lipolitvcznych przez bakterie, a
więc ograniczyć ich właściwości lipolitvczne.
Jednvm z takich czynników może być naplo-
mieniowane bakterii promieniami X lub gam-
ma, w stosunkowo małych dawkach, nie powo-
duiącvch zabicia całej populacji baktervjnej.
W dostępnym piśmiennictwie nie spotkano in-
formacii z tego zakresu.

Celami placy są:
1. Określenie wpły,ń/u napromieniowania

bakterii na właściwości lipolityczne generacji
powstałych z komórek, które przetrwały dzia-
łanie napromieniowania.

2. Określenie wpływu obecności białka w
środowisku napromieniowania bakterii na właś-
ciwości lipolityczne powstałych generacji.

3. Określenie radiowrażliwości badanych bak-
terii.
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Wyniki i omówienie
Z otrzymanych wyników indywidualnych

obliczono średnie arytmetyczne dla każde,i serii
oddzielnie i dla wszystkich serii łącznie oraz

odchylenia
właściwoś

zvtów wyk
podłożach

Wvniki dla odczytu po 3 dniach wyrażono w
tab. 1, w wartóściach bezwzględnych (mm)
wtaz z odchyleniami standardowymi.

Radiowrażiiwość bakterii przy stosowanych
dawkach promieniowania X przedstawiono w
tab. 2.

nie lub brak wzrostu populacji niż utratę

sin nie wywiera znaczącego na właś-
ciwości lipolityczne generacji ch z bak-

B).
równteż z
z których

Jl,uorescens
terii o naiwiększej radiowrażIiwości (12).

nie badanol n badano
I

nie badanoI n badano

Tab. 1. 'Właściwości lipolitycz,ne bakterii

Wieikośó strefy

napromieniowanych w środowisku bezb,iałkowym i białkowym
po l3 dnjiach inkubacji

mm) przy bakteriach ł<ontrolny,ch (nie napromieniowa-
nąrromieniowanych daWkami (x +s)

10G ,100 Gy 200 Gy I eoo o 500 Gy

3,82 +0,80

4,17 t0,96

środo-
wisko

PBS
l%

białka

Xontrola l

lipolizy (w
nych) iBadane

bakterie

Staphul,ococcus
oureus
Nr L-1

pseudomoncs
Jluorescens
Nr 143

Bacżl"Lus sub-
tźlźs Nr 729

Badane b,akterie

Stophylococcus
auTeu,s Nr L-l

Pseudomonas tlun-
rescens Nr 143

Bacillus subtżLźs
Nr ?29

2,80 +1,1B

3,05 t0,76

Tab. 2. Przeżywa,lność bakterii pod wpływem napromieniowarrria (0/o)

Kontrola
(bakterie

nle napTo-
mieniow.)

Bakterie ieniowane dawkam,i

PBs PBS PBS

90,1 95,2 nie badano 1 1,6

ło,ł 
|o,oaał

20010

nie badano
nie badano

500

PBs PBSl B

0,53

0,66 nie badano nie badano

ó2,2 29,4 32,0 nie badano nie badano

1,1

12,590,4

100

100

96,9100

100

100

100 47,o
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3,t8 +1,19 | 3,20 t0,59 nle

nle

badano | 3,42 +0,61 3,24+0,64 | 3,?6 +0,65

3,3? +1,53 l 3,87 +0,96 badano | 3,3? +0,?6 3,95 +0,81 | 4,0 t1,23

PBs I z,se +o,os | 2,65 t0,56 3,52 +0,60 l 2,97 +0,60

białka | 3,63 +0,41 l 3,42 +0,51 3,95 +0,38 | s,t0 +o,os

PBS
l%

białka
4,47 +I,33
5,03 +1,34

4,16 +|34 | 4,74 1,30
3,8? +1,1? l 4,04 1,0

3,94+0,72
4,40 +0,81

3,80 +0,80 | nie badano
4,?5 +1,65 | nie badano

objaśnlenia: PBs - zbufoĘov/any lo@twór fiąojloglczny, B - środowl,slśo o zawartoścl blałką
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Na uwagę zasługuje fakt, że iuż po nai-
mniejszej stosowanej dawce (1 Gy) obserwuje
się wyraźne zmnieiszenie liczbv bakterii. Zja-
wisko to obserwowanc równiez we wcześniej-
szych badaniach (17, 1B).

Analizuiąc wyniki oznaczania radiowrażli-
wości bakterii napromieniowanych w środowi-
sku bezbiałkowym i białkowym (tab. 2) str,vier-
dza się, ze bakterie w środowisku białkowym
są bardziej oporne na działanie promieni X
niż te sarr:re bakterie napromieniowa,ne w śro-
dowisku bezhiałkowym. I w tym przypadlku
następuie potwierdzenie wvników badań wy-
konanych poprzednio w Katedrze (17, 1B).

Wnioski
1. Napromieniowanie bakterii Staph,glococcus

allreus, Pseudomonas fluorescens aTaz form we-
getatywnych Bacźllus subtźlis nie powoduje
istotnvch zmian we właścir,vościach lipolitvcz-
nych generacji rvyrosłych z bakterii poddanych
napromieniowaniu w środowisku białkowvm
i bezbiałkowym.

2. Naiwiększą radiowrażliwością z badanych
szczepów charaktervzował się Pseudotnoncls
Jluorescens, zrtacznie mnieiszą Stap'hglacoccus
aureus i formy wegetatywne Bacillus subtżlis.

3. Obecność białka w środowisku napromie-
niowania bakterii (bulion) zmniejsza ich radio-
wrażIiwość (w porównaniu z PBS).
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aniakowa A., Tropiło J., Stańczak B. -of irradiation on lipolytic properties

There we.re investigated the following bacteria: S.
aureus, P. fluorescens and B. suib,tilis. The bacteria

roteił-r pr,otein)
witho exposed

s,in,g,le 500 Gy.
of bac ined on

exposed to irra,diatiorr in media with or without
ad,dition of proteins.

ROLAND N. C., CRAIG T. M.: Fenbendazol w lecze-niu za'każeń psów wywołanych ptzez Heterobitharzia
americałta. (Feinbendazole for the theatment of llete-
robilharzia americana. infection in rlogs). J. Am. vet.
,med. Ass. l82, l72, 19S3 (2).

zole w dawce 40 mg/Ę masy ciała. Psy uśpiono 1?
dnia i badano w kierurriku występcwania dojrzalyelr
postaci H. americana w żyłach kreakowych i w krą-
żeniu wrotnym. U psa nie lec,zonego strvierdzono 154
samce i 96 sam-jc H. arnerica,na, natomiast u psa le-
czone€o nie stwierdzono pasożytów.

Listerioza wy,stąpiła u jagirriąt w wieku 5 tygodni

wystqpowały ulpnzedniio ani przedwczesn€ plorody, ro-
nien,ia luh J.is,terioza ,mózĘv,. Z m, gu trzech jagn,,iąt
wyizolowano w czystej kulturze isteria ,rnonocyto-
genes. Wyolso]bniolre szczwy były ,wrażfliwe na chlo_
ramf enił<ol, cynę, tracykli,rrę, neomycynę,furazoilido,n, mip icylinę.
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