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Witiasciwosei lipolityezne drobnoustrojow, a
zwlaszcza bakterii stanowia bardzo istotne za-
gadnienie w dziedzinie higieny i technologii
zywnosci. Wilasciwosei lipolityczne bakterii
okreSlane byly przez wielu autoréw zagranicz-
nych (1, 2, 5, 7, 8, 16) i krajowych (9, 11, 13,
20). Lipaza jest enzymem katalizujgcym hydro-
lize tluszezow, prowadzgc do uwolnienia sie
kwasow tluszczowych i glicerolu, ktoére mogg
podlega¢ dalszym przemianom do aldehydéw
i ketonow. Zjelczale tluszcze nie tylko posia-
daja obnizong warto$¢ odzywczg, ale réwniez
przy daleko posunietym rozkladzie stajg sie
szkodliwe dla ludzi i zwierzat (6, 10, 15).
Stwierdzenie zalezno$ci miedzy zywieniem
zwierzat karma zawierajgeg zjelczale tluszcze
a wystapieniem awitaminoz jest istotnym za-
gadnieniem w higienie zywienia (10, 15).

Nalezy réwniez pamietaé, ze w miesie skla-
dowanym w warunkach chlodniczych proces
rozkladu tluszczu czesto poprzedza bakteryjne
procesy proteolityczne. Wprawdzie straty spo-
wodowane bakteryjnym jelczeniem ttuszczu sg
mniejsze niz na skutek rozkitadu gnilnego bia-
tek, lecz i one zaslugujg na uwage tym bar-
dziej, ze daleko posuniety proces jelczenia
tluszczu w miesie moze spowodowaé jego dys-
kwalifikacje mimo braku zmian gnilnych. W tej
sytuacji, obok przestrzegania podstawowych za-
sad higieny przetworstwa spozywezego oraz
rownoczes$nie ze stosowaniem zabiegow utrwa-
lajacych surowce i produkty spozywcze, na
uwage 1 rozpoznanie zastugujg wszelkie czyn-
niki, ktére moglyby ostabié¢ zdolnos¢ wytwarza-
nia enzymoéw lipolitycznych przez bakterie, a
wiec ograniczyé ich wlasciwosci lipolityczne.
Jednym z takich czynnikéw moze byé napro-
mieniowane bakterii promieniami X lub gam-
ma, w stosunkowo matych dawkach, nie powo-
dujacych zabicia calej populacji bakteryjnej.
W dostepnym pismiennictwie nie spotkano in-
formacji z tego zakresu.

Celami pracy sa:

1. Okreslenie wplywu napromieniowania
bakterii na witasciwosei lipolityczne generacji
powstalych z komérek, ktore przetrwatly dzia-
tanie napromieniowania.

2. Okreslenie wplywu obecnosci biatka w
$rodowisku napromieniowania bakterii na wlas-
ciwosci lipolityczne powstatych generacji.

3. Okreslenie radiowrazliwosci badanych bak-
terii.

*) Praca zostala wykonana w ramach programu rzadowego
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Material i metody

Badaniom poddano nastepujace szczepy bakterii po-
chodzace z kolekcji PZH: Staphylococeus aureus Nr
L-1, Pseudomonas fluorescens Nr 143, Bacillus subtilis
Nr 729 (formy wegetatywne).

Do do$wiadczen uzywano:

— 8. aureus — 24 godzing hodowle na agarze od-
zywezym, inkubowang w temp. 37°C,

— P. fluorescens — 24 godzinng hodowle na agarze
odzywezym, inkubowang w temp. 20°C,

— B. subtilis — 21 godzinng hodowle na agarze od-
zywezym, otrzymana z przetrwalniké4w inkubo-
wanych w temp. 30°C.

Zawiesiny uzyskane po spotkaniu hodowli zbuforo-
wanym roztworem fizjologicznym (PBS) doprowadza-
no do gestosci: S. aureus — okoto 3,5 X 108 kom./cm?,
P. fluorescens — okolo 5,2 X 108 kom./cm3, B. subti-
lis — okolo 4,5 X 107 kom./cm?,

Przygotowang zawiesine wyjsciowa rozcienczano w
jednakowych iloéciach zbuforowanym roztworem fiz-
jologicznym (Srodowisko bezbiatkowe) o zawartosci
2% biatka (§rodowisko o zawartosci 1% bialka). Na-
stepnie otrzymane zawiesiny wlewano do probéwek
o pojemnos$ci 1 cm? i oproécz zawiesiny kontrolnej
poddawano napromieniowaniu odpowiednimi, wstep-
nie ustalonymi dawkami.

Bakterie napromieniowywano promieniami X przy
nastepujacych parametrach pracy aparatu: napiecie
lampy — 200 kV, natezenie — 20 mA, moc dawki —
0,11 Gy/s (11 raddw/s).

Ustalone i przyjete we wstepnych do$wiadczeniach
wielko$ci dawek mnapromieniowania szczepdw wyno-
sity:

— S. aureus: 1, 100, 200, 300, 500 Gy.

— P. fluorescens: 1, 10, 100, 200 Gy,

— B. subtilis: 1, 10, 100, 200 Gy.

Po napromieniowaniu, zawiesiny badanych bakterii
rozcienczano w stosunku do znanego stezenia wyjscio-
wego w takim stopniu, aby przy posiewach 0,2 cm?
zawiesiny na podioza stale otrzymaé wzrost pojedyn-
czych kolonii; w liczbie okolo 20 kolo~7i na plytce
o érednicy 11 cm.

Kazde rozcienczenie wysiewano na dwie réwnole-
gle plytki, stosujac dla badanych szczepéw nastepu-
jace podtoza:

— podtoze z Tween 80 dla S. aureus,

— podloze z trojbutyryng dla P. fluorescens i B. sub-
tilis. .

Podloze z Tween 80 wykonano zgodnie z przepi-
sami podanymi przez Burbianke i Pliszkowa (4), a
agar z tréjbutyryna — wg normy BN-76-8050-04 (3).

Posiewy inkubowano w temp. 37°C (S. aureus) i
(B. subtilis) oraz w temp. 20°C (P. fluorescens),

Po 48 godzinach inkubacji obliczano liczbe kolonii
w celu ustalenia radiowrazliwosci. Po 3 1 6 dniach
okre§lano witasciwosci lipolityczne na podstawie sze-
rokosci stref zmetnienia (na podiozu z Tween 80) lub
rozjasnienia (na podiozu z tréjbutyryna) powstalych
woko6l wyrostych kolonii. Szerokoéé stref okreslano
z dokladnoscig 0,5 mm.

We wstepnych badaniach sprawdzono réwniez me-
tode ,dolkéw agarowych” (14, 19). Poniewaz jednak
nie otrzymano réznic miedzy dzialaniem lipolitycz-
nym bakterii napromieniowanych i nie napromie-
niowanych, strefe lipolizy oznaczano dla kazdej ko-
lonii bakteryjnej w sposéb podany wyzZej.



Nr 2

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XL

Doéwiadczenie z kazdym szezepem bakterii wylo-
nano w 4—7 seriach (powtbrzeniach), ktérych liczba
byla uzalezniona od powtarzalnosci otrzymanych wy-
nikow.

Wyniki i oméwienie

7 otrzymanych wynikéw indywidualnych
obliczono $rednie arytmetyczne dla kazdej serii
oddzielnie i dla wszystkich serii lacznie oraz
odpowiadajgce im odchylenia standardowe.

Wyniki oznaczen wlasciwosci lipolitycznych
opracowano dla odezytéw wykonanych po 3 i 6
dniach inkubacji na podtozach diagnostycznych.
Wyniki dla odczytu po 3 dniach wyrazono w
tab. 1, w wartoéciach bezwzglednych (mm)
wraz z odchyleniami standardowymi.

Radiowrazliwosé bakterii przy stosowanych
dawkach promieniowania X przedstawiono w
tab. 2.

Wyniki przedstawione w tab. 1 wskazuja, ze
jedynie przy badaniu Bacillus subtilis bakte-
rie z zawiesin napromieniowanych wykazywa-
ly nieco stabsze wlasciwosci lipolityczne od bak-
terii wyrostych z zawiesin kontrolnych (nie
napromieniowanych). Nie stwierdzono wiec
istotnego wplywu promieniowania na wlasci-
wosci lipolityezne bakterii.

Porownujac wyniki zestawione w tab. 1 i 2
obserwuje sie, ze napromieniowanie bakterii
(przy tych samych dawkach promieniowania X)
powoduje w wickszym stopniu (%) obumiera-

nie lub brak wzrostu populacji niz utrate
wlasciwosci lipolityeznych generacji powsta-
lych w wyrostych koloniach. Wskazuje to wiee,
ze napromieniowane bakterie latwiej obumie-
rajg lub przynajmniej przestaja sig rozwijac
niz zatracaja charakterystyczng cecheg tworze-
nia enzymoéw lipolitycznych.

Poréwnanie wynikow zestawionych w tab. 1
wskazuje, ze strefy lipolizy powodowane przez
kolonie wyroste z bakterii poddanych napro-
mieniowaniu w PBS i bulionie sg podobne.
Mozna wiee stwierdzié, ze obecnosé lub brak
bialka w $rodowisku napromieniowania zawie-
sin nie wywiera znaczgcego wplywu na wlas-
ciwosci lipolityczne generacji wyroslych z bak-
terii napromieniowanych.

Wyniki przedstawione w tah. 2 wskazujg, Ze
wszystkie badane bakterie charakteryzujg sig
duza wrazliwoscia na promieniowanie X.

7 poréwnania wynikéw uzyskanych zwlasz-
cza przy dawce 100 i 200 Gy wida¢, ze naj-
wieksza radiowrazliwoscig cechuje sig szczep
P. fluorescens, znacznie mniejsza S. aureus
i najmniejszg B. subtilis. Fakt ten jest po-
twierdzeniem wynikéw badan przeprowadzo-
nych w Katedrze (18).

Obserwacje te sa réwniez zgodne z dany-
mi z pi$miennictwa, z ktorych wynika, ze ga-
tunek Pseudomonas fluorescens nalezy do bhak-
terii o najwiekszej radiowrazliwosci (12).

Tab. 1. Wlasciwosei lipolityczne bakterii napromieniowanych w $rodowisku bezbiatkowym 1 biatkowym
po '3 dniach inkubacji

l Wielkosé strefy lipolizy (w mm) przy bakteriach kontrolnych (nie napromieniowa-
Badane Srodo- nych) i napromieniowanych dawkami (X ts)
bakterie wisko _
Kontrola 1Ggy | 100Gy | 100Gy | 200ay | 300Gy 500 Gy
| |
Staphylococcus| PBS | 3,18 1,19 | 3,20 £0,59 | nie badano 342 +0,61 | 3,24+0,64 | 3,76+0,65 | 3,82+0,80
aureus 1% _
Nr L-1 | biatka | 3,37 £1,53 3,87 £0,96 |nie badano 3,37 £0,76 ‘ 3,95 10,81 4,0 1,23 4,17 £0,96
| i
Pseudomonas PBS 2,93 £0,95 2,65 10,56 3,52 £0,60 2,97 £0,60 2,80 +1,18 | nie badano | nie badano
fluorescens 1%
Nr 143 biatka | 3,63 £0,41 3,42 £0,51 3,95 +0,38 | 3,16 £0,69 3,05 10,76 | nie badano| nie badano
Bacillus sub- | PIB%S 4414133 | 4164134 | 4144130 | 394£072 | 3802080 |nie badano nie badano
tilis Nr 729 biatka 5,03 11,34 3,87 £1,17 4,04 :+1,0 4,40 £0,81 '| 475 +1,65 | nie badano| nie badano
1

Tab. 2. Przezywalno$é bakterii pod wplywem napromieniowania (%)

Kontrola Balkterie napromieniowane dawkami (w Gy)
(bakterie
‘ ‘ . nie napro-
Badane bakterie mieniow.) 1 10 100 200 300 500
PBS| B |PBS| B |PBS| B |PBS| B |PBS| B PBS| B |PBS| B
| |
Staphylococcus . . .
A 100 | 100 | 90,1 | 952 | nie badano | 20,4 | 382 | 88 | 11,6 | 1,1 | 51| 001 | 0,53
Pseudomongs fluo- 1 100 | 100 | 988 gml 487 | 46,4 |0,0834 | 8,56 [0,0002| 0,66 |nie badano | nie badano
Bacilius subtilis 100 | 100 | 969 | 904 | 72,5 | 733 | 410 | 52,2 | 29,4 | 32,0 | nie badano | nie badano

Objasnienia: PBS — zbuforowany roztwor ﬁzjolvogiczny, B — §rodowisko o zawartoscl 1% blatka,
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Na uwage zastluguje fakt, ze juz po naj-
mniejszej stosowanej dawce (1 Gy) obserwuje
sie wyrazne zmniejszenie liczby bakterii. Zja-
wisko to obserwowano rowniez we wezesniej-
szych badaniach (17, 18).

Analizujgc wyniki oznaczania radiowrazli-
wosci bakterii napromieniowanych w $rodowi-
sku bezbiatkowym i biatkowym (tab. 2) stwier-
dza sie, ze bakterie w srodowisku bialkowym
sq bardziej oporne na dzialanie promieni X
niz te same bakterie napromieniowane w $ro-
dowisku hbezbiatkowym. I w tym przypadku
nastepuje potwierdzenie wynikéw badan wy-
konanych poprzednio w Katedrze (17, 18).

Wnioski

1. Napromieniowanie bakterii Stephylococcus
aureus, Pseudomonas fluorescens oraz form we-
getatywnych Bacillus subtilis nie powoduje
istotnych zmian we wilasciwosciach lipolitycz-
nych generacji wyrostych z bakterii poddanych
napromieniowaniu w srodowisku biatkowym
i bezbialkowym.

2. Najwiekszg radiowrazliwoscig z badanych
szczepow charakteryzowal sie Pseudomonas
fluorescens, znacznie mniejszg Staphylococcus
aureus i formy wegetatywne Bacillus subtilis.

3. Obecno$¢ bhiatka w $rodowisku napromie-
niowania bakterii (bulion) zmniejsza ich radio-
wrazliwosé (w poréwnaniu z PBS).
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Ilyaey M., Credanaxosa A, Tpommyio f., Craubuax
B, — Bausnue obiayuenms Ha JIMIOIMTHIECKHE CBOI-
CcTBa OarTepmMit

MiceneioBanus My TORBEPIaN CIeNyIoMmue Baxrepumn:
S. aureus, P. fluorescens mu B. subtilis. Baxrepin,
nojsemeHibe B Oengronoit (1% 6Genxa) u Beabenxo-
BoJi cpene, obayuanu Jayuamy X, TpuMenss 0fHO~-
KpaTHo po3wr 1—500 Gy. Ina onpenenenusa IUOOIM-
TUIECKUX CBOJCTB MCCIENORAHMA BBIIOHUIM HA Cpe-
ne ¢ Tween 80 m arape c 3-6ytupmuomM. Ha oczose
TMOJYYEeHHBIX De3yJLTATOB KOHCTATMPOBANM, U|TO 1-
-KpaTHoe ofny4enme GaxTtpmii S. aureus, P. fluores-
cens, a TaK¥Xe BereTaTMBHBIX AopM B, subtilis ue
BBIBBIBAET CYINECTBEHHBIX W3MEHEHMII B JIMIIOJIUTU-
YEeCKMX CBOJMCTBAX TeHepauuii, BBIPOCIINX U3 OGakTe-
puii, NONBEPrHYTLIX O6IydYeHMI0 B GENKOBOII u 6e3-
DeJIKOBOIL Cpefax.

Szule M., Stefaniakowa A., Tropilo J., Staticzak B. —
The influence of irradiation on lipolytic properties
of bacteria

There were investigated the following bacteria: S.
aureus, P. fluorescens and B. subtilis. The bacteria
suspended in a protein medium (1.0% of protein)
and in a medium without proteins were exposed
fo x- rays using single doses from 1 to 500 Gy.
Lipolytic activity of bacteria was determined on
the medium containing Tween 80 and on an agar
with arbutin. It was found that a single exposition
of S. aureus, P. fluorescens and vegetative forms
of B. subtilis does not influence lipolvtic activity of
new generations of bacteria obtained from thoze
exposed to irradiation in media with or without
addition of proteins.

WARDROPE D. D, MAC LEOD N. S. M.: Ognisko
listeriozowego zapalenia mézgu i opon mézgowych
u mlodych jagniat. (Outbreak of listeria meningoen-
cephalitis in young lambs). Vet. Rec. 113, 213—214,
1983 (10).

Listerioza wystapila u jagniat w wieku 5 tygodni
w stadzie liczacym 200 maciorek [ 240 jagnigt. W
okresie 10 dni padio 10 jagnigt wiréd chjawdw osla-
bienia, niecheci do jadla i nieznacznego stopnia po-
razenia konczyn tylnych. Na okolo 12 godzin przed
smierciqg wystapil krecz szyl i silne &linienie. Jag-
nieta padaly po okolo 3,5 dniach po wystapieniu
objawow klinicznych. W obserwowanym stadzie nie
wystepowaly uprzednio ani przedweczesne porody, ro-
nienia lub listerioza moéagu. Z mozgu trzech jagniat
wyizolowano w czystej kulturze Listeria monocyto-
genes. Wyosobnione szczepy byly wrazliwe na chlo-
ramfenikol, streptomycyne, tetracykline, neomycyne,
furazolidon, trimetoprim i penicyline.

G.
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ROLAND N. C, CRAIG T. M.: Fenbendazol w lecze-
niu zakazefi pséw wywolanych przez Heterobilharzia
americana. (Fenbendazole for the theatment of Hete-
robilharzia americana. infection in dogs). J. Am. vet.
med. Ass. 182, 172, 1983 (2).

Badania nad leczeniem zaraZefi wywolanych przez
Heterobilharzia americana przeprowadzono na 2 psach
zarazonych do$wiadczalnie przed dwoma laty okolo
450 cerkariami pasoZyta. Badanie kalu przed przy-
stgpieniem do leczenia wykazalo obecnogé¢ jaj H.
americana. Leczeniu poddano jednego psa, ktéry
otrzymywal codziennie przez okres 10 dni fenbenda-
zole w dawce 40 mg/kg masy ciala, Psy uspiono 17
dnia i badano w kierunku wystepowania dojrzalych
postaci H. americana w zylach krezkowych i w kra-
zeniu wrotnym. U psa nie leczonego stwierdzono 154
samce i 96 samic H. americana, natomiast u psa le-
czonego nie stwierdzono pasozytow.

G.



