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lNiedobór mie,dzi u jagniąt, przebiegający z
orbja,wami niezborności ruchów i określany
nazwą swayback, opisano w wielu krajach. W
po]sce schorzenie to zostało stwierdzone w
1975 r. przez Kaszubkiewicza i Madeja (7). Hi-
pokupremia u jagniąt może mieó pierwotny
charakter, tj. wtedy, gdy zawartość miedzi w
karmie spada poniżej 5 mg/kg suchej masv (13),
1ub wŁórny, gdy w karmie występuje nadmiar
molibdenu (2, 3) Iub siarczanu żelaza (1), które
są antagonistami miedzi.

Swaybaok, czvli enzootyczna ataksja iagniąt
(ataria enzootica) charaktervzuie się w o,brazie
m,orfologicznym wyraźną utratą i,demieliniza-
cią istoby białei mózgu oraz wtórnym wodogło-
wiem. Zmianom tym towarzyszy silna prolife-
racja ,mi,krogleju i wyraźna aktywność komórek
żernych, wvrażająca się wysoką aktywnością
fosfa,tazv kwaśne,j (7). Pon,afl19 dochodzi do
uszkodzenia naczvń krwionośnych w sąsiedz-
twie w postaci zasto jukrwi ciana,ch naczvń żyI-nych u aktywności fosfa-tazy otrójfosfatazy (7).

Mimo dokła,dnego poznania pat,o,morfologii
enzootycznej niezborności jagniąt, mechanizm
powstawania zaburzeń biochemicznych i zrnian
neuropatologicznvch przv hipokupremii wvma-
ga dalszvch badań. Celem ninieiszej pracv by-
ło okreś]enie wpływu pierwoŁnej hipokupremii
na zachowanie się wybranych wskaźników bio-
chemicznych i metali ciężkich (Zn, Cd i Pb) w
tkankach i surowicy krwi.

Materiał i metody

Materiał do badań stanolviły chore oraz padłe jag-
nięta rasy merynos, w wieku 1,5 do 2 miesięcy, po-
chodzące z woj. wałbrzyskiego. U chorych zwierząl
dokonywano obserwacji klinicznych, ,a następnie zgła-

dzono je przez skrwawienie. Bezpośrednio po zabiciu
zw,ietząt wykonywano sekcję i pobierano materiał
(mózgowie) do badań histopalologicznych, biochemicz-
nych i chemicznych. Poziom Cu, Zn, Cd i Pb w homo-
genatach mozgowia, wątroby, nerek oraz pełnej krwi
oznaczaruo metodą polarograficzną. W homogenacie z
rnózgowia i surowicy jagniąt, oznaczono axtywnośĆ
enzymów, tj, gamma-glutamylotransferazy (GGT) -EC. 2.3.2.2 (10, 11), acylazy aktywowanej przez kobalt

Wyniki i omówienie

lWyniki obser,wacji kli,nicznych oraz badań

U zwierząt z niedoborem mie,dzi stwierdzonowyraŹny z jagniętami
1dllwYPi ,enzvtnów, tj.
GGT, AA aróŃno w su-
rowicy, iak i homogenatach z móz$owia (tab.
2), któremu to zjawisku towarzyszyła nieznacż-
na hipoproteinemia i hipogamrnaglobulinemia
oraz wyraźne o,bniżeni,e się lobu-
lin klasy IgM i IgG2, w mni IgG,
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Tab, 2, Aktywność enzymów w surowicy i
jagniąt (x iS)

o,bjaśnienta: t - różnica statystycznie lstotna, .' - 1lz7o-
logicznie nie występuje, a - Wyrażona w mg na 100 cml §u-
!owicy.

mózgowiu Tab. 3. Poziom
ich frakcji w

białka, gamma-globulin i niektórych
surowicy jagnią| w mg/cms (x tS)
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obj,aśnienie: ł - tóżtica statystyczrrie lstotna.

st,wy ia tkanki
nelwo te z pew-
noŚcią mózgowia
Spowo m miedzi,

su jag-
,ni dz ob_

ni z YW-
ności pe opeptydazy leucynowej,
będącój m posiadającym jony
Znzi w tycznym, acylazy akty-
wowan amylotrans-
ferazy M8'*, Cg1*,
Znz+ i tydazy. Ob-
se,rwowane wyraŹne obniżenie się aktywnoŚci
\Mw. enzymów świadczy o głębokich zaburze-
niach metabolicznych u jagniąt z hipokupremią.

zjawiskiem u badanych jagniąt
wzrost, w porównaniu ze zwierzę,

rrr*i, aktvwnoŚci w surowicY ceru-

wia wbudowywanie żelaza w transferynę, a
także we wbudowywaniu jonów Cuz+ w czą-
steczkę oksydazy cvtochromowej (9, 9). Poziom
oksydazy cytochromowej jest proporcjonalny
do zawartości tego enzwnu w osoczu (B). Fakt
ten zna,iduje potwierdzenie w badaniach włas-
nych, w których stwierdzono wyraźny wzrost
aktvwności cerulopla,zminy, a więc tym samym
poziomu oksydazv cytocłrromowej. Uzyskane
wyniki nie potwierdzają obserwacji Gallaghera
(4), którv iak iuż wspomniano, stwierdził przy
hipokupre,mii u iagniąt spadek aktvwności tego
enZYmu.

Działanie enzymaty.czne ceruloplazminy jest
silnie hamowane plzez wysokie stężenie takich
me,tali, jak: cvnk, żelazo, nikiel i kobalt (B).
W naszvch badaniach wykazano, że mimo wy-
sokiej zawartości cynku w narządach i pełnej
krwi u iagniąt z hipokupremią doszło do wzro-
stu aktywności ceruloplazminv. Także godnym
uwagi wydaje się'być fakt wysokiej zawartości
ceruloplazminy w surowicy, co prawdopodob-
nie stanowiło zalbezpieczenie krwi przed obniże-
niem się w niei poziomu miedzi, nawet kosz-
tem narządów miąższowych. Ziawisko to świad-
czy o dużei mobilności tego pierwiastka w
ustroju iagniąt z pierwotną hipokupremią.

Hipokupremii u jagniąt towarzyszyła hipo-
proteinemia oraz wyraźna hipogammaglobuli-
nemia, c,o świadczy o tym, że niedobór miedzi

(tab. 3). Jednocześnie u jagniąt z niedob,orem
mie,dzi stwierdzono wylaźny wzrost poziomu
ceruloplazminy ,w surowicy krwi, w porówna-
niu ze zwierzętami z,drowymi (tab. 2).

Wyniki badań c}r,emicznych gleby wykazały
ntższą zawartość miedzi (średnio 3,B mgll prób-
ki gleby w badanym obiekcie gospodarczym,
aniżeli w pobliskich rejonac}r (średnia 8,2-9,0
mg/l próbki glebv).

iMechanizm zmian neuropat,ologicznych u jag-
niąt z niedoborem rnledzi należy wiązać, zda-
niem Gallaghera (4), ze spadkiem aktywności
oksydazv cytochromowei C, zmniejszeniem syn-
tezy endogenneg,o ATP i następowym zabloko-
waniu biosyntezv fostolipidów w mózgu, co
prowadzi z kolei ,do zahamo,wania produkcji
mieliny. Podobnv pogląd reprezentowali Ho-
well i wsp. (6). Natomiast B,ehrens i Schultz (1)
uwazają demielinizację za ziawisko wtórne
uwarunkowane zastojem krwi, cym
do tzw. ,,martwicy obrzękowej' jej
najpierw ,osłonki rdzenne i włó €, 3
nastęPnie takze rusztowanie ekto- i mezodel-
malne, ,co w końcu prowadzi d,o rozpłyrrięcia się
tkanki nerwowej.

dowo,dzi, że w warunkach pierwotnei hipokup-
remii, uwarunkowanej niskim poziomem mie-
dzi w glebie dochodzi do zaburzeń w natural-

izmie międzv rniedzią a pozostałv-
,ciężlĘi6i, a także między cvnkiem

Analiza zawarto,ści metali ciężkich w nalzą-
dach i krwi chorvch iagniąt p,ozwala przypusz-
czać, że,w powstawaniu zmian neuropatologicz-
nych przv hipokupremii współdziała w iakimś
stopniu neurotoksyczne działanie oło,wiu i kad-
mu, których punktem uchwytu są grupy sulf-
hydrylowe (SH) enzymów, biorących udział w
przemianie tłuszczowej i węglowodanowej.
NĄ,orf ologicznym wvkładnikiem zabur zeń er'zy -
matycznvch, wynikających z ich blokadv są
,takie zmiany, iak: obrzęk i demielinizacja war-
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działa hamująco na kształtowanie się odpornoś- Pll"i9T 3_1'1io_i]T.'_^T:Try^^9__Y."__:i 1..,c."9,_P9:-
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Kayur6resr.r g., Małeż ff. A., Co6ex K. A. - Ypor-
rłn rłsóparruslx Guoxrł,rrrrq€cKlĄx uoragarelefi }I Tfl-
NteJlblx MeTaJIJIots (Zn, Cd rr Pb) e cocTogHilax Tltuo-
xyilpeMrlrr y ,rltffT

V .arugr c crIM[ToMaMr{ Il4tIoKynpeMurl BbIuoJIHr{-
JIu r14cToIIaToJIoruqecKI,{e I4ccJIeAoBaHŁa roJIoBHoro
Mo3Ia, o[peAeJIeHr{E ypoBHa Cl:,, Zn, Cd ,r Pb s ro-
MoleHaTax opraHoB u 4elunoń KpoBIłr rronflporpaQłr-
I{ecK]4M MeToAoM, onpeAeJleHrff aKTlBHocT]4 9I{3J4MoB,
T,e. raMMa-IJlIoTaurł;rrpaHc$epasrr (GGT), aquJIa3bt,
aKTrrBr{poBaHrroż xo6arrsrotvr (AA-Co), łeżqrłałrrłHo-
nerrTr4Aa3bI (LAP), aJIaHuJIaMrHoIIerrTIłAa3bI (AAP) r
nepyJlonJla3Mrga (CP) B Mosry ,{ cblBopoTl(e KpoBl,
a TaK}Ke onpeAeJIaJII{ ypoBeub 6enxa, raltua-r.uo6y-
łIuHoB n HeKoTopblx łx Qpaxqrń n clraoporre. 06-
Hapy)KeHo, qTo r]4rIoKyIIpeMxI4 y aIHaT conyTcTByeT
pocT B oprauax rł B KpoBIł Ko.rrl4qecTBa Zn, Cd u Pb.
3rot $arr cBrrAeTeJIbcTByeT o Hapyruenfiflx B HaTy-

Kaszubkiewicz C., Madej J. A., Sobiech K. A. - Cho-
sen biocnernical inoites and haevy metals (zn, cd,
ancl Pb) in hypocupraemic iambs

In hypocupraemic lambs histopathological examina-
tion ot the oraln were performed, the leve1 ol Cu, Li,
Cd arrd Pb in organs holno§€.iates was polarographi-
cally estlmated, the activity of gammagrutamyltrarrs-
f erase (GGT), acyrase aclrvaled by CoiJalt (.ć\A-Co),
leucylaminopeptidaSe (LAP), slanylaminopeptidase
(AAP) and ceruloprasmin (CP) in the brain and blood
serum Was determrned. Moreover, the level of protein,
gamma-giobulin and its fractions was determrned in
blood sera. It was found that rn hypocupraemic lambs
increases both in tissues and in brood the content of
Zn, Cd, and Pb. This fact reveais the disturbances in
an natural antagonism between Cu, and Zn and Pb.
In the development of neuropathological lesions co-
operate Zn and Cd. The observed decreased in the
activity of the examined enzymes points to the pro-
found me,tabolic disturbances in hypocupraemic 1ambs.
The increase ,of the level of CP points to a protection
of bloo,d against a decrease of Cu level in blood, even
due to decrease of Cu in parenchymatous organs. Hy-
pocupraemia accompanied hypoproteinaemia and gam-
ma-globulinaemia, pointing to the fact that Cu defi-
oiency inhibits humoral immunity of an organism.

FBANK G, H., §MITIr P. C.: Cz
wania Pasteurella haemolytica
cieląt. (Prevalence of Pasteurella
sported calves). Am. J. vet. Res. 44, 981-985, 1983 (6).

W okresie 2 lat określono na podstawie posiewów
z wymazów z jamy nosowej częstotliwość występo-
wania Pasteurella haemolytica u cietąt z gospodarstw
indywi,dualnych w oborze, na targowisku i po trans-
porcie na odległość l600 km. Oznaczono przy tym
przynależność serotypową wyosobnionych szczepów i
wysokość miana swoistych przeciwciał w surowicy
cieląt, aktywnych w odczynie IAH. P. haemolytica
izolowano o,d niewlelkiego odsetka cieląt przebywa-
jących w gospodarstwach, znacznie wyższy odsetek
cieląt zakażonych stwierdzono na targowisku, a tak-
że po transporcie. Wśród szczepów P. haemolytica
izolowanych w gospodarstwach dominował serotyp 2.
Serotyp l dominował wśród szczepów P. haemolytica
izolowanych z płuc cieląt padłych na ostre zapalenie
układu oddechowego.

G.

Ross R. F., HARMoN B. L., ZIMMERMANN B. J.,
YOUNG T. F.: Wrażliwośó macior na doświadezalne
zapalenie gruczołu mlekowego na tle zakażenia Es-
cherichia coli. (Susceptibility of sows to experimen-
tally induced Escherichia coli ma§titis). Am, J. vet.
Res. 44, 949-954, 1983 (6).

Celem badań było porównanie wrażliwości macior
z dwóch stad (R i S) na zapalenie gruczołu mleko-
wego na tle zakażenia Escherichia coli. Po 4 maciory
z każdego stada zakażono do gruczołu mlekowego w
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8 godzinie po wyrproszeniu 104 i 10z cfu E. coli
06:K23:H1. U maciol ze stada S W p,orównaniu do
macior ze stada R wzrastała temperatura ciała, spa-
dala liczba krwinek białych i stosunek plazmy do
fibrynogenu. W okresie 14 d,ni po zakażeniu padło
B37o prosiąt. Wysokość miana swoistych przeciwciał
aktywnych w odczynie wiązania dopełniacza, agluty-
nacji i w odczynie ELISA w surowicy macior ze
stada R i S pokrywała się. Natolrniast poziom la-
ktoferyny był statystycznie znamiennie wyższy u ma-
cior w stadzie S, 2 i 3 dnia po poro,dzie.

G.

SCHULTZ R. A., ROSS R" F.: Wrażliwośó na anty_
biotyki i sulfonamidy 50 szczepów Haemophilus pleu-
ropneumoniae. (Antibiotic and suIfamide sensitivity
of 50 lraem6philus pleuropneumoniae isolates). Vet.
Med, small. anim. clin. ?B, 603-605, 1983 (4).

Określono wrażliwość 50 szczepiw Haemophilus
pi,europneumoniae izolowanych z płuc chorych na
zapalenie płuc świń na 11 czynników przeciwbakte-
ryjnych, Wrażliwość określano metodą krążkową na
podłożu Mueller Hintona (sulfonamidy) i Casmana
(antybiotyki). Badania wykazały, że 40 szczepów H.
pleuroprreumoniae było wrażliwych na penicylinę, 49
na chlororrrycetynę, 1 na erytromycynę, 40 na gen-
tamycynę, 23 na tetra,cyklinę. Tylko 4 szczepy były
wrażliwe na sulfadiazynę, sulfam.etazynę i sulfamera-
zynę, 30 szczepów na sulfachloropiridazynę. Na 2 jm.
penicyliny było wraźiiwych 19, na 10 jm. 38 badanych
szczepów.
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