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przez konia urządzenia (ryc. 2). Następnie koń
jest prowadzony na od]egłość 15 m od stajni,
zawlocony i wprowadzony do niej. Analogrcz-
nie jak poprzednio jesl notowane zachowanie
się konia i rejes stajni
obok obracający 3).Przedstawrona przy-
datność przy oce adania

7 - względem innych koni, 8 - pTzy
u paszy, 9 - w czasie pracy pod siod-
wymienionych ocenianych cech nie-

noważ,enia ce,ch psvchicznych, natomiast ste-
reotyp zawierającv cechy k,orzystne zachowania
się konia był oceniany liczbą 10 pkt.

Omawianą współzależność ocen uzyskanych
wości oraz ocen łączncj
zczegóIne stereot5py za-
potwierdzaią wyliczone
i (r"") zestawione w tab.

3. Niektóre z nich są ujemne, a większość jest
istotnych (P < 0,01) co świadczy, że wraz ze
wzrostem liczby punktów za zachawanie się
ogiera maleie czas reakcji na bodziec wzroko-

E)iśmienrrictwo
1. L F.:2. E.: Aćt 1966.3. ki M.i , 15. 1m2.4. kl M., nau*. Llt. ?Joot, L-zt
5. Cena M.i PrzeEl. hod. 18, B, 196?.
6: zwolźńskź J.: Koń pol. 3, !tr, 1,9?0.

^Adres autora: prof. dr Marlan Budzyńskil, ul. Larlglgwlcż,e3A m. 17, 20-032 Lubltn

genne i teratogenne (2). U takich zwierząt jak
szczury i myszy, z uwagi na typ łożvska cha-
raktervzuiącv się cienką barierą łożyskową, mi-
kotoksvnv maią możliwośó przech,odzenia do
tkanki płodu.

Z kolei Shre,eve i.. wsp. (12) stwierdzili, że
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Mikołoksyny o włościwości nosienio buhoio
zarlrłaal Rozr,odu zlvierząt In,stytutu Hodowtri i Technologid rodukcjt zwierzęoeJ A-R,ul. Judyma 6, 71-460 szczecń

peraturyiwil wróżnych
stadiach Tozwo , które ma-
ją właściwości wno w nich
samych, jak również dyfundują do podłoża.
Toksyczność mikotoksyn jest różna w zależnoś-
ci od ich rodzaju; np. w przypadku ochratok-
syn LD56 dla jednodniowvch kurcząt według
danych Steyn (13) wvnosiła od 25 do 1?0 pg.

Z coraz liczniej prowadzonych na ten temat
hadań wynika, że zarówno obecność grzybów
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ochratoksyna A i B podawana prośnym świ-
niom pomręd,zy 2t a 28 dnrem ciąży nte powo-
dowata zmran w drogach rodnych u zwrerząb,

notuje srę przypadki występowania syndromu
estrogenneco (/). Na ujemny wpiyw na procesy
rujotwórcze zearalenonu zwrocrli uwagę rów-
niez Sherwood i Peberdy (11). U owiec aflatok-
syna moze wywoływac zaburzenia płodności (6).
lVlikotoksynom plzyplsuje się zmiany stwier-
cizone w jądrach u tryków połączone z nekro-
spermią (4). Grzybv toksynobworcze stwierdza
się także dość częs!o podczas rutynowych ba-
dań mlkrobiologicznych nasienia (3, 9).

D,opuszczając w związku z powyzszym moż-
iiwość występowania mlkotoksyn w nasieniu
przeprowadzono badania żn uitro, mające na ce-
]u określenie wpływu trzech mlkotoksyn na
właściwości biologiczne nasienia buhaja.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 41 ejakulatach nasienia

pobleranego do sztucznej pochwy od 6 buhajów. Na-
sielrie po rozcienczeniu, z dodatkiem różnych miko-
toksyn ochlatoksyny A, kwasu penicylinowego i ru-
bratoksyny B - inkubowano w temperaturze 37,5oC
przez 60 minut. Mikotoksyny zostały wyprodukowane
przez firmę chemiczną Makor Chemicais LTD (Izrael).
Mikotoksytry rozpuszczano w małej objętości DMF
(dwumetyioformamid), a następnie w okreśionej obję-
tości buforu fosforanowego. Przygotowywano dwa roz-
cieńczenia mikotoksyn tak, aby w 1 mI badanej próby
nasienia znajdował się 0,1 mg lub 0,01 mg substancji *).

Jakość nasienia określono na podstawie odsetka ży-
wych plemników przed i po 60-minutowej inkubacji,
porównując wartości w próbkach zakażonych miko-
toksynami z próbą kontrolną. W podobnym układzie
badano aktywność aminotransferazy asparaginianowej.
Przy pomocy aparatu Warburga okreśIono objętość
zużywanelo tlenu w badanych próbach nasienia w
odstępach l5-minutowych przeliczając końcowe war-
t o Śc i n a 1 0s P le mn ikó w, 

"",' 
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ą przeprowadzono jednoczyrrniko-
i.

Wyniki i |omówienie
iW trakcie przeprowadzonych badań w pró-

,bach nasienia, do których dodano mikotoksvny
jeszcze przed rozpoczęciem inkubacji, stwier-
,dzono obniżenie żvwych plemników (tab. 1).
Inkubacja spowodowała, że różnice te zaznaczy-
łv się jeszcze wyraźniej, szczegóInie w próbach
z zawartością 0,1 mg/ml mikotoksvny w porów-
naniu z kontrolą. Podobne zjawisko, które przy-
pisała działaniu mikotoksvn, zaobserwowała w
nasieniu trvków Gorshova (4), stwierdzając
nekrospermię u osobników ze zmianami klinicz-
nymi w iądrach. W tym aspekcie Tozważane
byłv również przypuszczenia, że grzvbv toksy-
notwórcze mogą wywołać guzowate procesy za-
palne iąder u buhajów.

Tab. 1. Procent plemników żywych po dodaniu ba-
dinych mikotoksyn i po _60 minutowej inkubacji w
temÓ. łg?oc (barwienie różnicowe eozyna-nigrozyna)

Próba

Kontrola
Nasienie z ochratoksyną

A 0,01 mg/ml
Nasienie z ochratoksyną

A 0,1 r_ng/rni

Kontrola
Nasienie z kwasem

nicylinowym 0,01
rnl

Nasienie z kwasem
nicyIinowym 0,1
m1

Kontrola
Nasienie z rubratoksyną

B 0,01 mg/ml
Nasienie z rubratoksyną

B 0,1 mg/ml

Procent plemników
żywych

przed
inkubacją

loo
I inkubacji

,ul

,ul

16!

l7

76 +?,1 a

?3 +7,8 ab

,69 +7,5 A

,66 +8,2 AB

pe-
mcl

pe-
mEJ

74+6,9 a

69 t5,7 a

,66 +7,3 a

69 +6,6 A

62 *6,1 aB

56 +?,5 c

68 t5,6 a

65 +7,1 a

60 t6,4 a

6? +6,9 A

5? +7,5 AB

52 t6,6 Bc

obj aśnienle:
nią Się istotnle
i p<0,0r (A,

Kontrola
Nasienie z

toksyną
mg/ml

Nasienie z
toksyną
mg/ml

B, c).

ochra-
A 0,01

ochra-
A 0,1

przed l
inkubacją 

|

po
inkubacji

126 +33,7 A

135 +30,5 AB

161 +35,6 c

110 tl5,6 aA

124 +19,6 bB

L49 +22,5 c

107 t 7,5 A

117 t11,5 AB

74L +t4,2 c

śreclnle oznaczone poszczególnyml llteraml. róż-
w xterunku pionowym przy p < 0,05 (a, D, c)

Tab, 2. Aktywność GOT w próbach nasienia o zawar-
tości 0,01 i 0,1 mg/ml badanych mikotoksyn przed i po

60 minutowej inkubacji

Aktywność GOT w mU/ml

Ko,ntrola
Nasienie z kwa-

sem penicylino-
wym 0,01 mg/ml

Nasienie z kwa-
sem penicylino-
wym 0,1 mg/ml

106 t27,5 a

' 0? t19,1 a

11,B +28,0 a

103 115,7 a

102 +16,5 a

108 t16,5 a

99 i,10,4 a

99 t10,2 a

105 t15,4 a

Kontrola
Nasienie z

toksyną
mg/ml

Nasienie z
toksyną
mg/m1

rubra-
B 0,01

rubra-
B 0,1

objaśnlenle : średnle oznaqzone poszczególnyml lt^terarnJ róż-
nii-śG-'i'.ióińie-w--liiłunkn pionowym pizy p ś 0,0' (a, b, c)
i p < 0,01 (A, B, c).

Testowane mikotoksyny wpływały na zwięk-
szenie uwalniania aminotransferazy asparagi-
nianowej z plemników do osocza. Już samo do-

.) Badanla. w którycb ustalono stopień rozcieńczenla mlko-
toli.vi-iiżóóiŃia;;;- w -*nńióe poioznlczej i Ambularoryj-
nej Zwierząl Unlwersytetu w Morracbiurn.
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Tab. 3. Wpływ badanych mikotoksyn na zużycie tlenu w badanych próbach nasienia

KontroIa
Nasienie
Nasienie

KontroIa
Nasienie

mg/mI
Nasienie

Próba

z ochratoksyną
z ochratoksyną

A 0,01 mg/ml
A 0,1 mg/ml

?,3 t0,8 A
6,3 t1,0 B
5,2+0,7 c

?,3 t1,0 A

6,6 +0,4 B

5,9 +0,76 c
7,3 t1,4 A
6,3 +0,? AB
5,4 +1,6 Bc

12,9 *2,1 aA
11,4 +1,9 bB
10,0 +1,6 acc

14,2 t1,9 A

13,8 i1,8 AB

L2,3+1,7 c
14,4 +1,1 A
13,3 t1,4 AB
11,5 +1,3 c

18,4 +2,3 A
16,4 t1,9 B
13,3 t4,6 Bc

19B +1,6 4
rl8,9 t2,2 AB

17.1+1.9 c
20,0 l1,2 A
18,,5 +1,7 AB
16,1 +1,5 c

23,0 t3,0 aA
20,6 +2,7 bB
t7,4+2,I c
25,9 +,1,9 A

24,212,0 B

22,4+2,2 c
26,3 *1,2 aA
24,4 +1,3 bB
21,2 i1,6 c

kwasem penicylinowym 0,01

kwasem penicylinowym 0,1

16

16

l6

1?

17

1?

Kontrola
Nasienie z rubratoksyną B 0,01 mg/ml
Nasienie z rubratoksyną B 0,1 mg/ml

8

8

B

danie mikotoksyn do prób nasienia w itrości 0,1
mg/ml spowodowa}o uwolnienie iiości tego en-
zy,mu. Po inkutbacji różnice te były jeszcze
większe pomiędzv pró'bami kontrolnymi a ska-
żonvmi dawką 0,1 mg/ml wszystkich badanych
mikotoksyn i okazały się w swych wartościach
liczbowych statystycznie istotne (tab. 2), Pace
i Graham (8) uważają, że uwalnianie GOT do
osocza nasienia rnoże świadczyć o uszkodzeniu
osłonki mito,chondrialnej pleur:ników. Zrniany
w mit,ochondriach komórkowych notowano
również w zatruciach inną mikot,oksyną, ,mia-
nowicie aflatoksvną (5).

Wszystkie trzy badane mikotoksynv obniżvły
zużycie tlenu plz,ez plemniki w próbkach ska-
żonych tymi substancjami. Różnice te można
było zauwalżyć już po 15.minutowej inkubacji
w próbkach z kwasem penicylinowym i rubra-
toksvną B (tab. 3). W 30 rninucie inkuhacji róż-

naczone mięidzv
zawartością 0,1
mikotoksyn. W
ziawisko to po-

sądzić, tego
anie si mni-
jsze w nycłl

Przv oc,enie uzyskanych rezultatów należy
zaznaczyć, że aczkolwiek wykazano wpływ ba-
danych mikotoksvn na właściwości biologiczne
nasienia, to jednak wzięte do doświadczenia
dawki tych substancji byłv wysokie. We wcześ-
niej wykonanyc}r próbach dawki dziesięcio-
i stukrotnie mniejsze niż 0,01 mg/rnl badanych
mikotoksyn nie wywołały widocznych zrnian w
jakości ,nasienia.
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Eopsrvxo 3., YAała .fi. - Mrmototact{rrbr r cnoficrna
6rr.rlero ceMeltll

lzlccne4osarrrł in vitro tsłIufll:ue 3 iłlrrororczHos:
oxpaToKc]4Ha A, ueHłu.lzłłrugonorł xrrc.rrotsl u py6pa-
Toxcr{Ha Ha HeKoTopbre ółrołorr.recrłre csożcrga 6rr-
rtbero ceMeHrł. Ceu.g [cJIe B3aTIła u pas6asneHurra
lplt 2 pa3nblx Ao3ax MJ4KoToKcr4HoB - 0,1 u 0,01
rrłr/ltn .- uuxy6rposaru B TeMn, 3?"C 60 NIuIH., :lac-
cJIeAya xplBy.JecTb >KrIBqIlrKoB, aKTI4BHocTb GoT u
ŁHTeĘcr{BHocTb AblxaHr{"fi .

Brrrgrrue I4ccJIeAyeMbIx MrlKoToltc]4HoB orMeTrłJIocb
oTqeTJIIłBo [p]4 Ao3e 0,1 lłr/urr gTr{x BeII{ecTts, tsbl3bl-
Ba,E lloHrI}KeHŁe upoqeHTa >KI4BbIx, x<r{BllrtKoB, pocT
aKTJ4BHocTr{ IJIK)TaMaTacnaTpaTTpaHaM]4Ha3bI, ocBo-
6o>x4aeIworł B IIJIa3My,ceMeHil, qTo, BIIpoqeM, Mo>KeT
cBfi3LIBaTbcg c IIoH]łlx(eHHoŻ x<r,oysecrblo ceMeHI4 B
3apax.eHHblx npo6ax.

Bory,czko Z., lJdała J. - Mycotoxins antl properties
of the bull's §emen

,The effe,ct o,f three toxins, i.e. ochratoxin A, peni-
ciuin acid and ruoratoxin on the bu1l semen was
examined. The semen after dilution with two diffe-
rent doses of micotoxin (0.1 and 0.01 mg/ml) was in-
cubated at 37oC for 60 min and the vitality of sperma-
tozoons, the activity of GOT, and the intensity of
respiration were estimated. The influence of the mico-
toxins was apparent at the dose of 0.1 mg/ml bringing
about a decrease of spermatozoons vitality, a growth
of aspartic aminotranspherase activity in the plasma
of the semen, and a drop of oxygen use which coutrd
,be associated rvith a decrease of the semen vitality.

JOHNSON p., DAW§ON A., MC L., MOULD D, L.:
Znliany w białkach surowicy w gorączce pastwisko-
wej. (§erum protein changes in grass sickness). Res.
vet. Sci.35, 165_170, 1983 (2).

Stosując elektroforezę w żelu poliakrylamidowym
określono charakter i zakres zmian w białkach suro-
wicy kucyków zdrowych i z gotączką pastwiskową.
U zwierząt, u których objawy kliniczne występowały
pTzez co najmniej 2 dni zwiększał się poziom hapto-
globiny. Na początku choroby ulegała zmianie także
ruchliwość elektroforetyczna albuminy surowicy.

G.

_ objaśnienie: średnie oznaczone poszcz€ólnymt titerarnl róźlllią się lstotnle w kierunku pioDowym grzy 9<0,05 (a, b, c)
1 p <0,0]" (A, B, c).


