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Reakcja komérek sluzowych karpia (Cyprinus carpio L.)
na dziatanie insektycydu jako indykator biologiczny skazenia wody
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Produkcja §luzu w naskoérku i skrzelach ryb
odbywa sie w wyspecjalizowanych do tej funk-
cji komoérkach éluzowych. W naskérku komor-
ki te wytwarzane sa w warstwie podstawo-
wej i stad wedrujg ku powierzchni ciala ryby.
W ich blonie komorkowej tworzy sie otwor,
przez ktoéry $luzowa substancja jest wydalana
na zewnatrz. Wiele komoérek $luzowych ginie
po wykonaniu tej funkeji wydalniczej (3, 10).
Stad tez liczba ich w naskérku jest znamien-
na: zwieksza sie w czasie intensywnej. a
zmniejsza w czasie nieznacznej sekrecji.

Zmiany liczby komorek $luzowych jako re-
akeji na dzialanie chemicznych $rodkow tok-
sycznych byly przedmiotem badan u karpia (9)
oraz u pstraga teczowego (8). U ryb tych
stwierdzono zmniejszenie liczby komorek slu-
zowych w naskorku, skrzelach i blonie sluzo-
wej jelita pod wplywem siarczanu miedzi az
do zupelnego zaniku po dlugotrwalym dziala-
niu tego zwiazku. Wplyw innego rodzaju stre-
sora zwigzanego z odlowem ryb stwierdzono u
Salvelinus alpinus (10). Dzialanie tego rodzaju
stresu na komoérki sluzowe naskérka wywo-
lywalo zwigkszenie ich liczby.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu insek-
tycydu Gamakarbatox na liczbe komérek Slu-
zowych karpia oraz préba oceny przydatnosci
tego zjawiska jako biologicznego indykatora
wskazujacego na chemiczne zanieczyszczenie
wody.

Materiat i metody

Ryby i warunki ich bytowania w czasie badam.

Materialem uzytym do badan byt narybek karpia
(Cyprinus carpio L) o masie 40—80 g, pochodzacy
z gospodarstwa Podlodéw (woj. lubelskie). Ryby byly
w dobrym stanie zdrowotnym, co ustalono na pod-
stawie kontrolnego badania makro- i mikroskopowego
wykonywanego u 10 sztuk z kazdej przywiezionej ze
stawébw populacji. W razie stwierdzenia u tych ryb
zmian w skérze lub narzadach wewnetrznych, a tak-
ze silnych inwazji pasozytniczych ryby pochodzace
z danego stawu nie byly uzyte do dalszych badan.

Karpie dos$wiadezalne poddawano adaptacji do wa-
runkéw akwariowych przez okres co najmniej ty-
godnia, W czasie prowadzonych badan byly one
karmione dwa razy w tygodniuw

Ryby doswiadczalne i kontrolne przebywaly w akwa-
riach 80 i 100-litrowych. Woda wodociagowa w tych
akwariach miala w czasie prowadzonych doswiad-
czen temperature 14—17°C, pH 7,0—75, zawartoéé
tlenu 7,8—8,0 mg/dm? i twardoié ogblng 6,0 mval/dm?.

Toksyezny érodek chemiczny i sposéb jego stoso-
wania.

Srodkiem chemicznym uzytymn do badan byt insek-
tyeyd Gamakarbatox zawiesinowy. Jest to preparat
zawierajacy 40% karbarylu (N-metylo-karbaminian
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{-naftylu) i 10% lindanu (izomer 1,2,3,4,5,6-szescio-
chloreykloheksanu). Przed wyborem stezen uzytych
ostatecznie do badafl wykonano liczne proby reak-
¢ji narybku karpia na ten preparat, badajac tok-
sycznoié ostra oraz przewlekla, Biorge pod uwage
wyniki tych badan oraz dane pidmiennictwa na te-
mat toksyeznosei Gamakarbatoxu dla karpia (1, 12)
ostatecznie do badan wiasnych wybrano trzy stezenia
Gamakarbatoxu: 0,4 mg/l wody, 1,0 mg/l oraz 1,56 mg/l
To ostatnie stezenie bylo subletalne, Wedlug badan
Sopifiskiej 1 wsp. (12) LCs Gamakarbatoxu dla kar-
pia po 96 godzinach wynosi 1,86.

W stezeniu 04 mg/l karpie przebywaly przez 42
dni i w ciagu tego okresu pobierano prébki ich
skéry i skrzeli. Probki skory byly pobierane po 8,
12, 24, 48 godzinach oraz 14, 28 i 42 dniach. Probki
skrzeli pobierano po 6, 24, 48 godzinach oraz po /i
25 i 42 dniach.

W stezeniu 1 mg/l karpie przebywaly przez 8 dni.
W tym czasie pobierano prébki skéry po 24, 48,
72 i 96 godzinach oraz po 8 dniach. Ze skrzeli po-
brano probki po 6, 24, 48, 72 i 96 godzinach oraz po 5
i 8 dniach.

W stezeniu 1,5 mg/l przetrzymywano karpie przez
3 dni i w tym czasie pobierano prébki skéry po 6,
24 i 72 godzinach, za§ skrzeli po 24, 48 i 72 go-
dzinach. )

W czasie przebywania ryb w poszezegblnych wa-
riantach stezen i czasu dzialania Gamakarbatoxu ob-
serwowano i notowano zachowanie sig ryb oraz wy-
stepujace u nich objawy toksycznosci.

Ryby przebywaly w akwariach bez przeplywu wo-
dy. W celu zapewnienia stalego poziomu stezenia Ga-
makarbatoxu w zawiesinie wodnej, a takze w celu
unikniecia wplywu nagromadzajgcych sig wydalin ryb
przenoszono je co dwa, a najwyzej co trzy dni do
innego akwarium, zawierajacego 4wiezo sporzadzong
zawiesine Gamakarbatoxu.

Ryby kontrolne, nie poddane dzialaniu Gamakarba-
toxu, przebywaly w ftych samych warunkach i byly
karmione i przenoszone do kolejnych akwariow w tym
samym czasie, jak ryby doswiadezalne. Probki skory
i skrzeli pobierano kazdorazowo rownoezeénie od ryb
doswiadezalnych i kontrolnych.

Pobieranie prébek, sporzadzanie preparatéw mikro-
skopowyeh oraz sposéb liczenia komérek §luzowych.

Skrawki skéry ryb doswiadczalnych i kontrolnych
o powierzchni okolo 1 em? pobierano tuz za brzegiem
okrywy skrzelowej na wysokosci linii nabocznej po
lewej stronie ciala. Tego sposobu przestrzegano bar-
dzo uwaznie, gdyz wyniki badan niekiérych autorow
(2, 9) wskazuja na zmienna liczbe komérek Sluzowych
ryb w roéznych okolicach ciala. Prébki utrwalano w
roztworze 5% formaldehydu w 0,6% NaCl przez 48 go-
dzin, nastepnie zatapiano w parafinie (9). Skrawlki
parafinowe grubodei 8 pm barwiono 1% biekitem Al-
cyanu w 1% kwasie octowym (pH barwnika wynosilo
3,0). Kombrki éluzowe zabarwiaja sie ta metods na
kolor blekitny. Skrawki mikrotomowe cieto prosfo-
padle do powierzchni skory, Tasmy skrawkéw spo-
rzadzano kazdorazowo 2z pieciu ryb doswiadezal-
nych poddanych danemu stgzeniu Gamakarbaloxu oraz
danemu czasowi dzialania tego insektycydu, a takie
kazdarazowo z pieciu ryb kontrolnych. W ten sposdb
do badan uzyto 155 ryb do$wiadczalnych oraz 155 ryb
kontrolnych (31 wariantéw stezen i czasow ekspozycii,
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Ryc. 1. Pole na szezytach listkéw skrzelowych, w kt6-

rym liczono komoérki $luzowe
Wyniki i omoéwienie

Komoérki §luzowe naskorka karpia wykaza-
ly bardzo wyrazng reakcje na dziatanie Gama-
karbatoxu. Poréwnanie liczby tych komérek u
ryb do$wiadczalnych i kontrolnych (ryc. 2)
poddanych wszystkim trzem stezeniom oraz
wszystkim zastosowanym czasom dzialania in-
sektycydu wykazalo statystyczng istotnosé roz-
nic. Dla wigkszosci prob roéznica byla istotna
na poziomie «a=0,001, a tylko w jednym przy-
padku w stezeniu 0,4 mg/l dla czasu 28 dni
na poziomie a=0,01, zas w stezeniu 1 mg/l dla
czasu 72 godziny na poziomie a=0,02. W wy-
niku dzialania stezenia 0,4 mg/l Gamakarba-
toxu érednia liczba komorek $luzowych w
naskérku ryb doswiadczalnych ulegla poczat-
kowo zmniejszeniu w pordéwnaniu do ryb kon-
trolnych. Reakcje takg obserwowano w ciggu
pierwszych 24 godzin. Nastepnie liczba komo-
rek $luzowych zwickszala sie i po 48 godzinach
do konca obserwacji byla wieksza u ryb dos-
wiadezalnych niz u kontrolnych.

W stezeniu 1 mg/l oraz 1,5 mg/l liczba ko-
mérek $luzowych w naskérku byla zawsze
istotnie nizsza niz u ryb kontrolnych.

Komoérki sluzowe skrzeli karpia, chociaz
wyraznie reagowaly na dzialanie insektycydu,
nie wykazaly regularnosci tej reakeji. Wyra-
zalo sie to brakiem statystycznie istotnych réz-
nic niektérych wynikéw oraz nieregularnym

czas w godzinach ()t w dniach (¢)

Rye. 2. Srednia liczba komodrek Sluzowych w naskor-
ku karpi poddanych dzialaniu Gamakarbatoxu oraz
karpi kontrolnych. Stezenia: a — 04 mg/l, b — 1,0
mgll, ¢ — 1,5 ml/l
Objasnienia: ) = karpie kontrolne, ® = karpie dodwladezal-
ne, -+ =rozica statystyeznie istotna,

wystepowaniem wyzszej lub nizszej liczby ko-
moérek w poréwnaniu do ryb kontrolnych
(rye. 3).

Zachowanie sie ryb podczas do$wiadezen za-
lezalo od stezenia zawiesiny Gamakarbatoxu.
W stezeniu 0,4 mg/l ryby zachowywaly sie
normalnie az do konea do$wiadczenia (42 dni).
Jedynym objawem wplywu insektycydu byla
nieznaczna duszno$é: ryby plywaty blizej po-
wierzechni wody.

W stezeniu 1,0 mg/l po trzech godzinach u
ryb pojawialy sie¢ pierwsze objawy podniece-
nia, utrzymujace sie do konca obserwacji
(8 dni). Po pieciu dniach u niektérych ryb wy-
stepowaly zaburzenia réwnowagi.

W stezeniu 1,5 mg/l podniecenie u ryb po-
jawialo sie juz po 1,5 godzinie. Do konca ob-
serwacji (72 godziny) podniecenie to uirzymy-
walo sie, a u niektéorych ryb wystapily zabu-
rzenia réwnowagi, porazenia miesni oraz po-
jedyncze $nigcia.

Ogélna reakcja komoérek sluzowych w na-
skérku karpia na dzialanie Gamakarbatoxu
polega na obnizeniu liczby tych komoérek. W
stezeniu niskim (0,4 mg/l) nagla zmiana tej
reakeji po 48 godzinach (rye. 2) byla, jak sie
wydaje, pewnego rodzaju odczynem obron-
nym. Wyzsze stezenia bedace silniejszym czyn-
nikiem stresowym uniemozliwialy te reakeje
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Ryc. 3. Srednia liczba komérek $Sluzowych na szezy-
tach listkow skrzelowych karpi poddanych dziataniu
Gamakarbatoxu oraz karpi kontrolnych, Stezenia: a —
04 mg/l, b — 1,0 mg/l, ¢ — 1,5 mg/l

Objasnienia;: O = karpie kontrolne, @ = karpie doswiadezal-
ne, + =roznica statystycznie istotna.

obronng i powodowaty nagte i utrzymujace sie
trwale zmniejszenie mukosekrecji. Podobne
wyniki otrzymat Smart (11) dzialajge amonia-
kiem na pstragi teczowe. Wyzsze stezenia amo-
niaku powodowaly zmniejszenie, za§ nizsze
zwigkszenie mukosekrecji.

W badaniach wlasnych komérki sluzowe
skrzeli karpia nie wykazywaly w niskim steze-
niu insektycydu tego rodzaju reakeji obron-
nej.

Wydzielniczosé $luzowa komérek u ryb jest
regulowana dzialaniem hormonu prolaktyny
wydzielanego przez przysadke mbzgowa (4, 6,
7). Poczatkowa reakcja komoérek sluzowych
naskérka pod wplywem niskiego stezenia Ga-
makarbatoxu byla przypuszczalnie wynikiem
inhibitujgcego dzialania tego stresora na ak-
tywno$¢é hormonalng w pierwszych 24 godzi-
nach. Dluzsze dzialanie insektycydu powodo-
walo przypuszezalnie wzmozenie aktywnosci
hormonalnej prolaktyny. Wyzsze stezenia Ga-
makarbatoxu mialy, jak sie wydaje, uderze-
niowe i trwale inhibitujace dzialanie na aktyw-
no$¢ hormonalng. Brak jednak eksperymen-
talnych danych na potwierdzenie tej hipotezy.

Wyniki badan wlasnych wykazaly jedno-
znacznie, ze komérki §luzowe naskérka i skrze-
li karpia cechuje silna wrazliwosé na dzialanie
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uzytego do badan srodka chemicznego. Wielo-
krotne pobieranie préb i wykonywane w nie-
wielkich odstgpach czasu obliczenia liczby ko-
morek Sluzowych wykazaly, ze wrazliwosé ta
objawia sie bardzo szybka zmiana liczby tych
komorek, przy czym zmiana ta utrzymuje sie
przez diuzszy okres czasu. Wskazuje to zaréw-
no na przydatnosc¢ tego zjawiska do oceny ska-
zenia wody zwigzkami chemicznymi, jak i na
czulo$¢ tego indykatora biologicznego.

Wnioski

1. Jednoznaczna reakcja ryb na dzialanie za-
wiesiny Gamakarbatoxu, wyrazajaca sie sta-
tystycznie istotng roéznicg liczby komérek $lu-
zowych w naskérku, $wiadoczy o mozliwosci
uzycia jej jako biologicznego testu, wskazuja-
cego na skazenie chemiczne wody.

2. Zmienna reakcja komérek §luzowych
skrzeli karpia na dzialanie Gamakarbatoxu nie
jest dostatecznie pewnym wskaznikiem reakeji
ryby na tego rodzaju zanieczyszczenie wody.

3. Ogoblna przydatnosé reakeji komoérek $lu-
zowych jako testu biologicznego, wskazujgcego
na zanieczyszczenie chemiczne wod, moze byé
okreslona ostatecznie po wykonaniu dalszych
badan doswiadczalnyeh dotyezgeych innych
srodkow chemicznych.
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Ilpoer M., Commubcras A, — Peaknusa eanm3ucreix
KEIeToK Kapma (Cyprinus carpio L. Ha neiicTBue wum-
CeKTHUMIA KaK OHOMOTHMYECKMIt WHIMEATOD 3apaike-
HHUA BOABI

VicenenoBami umeno enM3UCTEIX KAETOX B suupep-
Muce ¥ xmabpax Kapla Kak DEeaKumMio Ha IelicTBHe
uncektuumga Gamakarbatox, Tlpumenuan 3 KOHI[€H~
Tpanmy 3Toro coemuzenna (0,4 wmr/m 1,0 mr/n u 15
Mr/J1) M DPa3HOe BpeMs ero SrcHosunuu. CausnucTthie
RIETHKII TIOKa3amy OO0NBLUIYI0 YYBCTEMTEIBHOCTE K
HeHCTBAI0 MHCeKTHIMAA, TIPMHEM GOSSe OHO3HAY-
Hag peakmud Habmogamacs B omujepMmce, B xayk-
oMt mecnenyeMmolt 1pofe NMOABIAMMChL CTATHMCTHYECKN
CyLUIeCTBeHHEBIE pa3umuneI MEXKJAy HYHNCIOM 9TUX KJIEeTOXK
Yy TOAOIBITHBIX ¥ KOHTDOJBHBIX DPbIO. DTH pesymbTa-
Tbl IIOKARBIBAIOT, YTO YHUCIO KJIETOK B 9SIMIepMMCe
Kapna MOXKeT CHayXUTb WHIMKATOPOM XUMUHECKOoro
GMONOTMIECKUMM  3aTPASHEHMUA  BOJLI, Heobxommmn
OZHaKO0 JlanbHEeMINe MCCACHOBAHNA DEaKIMK CaMsu-
CTBIX KJETOK Phi6 Ha ApyrMe XMMMHYECKME CPEeNCTRA.
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Prost M., Sopinska A, — Reaction of mucosal cells
of the carp (Cyprinus carpio L) on an insecticide
as a biological indicator of poilution water

It was studied the number of epidermal and gills
mucosal cells as a reaction on the insecticide Ga-
macarbatox. Three concentrations of the compound
(0.4 mg/l; 1.0 mg/l and 1.5 mg/l) and various times
of exposition were used. The mucosal cells revealed
a high sensitivity to the action of the insecticide, ho-

ANTONI KOPCZEWSKI

wever, the most pronounced reaction was observed
in epidermis. In each examined sample were noted
statistically significant differences between the num-
ber of the examined cells in the experimental and
control animals. The obtained results point that
the number of cells in the carp epidermis may serve
as a biological indicator of chemical pollution of wa-
ter. Further studies are necessary on the reaction
of mucosal cells of fish on other chemicals.

Badania nad zapobieganiem urazowemu zapaleniv czepca

za pomocq magnesu u buhajow

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Gdansku, ul. Kapréw 10, 80-816 Gdafisk

W ostatnim trzydziestoleciu wprowadzono
do profilaktyki urazowego zapalenia czepca
(uze) luzne magnesy zaproponowane przez Co-
opera (13) i Carrolla (2, 3). Na podstawie poZ-
niejszych doswiadczen zaczeto podkreslaé celo-
wosé zapobiegawczego stosowania magnesow W
stadach zwierzgt wysokoprodukeyjnych, badi
w przypadku szezegolnego narazenia bydla na
polykanie ferromagnetycznych przedmiotow (1,
2, 15, 28, 33, 36).

W pismiennictwie polskim pierwsze publi-
kacje o zastosowaniu sond magnetyecznych oraz
luznych magneséw w zapobieganiu i leczeniu
uze u bydia przedstawil Cgkala (4), a nastepnie
Tarkiewicz (28). Przydatno$é luznych magne-
s6w, a w mniejszym zakresie rowniez sond ma-
gnetycznych do wychwytywania cial obcych
(c.o) w czepcu bydla byla w naszym kraju
przedmiotem licznych badan (5, 6, 10, 11, 12,
18, 20—22, 24, 25, 37, 39). Pierwsze krajowe
prace do$wiadczalne nad mozliwosciag zapobie-
gania urazom przedzolgdkéw za pomocg ma-
gneséw oraz ocena korzysci z tym zwigzanych
pochodza z Zakladu Badan Choréb Bydla In-
stytutu Weterynarii w Pulawach (11). Z tego
okresu pochodza réwniez prace, ktére wyka-
zaly brak ujemnego wplywu magnesu zalega-
jacego w przedzoladkach na stan zdrowia by-
dla mlodego (20, 24). Nie prowadzono w na-
szym kraju badan nad przydatnoScia luznych
magnesow w profilaktyce uze u buhajow w
Stacjach Hodowli i Uunasieniania Zwierzat
(SHiUZ), u ktérych choroba ta wystepuje dosc
czesto, zas jej diagnozowanie ze wzgledu na
duza mase tych zwierzat jest trudne. Nalezy
zaznaczyé, ze sa to zwierzgeta o wyjatkowe]
wartosci, nierzadko importowane z zagranicy
jako wysoce cenny materiat hodowlany.
_Celem pracy byta ocena: )
 skutecznoéci profilaktycznego stosowania

magnesu ,,Alnico” u buhajow oraz
— wplywu réznych typéw magneséw zalega-

jacych w czepcu na stan zdrowia miodego
bydla.

Material i metody

Pierwsza grupg stanowily 182 klinicznie zdrowe bu-
haje pochodzace ze SHIUZ w wieku od 2 do 10 lat.
112 buhajom podano profilaktycznie magnes ,yAlnico”,
za$ pozostate T0 zwierzat stanowilo kontrole. Wszystkie
zwierzeta poddano kilkuletniej {od 2 do 6 lat) obser-
wacjl 1 okresowej kontroli w kierunku niestrawnosci
urazowej.

W drugiej grupie znalazlo sie 70 buhaidw w wielku
od 16 do 18 miesiecy, kiére poddano obserwacji leli-
nicznej przez okres 184 dni. W celu okreslenia ewen-
tualnego ujemnego wplywu zalegajacych magnesdOw na
stan zdrowia, kondycje i przyrosty masy ciala buha-
jow, 30 z nich podano doustnie (po najedzeniu i usta-
wieniu zwierzat na plaszezyznie poziomej) 3 réinej
budowy magnesy — hanowerski (koszyczkowy), ,Alnu-
co” i typu rosyjskiego (23). Kazdy rodzaj magnesu
otrzymato 10 buhajéw. Pozostale 40 buhajéow stanowilo
grupe kontrolng. U wszystkich zwierzgt oprécz badan
klinicznych przeprowadzono badanie anatomopatolo-
giczne, Miejsce pobytu magaesu w przedzoladkach
kontrolowano przyizyciowo w odniesieniu do przestrze-
r?:.(L) gr.li;a-dzy'Zebmwych (pmz), za pomoca kompasu (6, 8,

Wyniki i omdéwienie

U 112 buhajéw doswiadczalnych w grupie
pierwszej, ktére otrzymaly doustnie magnes
,Alnico”, przez okres kilkuletniej (2—6 lat)
obserwacji nie notowano zadnych powazniej-
szych ogélnych objawdéw chorobowych ani za-
burzen ze strony przewodu pokarmowego. Z
powyzszej liczby zwierzat 33 buhaje (29,98%)
poddano ubojowi w wyniku selekeji hodowla-
nej. Wydobyto u nich z czepca liczne c.o. unie-
ruchomione na powierzchni magnesu. U 4 zwie-
rzat w miejscu zalegania magneséw na dnie
czepca stwierdzono nieznaczne odczyny zapal-
ne,

Wsrod 70 zwierzat kontrolnych zachorowalo
z powodu c.o. 6 buhajow (8,5%). Jeden buhaj
padl, zaé 4 dalszych skierowano do uboju z ko-
niecznosei, U buhaja padlego na skutek peri-
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