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Pozostatosci pestycydéw i polichlorowanych dwufenyli w tkankach
zwierzqt, mleku, jajach i srodowisku w $wietle 15-|efnich
badan wilasnych*)

Zakiad Farmakologli 1 Toksykologii Instytutu Weterynaril AL Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy

Ogolnie juz wiadomo, ze wszyscy mieszkan-
cy naszego globu znajduja si¢ od momentu
poczecia do émierci w $rodowisku mniej lub
bardziej skazonym toksycznymi zwigzkami
chemicznymi. Wiekszosé tych zwigzkoéw moze
przenika¢ ze $rodowiska bezposrednio Iub po-
$rednio do organizmu zwierzecia i czlowieka.
Moga one byé przyczyng wystapienia obja-
wow chorobowych o réznym nasileniu lub tez
dziataé bezobjawowo, ujawniajac sie niekiedy
w postaci tzw. zatrué¢ odlegtych. U zwierzat
bezobjawowe skazenia chemiczne mogg by¢ ob-
serwowane czesto jako trudny do wytlumacze-
nia spadek produkcyjnosci, np. zahamowanie
przyrostéw masy ciata, zmniejszenie mlecznos-
ci i nieénosci oraz zwickszenie odsetka Smier-
telnosci zwierzat w stadzie. Znaczna wigkszosé
ksenobiotykéw (zwigzkéw chemicznych obcych
dla organizmu) jest wydalana z organizmu
zwierzecego miedzy innymi z mlekiem, jajami

*) Referat plenarny wygloszony w dniu 8.3XL11983 r. podczas
konferencil naukowej ,Pestycydy a zdrowoinosé zwicrzai do-

mowyeh 1 lownych", zorganizowane] w dniach 8—8.XI1.1983 r.
w (Czestochowie przez Zarzad Gléwny SITR/NOT.

lub nagromadzana przez okreslony okres czasu
w narzadach i tkankach, skazajac w ten spo-
s6b zywnosé. Sposrod szeregu ksenobiotykow
o znaczeniu toksykologicznym, pestycydy i po-
lichlorowane dwufenyle budza szczegblne za-
interesowanie.

Wiekszosé Iudzi orientuje sie w problema-
tyce zwigzanej z pestycydami, natomiast za-
gadnienie skazen polichlorowanymi dwuleny-
lami znane jest w naszym kraju jedynie spe-
ejalistom, mimo tego, ze zwiazki te mozna
juz wykryé w tkankach wiekszosel zwierzat
i prawie u wszystkich mieszkancoéw Polski.
Polichlorowane dwufenyle- (polichlorobifenyle,
PCB) znajduja bowiem szerokie i wielostron-
ne zastosowanie w przemysle elektrycznym,
gumowym i papierniczym jako ciecze dielek-
tryezne do transformatorow i kondensatorow,
plyny w pompach dyfuzyjnych i prasach hy-
draulicznych, jako plastyfikatory, wymieniacze
ciepla oraz dodatek do farb, smarow i olejow.
Wiadomo, ze w $rodowisku biologicznym za-
chowuja sie one podobnie do insektycydow
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chloroorganicznych, a ich toksycznos¢ jest we-
dlug niektorych ocen wyzsza od DDT. Zwigzki
te wyrdzniajg sie znaczng trwatoscig, latwo
rozpuszczajg sie w tluszezach, ulegajgc przez
to zageszczaniu w lancuchu pokarmowym, a
ilo$ci PCB stwierdzane w tkankach ryb, zwie-
rzgt morskich i ptactwa dzikiego sg w wiek-
szosci przypadkow takie, jak pozostatosci pes-
tycydéw chloroorganicznych, a nawet wyzsze.
W Polsce regularne badania nad ksztaltowa-
niem sie pozostalosci pestycydow w tkankach
zwierzgt, mleku i jajach rozpoczeto w roku
1969 w Instytucie Weterynarii w Pulawach.
Prace te prowadzone sg corocznie na zlecenie
i przy wspélpracy resortu rolnictwa na podsta-
wie systemu opracowanego w latach 1967—
1968 przez prof. Juszkiewicza, Badania te zo-
staly poézniej (1971—1974) wilgczone do tema-
tu finansowanego cze$ciowo w ramach umo-
wy miedzy Rzgdem PRL i UNDP-FAO ,,Ozna-
czanie pestycydow w plodach rolnych” (POL/
/71/510). Dzieki temu Zaklad Farmakologii
i Toksykologii Instytutu Weterynarii w Pu-
tawach i wspotpracujgce z nim 4 laboratoria
terenowe przy Zakladach Higieny Weteryna-
ryjnej w Gdansku, Katowicach, Poznaniu i
Warszawie wyposazone zostaly w odpowiedni
sprzet umozliwiajacy oznaczanie pozostalosci
pestycydow metodami chromatografii cienko-
warstwowej (TLC) i gazowej (GLC).

Systemy pobierania proébek

Wprowadzono dwa zasadnicze systemy po-
bierania prébek materialu zwierzecego do ba-
dania pozostatosci. Pierwszy z nich ma na celu
przede wszystkim uzyskanie informacji na te-
mat stanu skazen zwierzat toksycznymi zwigz-
kami chemicznymi i administracyjng kontrole
skazen zwierzgt ubijanych dla celow ekspor-
towych (ryc. 1).

System pierwszy albo podstawowy opiera
sie na podziale administracyjnym kraju i pan-
stwowej stuzbie weterynaryjnej. Jak wiadomo
Polska dzieli sie obecnie pod wzgledem admi-
nistracyjnym na 49 wojewoédztw. Departament
Weterynarii Min. Rolnictwa i Gosp. Zywn.
wyznacza kazdego roku w kazdym wojewddz-
twie po 2 punkty (stacje) pobierania probek.
Odpowiedzialni za to sg miejscowi lekarze we-
terynarii. Wykaz punktow (stacji) pobierania
probek z adresami i numerami telefonéw znaj-
duje sie w Min. Rolnictwa w Warszawie i In-
stytucie Weterynarii w Pulawach. Do wszy-
stkich punktéw Ministerstwo wysyla kazdego
roku jako polecenie stuzbowe szczegdlowa in-
strukcje opracowang przez Zaklad Farmako-
logii Instytutu Weterynarii w Putawach, kto-
ra doktadnie okresla jakie probki i kiedy nale-
zy pobra¢ oraz gdzie je wystaé. Wedlug tej
instrukeji raz w roku (a w razie potrzeby dwa
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razy) pobicra sie w kazidym punkcie problki
tluszezu okolonerkowego od 5 $Swin i 9§ kur,
przez 3 kolejne dni probki mlcka ze zlewni o
ponad 100 krow oraz w razie potrzeby problki
{lugzezu okotonerkowego od 5 krow (lub bu-
katow) i po 2 jaja kurze z 5 gospodarstw. Probh-
ki wraz z wypelnionym przez lekarza wetery-
narii $wiadectwem pochodzenia sa wysylane
albo bezposrednio do Instytutu Weterynarii
albo do wskazanego w instrukeji Zakladu Thi-
gieny Weterynaryjnej. Kazdego roku rowniez
wspblpracujace Zaklady Higieny Weteryna-
ryjnej w Gdansku, Katowicach i Poznaniu o-
trzymuja oproez tego odpowiednio przygoto-
wang instrukeje (wytyczne) wspolpracy anali-
tycznej z Zakladem Farmakologii i Toksykolo-
gii IWet w Pulawach. Wszystkie wspolpracu-
jace Zaklady Higieny Weterynaryjnej i In-
stytut Weterynarii stosujg do analizy pozosta-
losci takie same procedury analilyczne spraw-
dzone w hadaniach miedzylaberatoryjnych. W
taki sposéh analizowano rocznie probki pobra-
ne w tym samym czasie z terenu calego kraju
od okolo 490 (lub 980) $win, takiej samej licz-
by kur i kréw, a takze 294 probki mleka zbior-
czego od okoto 29400 krow i 980 (lub 1960)
jaj z 980 gospodarstw. Wyniki analiz wykony-
wanych w ZHW przysylane sa do Inmstytutu
Weterynarii, gdzie opracowuje sig je lacznie
dla catego kraju.

System drugi, tzw. eksportowy, jest uzupet-
nieniem systemu pierwszego (podstawowego).
Wedlug pierwotnego zalozenia tego systemu, w
zakladach miesnych wykonujgcych uboje zwie-
rzat dla celow eksportowych lekarze wet. za-
{rudnieni w weterynaryjnej inspekeji sanitar-
nej pobierajy probki od co 50 zwierzecia (Swi-
nie, bydto) ubijanego w danym dniu. Ze wzglg-
du na ograniczone mozliwosei analityczne la-
horatoriow, sprowadza si¢ to w prakiyce do
wysylania co kwartal z kazdego zakladu mie-
snego do analizy po 10 prébek pobranych od
kazdego ubijanego gatunku zwierzat. W su-
mie wiec rocznie pobiera sie w kraju okolo
3000 prébek do analizy od nast¢pujacych ga-
tunkow zwierzat ubijanych na eksport: by-
dto, &winie, kroliki, gesi, kaczki i dziczyzna,
Analizy wykonywane sa w Pracowniach Po-
zostalogei Pestycydow przy ZHW w Gdansku,
Katowicach, Poznaniu i Warszawie. Wyniki
analiz przysylane sa do zakladu migsnego wy-
sylajacego probki, Ministerstwa Rolnictwa ido
Instytutu Weterynarii. W przypadku stwier-
dzenia wysokich stezen istnieje obowigzek na-
tychmiastowego zawiadomienia telefonicznie
lub teleksowo Ministerstwa Rolnictwa, ktore
po zasiegnieciu opinii Instytutu Weterynarii
podejmuje odpowiednie kroki zaradcze.

Opisane systemy sluzg rowniez do kontroli
pozostatosci polichlorowanych dwufenyli (PCB)
w tkankach zwierzat i toksycznych pierwiast-
kow. W tym ostatnim przypadku stosowano
tzw. poszerzony system pobierania probek tzn.

pobicrano od zwierzat takze prébki miesni,
walréb i inne zaleznie od poirzeb, np. siersci
Oprécz tego stosowano dorazne ukiady do-
éwiadezalne, pobierajygc we wspolpracujacych
szpitalach od ludzi probki tkanek i mleka ko-
hiecego do analizy pozostalosei pestyeydow,
PCR i metali, Wykonano rowniez badania do-
dwindezalne nad przechodzeniem do  tkanek
swierzat i meka niekloryeh wybranych insek-
tyeydow, np. kelewanu (i keponu) oraz {richlor-
fonu, fenchlorfosu, bromfenwinfosu, fenitro-
tionu po wodaniu doswiadezalnie zwierzetom
tych zwigzkow w roinych dawkach per os lub
na skore.

Wyniki i omdéwienie

W okresie od 1969 do 1983 r. w ramach re-
gularnych, corocznych badan pobrane do ana-
lizy probki tkanek od okolo 30000 zwierzat
(bydlo, konie, swinie, dréb), ponad 3000 pro-
bek zbiorczych mlieka od okolo 300 000 krow
i ponad 25000 jaj. Oprocz tego w Zakiadach
Higieny Weterynaryjnej w Gdansku, Katowi-
cach, Poznaniu i Warszawie, ktére wspoipra-
cujg w programie kontroli pozostalosci kseno-
biotykéw, analizowano ponad 30 000 probek po-
branych od zwierzgt ubijanych z przeznacze-
niem na eksport (bydlo, Swinie, dréb, kroliki
i dziczyzna).

W pierwszych 10 latach badan problem po-
zostatogci DDT dominowal, jednakze w latach
ostatnich stwierdza sie bardzo znaczny (ok.
85—90%) spadek pozostalosci DDT i metabo-
litbw w poréwnaniu z 1969 rokiem (rye. 2). Naj-
wieksze obnizenie zawartosci 5-DDT (S-DDT =
= p,p’—DDE-+p,p'—DDD +p,p'—DDD+o0,p" —
— DDT) stwierdzono w thuszezu kurzym i wiep-
rzowym. Na przyklad obliczone dla calego kraju
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Ryc. 2. Dynamika zanikania S-DDT w itkankach

i produktach zwierzgeych w Polsce w latach 1969-—
1982
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Tab. 1. Pozostatosci S-DDT, S-HCH i HCB w ma teriale zwierzecym (mg/kg) w

latach 1979—1982

. lcTba S-DDr S-HMHCH HC8
Hateriat orobek| srednia | zakres Srednia | zakres Zahres (¥o)"*
Téuszez wieprzowy 4166 0,20 0-191 00f 0-016 | gor-004 (r0)
Ttuszcz wobowy 2620 | o016 0-2,1! 0,01 0-033 | Qo1 - 008 (16)
Téuszcz koriski 35| orn 003-030 | 003 001-0,06 001 (94)
T¢uszcz kurzy 1429 075 901- 501 0,02 0-022 | 001-035(7)
Téuszez gesé 812 040 0-368 | Qo1 0-017 | 001 -003 (&)
Ttuszcz kaczek 578 0,18 0-377 001 0-015 | 001-002 (5)
Téuszcz krolikow 929 % |-.oo0r-280| Qo1 0-031 | 001 =013 (7)
Téuszcz dziczyzny 1955 034 0-805 0ot 0-043 | 001 -007 (13)
Zottka jaj kurzych 470 025 002- 1,83 00! 0-005 | 001 -002 (3)
Téuszcz mleko krowiego | 865%| 017 005-039 005 0,01-013 | QO1-0,09 (5)

Objasnienia: * — prébki zbiorcze od ponad 100 kréw kazda,** — procent probek dodatnich,

srednie stezenie S-DDT w tluszezu kurzym w
1969 r. wynosito 6,70 mg/kg, a w roku 1981 zma-
lato do 0,63 mg/kg (obnizenie o 90%). Mimo to
jeszeze w roku 1981 trafiono na zaskakujaco wy-
sokie stezenia S-DDT w prébkach jednostko-
wych tluszezu kurzego, wynoszgce 26,4 mg/kg
i 24,2 mg/kg. Jednakze w poréwnaniu z tym,
najwyzsze stezenia w roku 1976 wynosily 80,2
mg/kg i 50,0 mg/kg. Podobne zmniejszanie sie
zawartosci S-DDT zaohserwowano w fluszczu
wieprzowym. W 1969 r. wynosilo ono 2,22
mg/kg, a w 1983 0,22 mg/kg (obnizenie o 90%).
Wyniki oznaczen pozostalosci S-DDT, S-
-HCH i HCB w latach 1979-—1982 zestawiono
w tab. 1. W okresie tym otrzymano do badan
okolo 14 000 probek tkanek zwierzecych i wy-
konano 9200 analiz pozostalosci insektycydow
polichlorowych. Srednie stezenie S-DDT w tlu-
szczu wieprzowym wynosilo 0,20 mg/kg, w
tluszezu wolowym 0,16 mg/kg, a w tluszezu
dziezyzny 0,34 mg/kg, Stezenia S-DDT wahaly
sig od 0,01 mg/kg do 8,05 mg/ks, ale okolo
99% wynikéw nie przekraczalo poziomu 1 mg/
/kg. Pozostalosei DDT i metabolitéw stwier-
dza si¢ niemal we wszystkich analizowanych
probkach. Przykladowo w 1982 r. analizujac
okoto 3000 prébek matferialu zwierzecego tyl-
ko w 3 przypadkach nie stwierdzono obecnodci
DDT i metabolitow. Inne pestycydy chloro-
organiczne stwierdza sie tylko w okreélonym
odsetku analizowanych prébek. Sg to gléwnie
izomery gamma-HCH i alfa-HCIH, szesciochlo-
robenzen, dieldryna i metoksychlor. Srednie
stezenia tych zwigzkow ksztaltowaly sie na nis-
kim poziomie i byly okolo 50—100 razy niz-
sze niz stezenia S-DDT. Czestotliwoséé ich wy-
stepowania byla nieco wiecksza w ostatnich
latach, czesciej tez pojawiaty sie probki o pod-
wyzszone] zawartosci izomeréw gamma-HCH
1 alfa-HCH. B
W tab. 2 zebrano wyniki oznaczen pozosta-
tosei polichlorowanych dwufenyli w ttuszezach
zwierzecych, jajach i mleku krowim za okres
1979—1982. Analizowano lgcznie w tym cza-
sie okolo 3300 prébek. Ohecnogé polichlorowa-
nych dwufenyli stwierdzono we wszystkich
badanych prébkach tluszezu wolowego, kon-
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Tab. 2. Pozostalosci polichlorowanych dwufenyli
(PCB) w materiale zwierzecym (mg/kg) w latach
1979—1982

3 : - "o

Materiaé ﬁ‘_’:f; Srednia | Zakres %

Téuszcz wieprzowy 725 002 a9 - 046 77,2
Téuszcz wotowy 460 0,04 0,02~ 0,54 100,0
Tuszcz konski 35 0,09 002 - 045 100,0
Téuszcz kurzy 720 006 0-0,30 9,6
Zdttka jof kurtych 470 | 002 0-015 692
Téuszez micka kowitgo| 855 008 0- 0tk 99,3
Téuszer rybny 93 0,20 003-07% 100,0
Objadnienia: ¥ — proébki zbiorcze od ponad 100 krow kazda,
#* — procent probek dodatnich.

Tab. 3. Pozostalosci S-DDT i PCB w tluszczu ludz-
kim i mleku kobiecym (mg/kg tluszczu)

> [ticz6a 5-DDT Fra
Region Lok prodek| srednia zakres |srednia rakres

HMlieko kobiece

Lubelskie 1973 | fro4 " 3,73-3385 | 033 0,10 - 1,40

Lubelskie 1975 25 10,33 4,01-1762 Q31 0,18 - 047

Krakowskie | 1975 25 882 3,53-17,13 0,37 019~ 0,85

Katowickie | 1975 25 738 462-1131° 050 G,25- 1,06

Lubelskie 1580 | 106 680 | 070-1631 049 0,17~ 3,08

Lubelskie 19891 55 6,5¢ 1,59 - 16,29 049 0.22- 1,29
Téuszcz lualzéd

Lubelskie 1975 | 118 1569 | 532-3661| 086 008 - 321

Lubelskie 1982 40 852 _330_'_’7.65 0,56 Q10 - 163

skieg 1 rybnego oraz prawie we wszystkich
probkach ttuszezu kurzego (98,6%) i mleka kro-
wiego (99,3%). Srednie stezenia PCB ksztalto-
waly sie na poziomie setnych czesci mg/kg. W
ttuszczu rybnym (karpie) zawartos¢é PCB wy-
nosita srednio 0,20 mg/kg. Najwyzsze wyniki
w prébkach jednostkowych przekraczaly nawet
kilkadziesigt razy wartos¢ srednia dla danego
materialu. Wyzsze stezenia PCB stwierdzano
na ogol w materiale zwierzecym pochodza-
cym z regiondéw uprzemystowionych.

Dla poréwnania stopnia narazenia ludzi w
naszym kraju na insektycydy polichlorowe i
polichlorowane dwufenyle wykonano oznacze-
nia w tkance tluszezowej i w mleku kobiecym
(tab. 3). We wszystkich analizowanyeh prob-
kach stwierdzono obecnosé u ludzi DDT i je-
go metabolitow oraz PCB. Wsérod innych ba-
danych insektycydéw polichlorowych w wiek-
szosci prébek stwierdzono pozostatosci szeécio-
chlorobenzenu i izomeru beta-HCH, a w pew-
nym odsetku probek izomery alfa- i gamma-
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-HCH. Srednie stezenie S-DDT w mleku ko-
biet i tluszczu ulegalo niewielkiemu zmniej-
szaniu, ale wartosci ostatnich lat nalezy okre-
5li¢ jako nadal wysokie. W pojedynczych przy-
padkach stwierdza sie bardzo wysokie steze-
nia S-DDT siegajace do poziomu 17 mg/kg,
chociaz w latach 1973—1975 stwierdzano ste-
zenia przekraczajace 30 mg/kg. Pozostalosci
PCB w tluszezu i mleku ludzi w poréwnaniu
do weczesniejszych badan utrzymuja sie na
zblizonym poziomie wykazujge, jak sie wyda-
je, pewng tendencje wzrostowa. Srednie steze-
nie PCB w thuszczu mleka kobiecego w 1973 r.
wynosito 0,33 mg/kg, w 1981 r. 0,49 mg/kg, a w
ttuszezu ludzkim 0,56 mg/kg. Okreslone pozio-
my pozostatosci nie budzg wprawdzie niepo-
koju, ale w poszczeg6lnych przypadkach stwier-
dzono stezenia przekraczajgce nawet poziom
3 mg/kg. Poréwnujgce stezenia badanych zwig-
zké6w w materiale zwierzecym i ludzkim na
przykladzie mleka krowiego i kobiecego na-
lezy podkre$li¢, ze stezenia S-DDT w tluszczu
mleka kobiecego byly 40-krotnie wyzsze, a
PCB ponad 10-krotnie wyzsze w poréwnaniu
z tluszczem mleka krowiego.

Poréwnujac wyniki analizy PCB w Polsce
z danymi z innych uprzemystowionych krajow
nalezaloby okresli¢ przecietne poziomy PCB w
tkankach i mleku zwierzat i ludzi stwierdzane
w naszym kraju jako niskie. Pozostalosci PCB
stwierdza sie jednak w wiekszosci badanych
probek zwierzecych i we wszystkich prébkach
ludzkich, co wskazuje na rozmiar problemu i
potrzebe jego sledzenia. W niektorych regio-
nach kraju szybko rozwijajacy sie przemyst
moze stwarzaé bowiem w przysziosci problemy
toksykologiczne zwigzane ze skazeniem PCB
srodowiska, zywnosei i ludzi. Z badan nad po-
zostalosciami pestycydow wynika, ze w ostat-
nich latach obserwuje sie niewielkie juz obni-
zanie sie pozioméw DDT i jego metabolitow
w tkankach i produktach zwierzecych. Ciaggle
jeszcze jednak spotyka sie pojedyncze przy-
padki wysokich stezen insektycydéw chloro-
organicznych w tluszezu zwierzecym, a zwila-
szcza w kurzym. Wysokie sg rowniez stezenia
DDT w tkankach ludzi. Pozostaltosci insekty-
cydéw z innych grup chemicznych (fosforoor-
ganicznych, karbaminianowych, pyretroidow)
nie maja, jak dotychczas, wiekszego znacze-
nia sSrodowiskowego, mimo wystepowania przy-
padkowych skazen i zatrué¢ tymi zwigzkami na
skutek blednie wykonywanych zabiegow in-
sektobdjczych.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze wlas-
ciwe funkcjonowanie przedstawionych badan
przez 15 lat bylo mozliwe dzieki zrozumieniu
i duzej ofiarnosci zawodowej wszystkich o-
gniw stuzby weterynaryjnej, poczynajac od
pracownikéw Departamentu Weterynarii Min.
Rol. i Gosp. Zywn., poprzez ZHW, WIS i
WZWet, a konczac na duzej liczbie kolegow

odpowiedzialnych bezposrednio za pobieranie
i dostarczanie prdébek. Wszystkim im nalezg
sie za to slowa szacunku i wdziecznosci.

Adres autora: prof. dr Teodor Juszkiewicz, Al. Partyzan-
tow 57, 24100 Pulawy.

Omkesuu T., HeBajgosckass A. — OcTaTouHbIE KO-
YeCcTBa MECTHUNMAZOB U MOIKXJI0PUDOBAHHEIX fndenunion
¥ TKAHZX MKUBOTHBIX, MOJOKE, SIAIAX M CKpyiKarulei
cpefe Ha OCHG3a3HMM 15-JIETHHX HCCAed0BaHiK

B 1969--1983 rr. B paMKax PperyJaApibIX exXerol-
HBIX MCCJEAOBalUMI MOJaytIeHo nNpobnl TKaHMK OK.
30 000 KMBOTHBLIX (Kyp, CBMHEH, ckoTa), 3000 mpob
Mojsoka oT 30000 xopos, 25000 auu, a Taxkxe 30000
nmpo® Msca JKMBOTHBIX, YOMBAEMBIX Ha  3KCIOPT
(cBMHEl!, CKOTa, I'yCcei, yTOK, KPOIMKOB M jauuu). Jlnd
cpaBHEHMSA DPe3yJbTAaTOB MPOBEJEHO aHaNMU3bl ZKUPO-
BOI TKaum Jmoneit m Mojoxka xeHmyH, B I gecartu-
JeTur MCCJeNOBAHMII HOMMHVpPOBaja npobiema ocrarT-
koB JJT, oanako B IHOCJHEIHUX TOAaX COAEPIKaHME
ocraTouHblX KoJmdeceTs JJIT 3HaunTtenbHOo (OK. 85—
90%) yMeHBIIMIOCH IO cpaBuenmio ¢ 1969 r. Cambre
BBICOKME ¥ TNOBOIBHO yCTOMumBbEIe KOHIEHTpauym IIOT
u IIXE onpefejHo B TKAHUAX JIOMEN M MOJIOKE JKEH-
e, IIpoune mecTunupan!, Kak: ramma-IXIIT, ansda-
-I'XIIT, T'IB, guJIbAPUH M METOKCUXJOD, BCTPeYIalNCh
aumb B 4dactu npob. Cozepxaunme IIXDB oTMedYeHO B
MOYTH BCeX Npobax KMBOTHBIX M JIOTEH.

Juszkiewicz T. Niewiadowska A. — Residues of pes-
ticides and polychlorinated biphenyls in animal fi-
ssues, milk, eggs and environment in the light of
15-years of the own studies

Working on a regular yearly-based surveillance
in the period of 19690—1883 the samples of animal
tissues from about 30000 animals (cattle, swine, poul-
try), 3000 pooled milk samples from over 300 000
cows, 25000 eggs and over 30000 samples of ani-
mals slaughtered Ior export purposes (cattle, pigs,
geese, ducks, rabbits, and game animals) were re-
ceived for analysis. Similar analyses were perfor-
med with occasional samples of human fat and breast
milk. Over the first ten years of the study the pro-
hlem of DDT residues predominated, but in the re-
cent years DDT levels significantly declined, by
approximately 85—90% in comparison with 1969. The
highest and the most persistent concentrations of
DDT and PCB residues were found in human adi-
pose tissues and in breast milk. Other organochlori-
ne pesticides were found in rather low concentra-
{ions and only in some percentage of the samples
lested. There were mainly isomers alpha, beta and
gamma of HCH, HCB, dieldrin and metoxychlor.
The occurrence of PCB was recorded quite frequen-
tly in animal and human samples although their
concentrations were comparatively low.

HAMIR A. N, HANDSON P. D.: Zawartos¢ tluszezu,
wapnia i olowiu w niektérych pokarmach przezna-
czonych dla pséw w Australii. (Fat, calcium and
lead content of some commercial dog foods in Au-
stralia). Vet. Rec. 114, 145—146, 1984 (6).

W pokarmach konserwowych przeznaczonych dla
psow zawartosé tluszezu wynosi 3,67%, wapnia 0,59%
i otowiu 0,34 ppm. Natomiast w pokarmie poélplyn-
nym zawarto$é tluszezu dochodzi do 7,78%, wapnia
do 1,19% i olowiu wynosi 0,86 ppm. W suchej kar-
mie przeznaczonej dla pséw wapn stanowl 2,32%,
tluszez 5,07%, olow 1,32 ppm. Uzyskane wyniki wska-
zujg na wysokg jakos$¢ pokarmu.
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