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Wielofosforany odgrywajg duzg role w prze-
my$le zywnosciowym i stosowanie calej gamy
preparatéw wielofosforanowych stato sie juz
niezbedne przy produkeji réznych srodkéw spo-
zywczych., Mieszanki wielofosforanowe wyste-
pujg pod réznymi nazwami handlowymi jak
np.: Curafos, Tari P,, Fibrisol, Glutamol, FOS,
ENR, Plasmal, Hamine — S. Zastosowanie wie-
lofosforanéw zwigzane jest z funkcjami, jakie
spelniajg w przetworstwie zywnosci jako sub-
stancje kompleksujace jony metali (wigzg jo-
ny wapnia, magnezu, zelaza), polielelektrolity
anionowe, bufory w stosunku do kwasow i za-
sad, substancje powodujgce zmiany dyspersyij-
ne, deflokulacyjne, emulgujgce w strukturze
produktu, konserwanty zywno$ci (hamujg
wzrost niektorych bakterii wywolujgeych psu-
cie oraz opodzniajg utlenianie nienasyconych
kwaséw tluszczowych), zwigzki kontrolujgce
wzrost bakterii gramdodatnich i niektérych
klostridiow (4).

Chociaz wszystkie wielofosforany speliaja
wymienione funkcje, jednak nie wszystkie
speiniajg je w tym samym stopniu. Oprocz
stosowania wielofosforanéw w przemysle mie-
snym, w ostatnich latach coraz czesciej uzywa
sie je w przemysle mleczarskim, rybnym i wa-
rzywniczym.

W przemysle mleczarskim wiclosfosforany
stosuje sie przy produkcji sera topionego, mle-
ka zageszczonego, stlodowego mleka w proszku,
imitacji bitej $mietany, lodow, mleka chlodzo-
nego i maslanki.

Z prac Kelha i wsp. (6), Posta i wsp. (9), E-
bela i wsp. (wg 4), Kohla (7), Kossakowskie]j
(8) i Firstenberga i wsp. (3) wynika, ze wielo-
fosforany w pewnym stopniu hamujg wzrost
niektérych drobnoustrojow, a stymuluja in-
nych. Post i wsp. (9) wykazali, ze pojedyn-
czy wielofosforan, szeSciometafosforan sodowy,
hamuje wzrost gronkowcow i innych bakterii
gramdodatnich (Streptococcus faecalis, Bacillus
subtilis, Bacillus brevis, Sarcina lutea). Ebel
i wsp. (wg 4) stwierdzili, ze niektore wielo-
fosforany hamowaly wzrost, a nawet zabijaly
bakterie gramdodatnie w zywnosci. Doniesie-
nia Kohla i wsp. (7) wskazujg, ze wielofosfora-
ny hamuja namnazanie, lecz nie zabijaja nie-
ktorych bakterii gramujemnych, jak Salmo-
nella typhi i Pseudomonas fluorescens, a z ba-
kterii gramdodatnich Clostridium sporogenes.

W dostepnym pismiennictwie brak jest prac
na temat wplywu wielofosforanéw na bakte-
rie mlekowe o znaczeniu technicznym. W zwig-
zku z tym podjeto badania, ktorych celem by-
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lo okreslenie wplywu Hamine-S zawierajgcej
w swoim skladzie okolo 10% ortofosforanu,
do 25% pirofosforanu i od 70% do 80% trédjpo-
lifosforanu sodowego na wybrane drobnoustro-
je.

Material i metody

Badano wplyw 1,0%, 0,5%, 0,25% i 0,125% Hamine-S
na Streptococcus lactis nr 1, Streptococcus diaceti-~
lactis nr 222, Streptococcus cremoris nr 65, Strepto-
coccus thermophilus nr 72. Lactobacillus casei nr 49,
Lactobacillus acidophilus nr 45, otrzymanych z Za-
kladu Mikrobiologii Wydzialu Technologii Zywnosci
AR-T w Olsztynie. Badania przeprowadzano na aga-
rze wodnym z milekiem o nastepujgcym skiadzie:
mleko odttuszezone 100 ml, woda destylowana 1000 mi,
agar 20 g.

Wielofosforany wyjatawiano przy uzyciu filtra Sei-
tza, a nastepnie dodawano do goracego podloza w
stezeniach jak podano przed rozlaniem na plytki.

Kazdorazowo do prowadzonych badan uzyskiwano
hodowle wyjsciowa okre§lonego szczepu, wysiewajac
go do 9 ml mleka wyjalowionego w autoklawie w
temperaturze 117°C przez 10 minut. Posiane probowki
inkubowano w temperaturze optymalnej dla wzro-
stu badanego szczepu Przez okres 24—48 godzin do
czasu $ciecia mleka. Nastepnie wykonywano dziesie-
ciokrotne rozcienczenia i kazdy szczep wysiewano na
agar wodny z mlekiem bez Hamine-S (AWM) oraz z
dodatkiem roznych ilosci tego preparatu (jak wyzej).
Stosowano posiew powierzchniowy metoda kropelko-
wg (5). Plytki inkubowano w temperaturach optymal-
nych dla wzrostu badanych szczepow: Str. lactis —
30°C, Str. diacetilactis — 80°C, Str. cremoris — 30°C,
L, casei — 30°C, L. acidophilus — B7°C, Str, ther-
mophilus — 42°C przez 48 godzin, Badania dla kai-
dego szczepu powtdrzono dziesieciokrotnie i obliczo-
no érednie ze wszystkich badan.

Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki badan ilustruje ryec. 1.
Srednie liczby bakterii w probkach kontrol-
nych bez dodatku IHamine-S wynosily dla Str.
lactis 1,9X10° Str. diacetilactis 1,3X10°, Str.
cremoris 0,5X10°, Str. thermophilus 0,9X10°,
L. casei 1,7X10°% L. acidophilus 0,8X10° Licz-
by te przyjeto umownie jako 100% i w stosun-
ku do nich okreslono procentowy spadek lub
przyrost bakterii badanego szczepu na pozyw-
kach z wielofosforanami.

Uzyskane wyniki wykazuja, ze stezenie
0,125% Hamine-S nie wptywalo na wzrost tych
drobnoustrojow w znacznym stopniu. Przy
stezeniu 0,25% liczba bakterii w poré6wnaniu z
kontrolg zmniejszyla sie dla Str. lactis o 10%,
Str. diacetilactis o 8%, Str. cremoris o 28%.
Jednak kolonie tych szczepéw byly o wiele
mniejsze niz przy stezeniu 0,125%. Kolonie
szezepdw Str. thermophilus, L. acidophilus i
L, casei byly tak male, ze z {rudem widoczne
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Objasnienia: stgienie Hamine-S 1-0125 %, 2-0,25%, 3=0,5%, ¢~ 0%
Ryc. 1. Wplyw réznych stezen Hamine-S na wzrost
pakierii mlekowych o znaczeniu technicznym

Objadnienie: ? — kolonie tak male, ze trudne do policzenia
pod lupa sterecskopows.

pod lupg stereoskopowa i nie mozna ich bylo
policzy¢é. Przy stezeniu 0,5% Hamine-S liczby
bakterii zmnisjszyly sie w poréwnaniu z kon-
trola w przypadku Str. diacetilactis o 31% a
Str. cremoris o 42%. Kolonie tych szczepow by-
ly mniejsze niz przy stezeniu 0,25% i z trudem
widoczne pod lupa stereoskopowa. Nie stwier-
dzono wzrostu Str. lactis, Str. thermophilus,
L. acidophilus i L. casei. Przy stezeniu 1% Ha-
mine-S kolonie Str. diacetilactis hyly jeszcze
mniejsze niz przy stezeniu 0,5% i trudne do
policzenia nawet pod lupa stereoskopowa. Przy
pozostalych szczepach nie stwierdzono wzrostu,

Uzyskane wyniki badan zgodne sg z wynika-
mi Posta i wsp. (9) i Ebela i wsp. (4), ktorzy
stwierdzili, ze wielofosforany hamuja wzrost
bakterii gramdodatnich. Dotychczas brak byvlo
jednak danych na temat wplywu wielofosfo-
ranow na bakterie mlekowe o znaczeniu tech-
nicznym, a wyniki badan wlasnych czesciowao
wyjasniaja ten problem, Nie wiadomo jaki jest
mechanizm tego dziatania. Przypuszcza sie, Ze
jest to zwigzane ze zdolnoscig wielofosforanow
do chelatowania podstawowych jonéw metali
(2); (1). Jednak inne czynniki niz che atowanie
podstawowych jonow metali mogg powodo-
waé hamowanie bakterii (1) i wyjasnienie te-
go problemu wymaga jeszcze dalszych badan.

Wnioski

1. Mieszanina wielofosforanow Ilamine-S w
podlozu agarowym hamuje wzrost bakterii
mlekowych o znaczeniu technicznym, a sto-
pien hamowania zalezny jest od stezenia te-
go preparatu.

2. Wszystkie badane bakterie mlekowe by-
ty wrazliwe na dzialanie Hamine-S, ale sto-
pien tej wrazliwosci byl roézny u poszezegol-
nych typoéw tych bakterii.

3. Znaczne zahamowanie wzrostu Str. dia-
cetilactis wystapilo w obecnosci 1% Hamine-S,
natomiast catkowite zahamowanie wzrostu po-
zostalych baklerii siwierdzono przy nastepuja-

drobnoustrole rodzaju Clostridium w konserwach milesnyeh
pasteryzowanyveh, Praca dolkt, WSR Lublin, 1969,

9, Post J. F., Krishnamurty B. G, Flanagean D. M.: Appl.
Microbiol. 11, 430, 1963.
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Pagkosckuit M., Kadenn C. — Binmauaue mnoiaudoc-

daroB Ha MOJOYHEIE OaKTepuUu TEXHUYECKOro 3Ha-
yeHUuA

Uccnenoranmu Bauaaue 1%, 0,5%, 0,25 u 0,125%
Hamine-S na Str. lactis, Str. diacetilactis, Str. cre-
moris, Str. thermophilus, L. casej, L. acidophilus
Ha BOJHOM arape c¢ pnoGaBkoyt MoJsoxa. Iloxkasano,
qTO BCe uccieayeMbie Oakrepuyu ObInM YYBCTBUTEIh~
HBI K JericrBmio Hamine-S. 3HauuTenbHOE 3aTOPMO-
xenme pocra Str. diacetilactis ormeTmioce npu Ha-
mamy 1% sToro mpemapaTa, IIOJIHOE Ke 3aTOPMOzKe-
HME PocTa OCTENLHLIX OARTEpHi OTMEYeHO IIPU clle-
nyrommx ero  kouientpaipi:  Str. cremoris — 1%,
Str. lactis, Str. thermophilus, L. casei, L. acidophi-
lus — 0,5%.

Radkowski M., Kafel S. — Influence of polyphospha-
tes on lactic bacteria of tcchnical importance

The influence of 1.0%, 0.5%, 0.25% and 0.125% Ha-
mine-S on Str. lactis, Str. diacetilactis, Str. cremoris,
Str. thermophilus, L. casei and L. acidophilus was
investigated on a water agar with the addition of
milk. It was found that all the bacteria examined
were sensitive to Hamine-S. A significant inhibition
of Str. diacetilaclis growih was noted at 1.0% con-
centration of the preparate, but the complete inhibi-
tion of the growth was found for Sir. cremoris at
1.0%, Str. lactis, Str. thermophilus, L. casei and L.
acidophilus at 0.5% concentration of Hamine-S.

STONE B. F.,, NEISH A, L., WRIGHT J. G.: Klesz-
czowy (Ixodes holocyelus) paraliz pséw — badania
ilosciowe nad odpornoSeiag po sztucznym zarazeniu
kleszezami. (Tick (Ixodes holocyclus) paralysis in the
dog — quantitative studies on immunity following
artificial infestafion with the tick). Aust, Vet. J. 60,
65—68, 1983 (3).

U pséw po naturalnym zarazeniu Ixodes holocyclus
rozwija sie odpornosé na paraliz kleszczowy. Pelna
odporno$¢ na zarazenie émiertelng dawka kleszczy u-
trzymuje sie u psow rasy beagle przez 53, zas§ u wyz-
10w przez 102 tygodnie. Maksymalne miano anty-
toksyczne surowicy osigga 46 jednostek antytoksycz-
nych na ml surowicy. Pozicm 25 jedn. antytoks/ml za-
bezpiecza w pelni przed zatruciem toksyna wydzie-
lang przez 10 pasozytujacych kleszezy. Jednakze za-
leznogé miedzy wysokosdcia miana antytoksycznego su-
rowicy i odpornoscia wystepuje wytacznie w poczat-
kowym okresie rozwoju odpornosci. W dalszym o-
kresie mimo spadku miana antytoksycznego surowicy
wystepuje pelna odpornosc.

G.

329



