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Wpływ wielo{osforonów no bokterie mlekowe o znoczeniu
łechnicznym

E<atedra l{igieny FroduktÓ,W zwierzęcy,ch Wydzialu Wetelynaryjnego AR-T, ,10-957 olsztyn

Wielofosforany odgrywają dużą rolę w prze-
myśle żywnościowym i stosowanie całe,i gamy
preparatów wielofosforanowych stało się już
niezbędne przy produkcji rożnvch środków spo-
żywczych. Mieszanki wielofosforanowe wystę-
pują pod różnvmi nazwami handlowymi iak
np.: Curafos, Tari Pr, Fibrisol, Glutarnol, FOS,
ENR, Plasmal, Hamine - S. Zastosowanie wie-
lofosforanów zwtązane jest z funkciami, jakie
spełniają w przetwórstwie żywności jako sub-
stancje kompleksujące jony metali (wiążą jo-
ny wapnia, magnezu, żelaza), polielelektrolity
anionowe, bufory w stosunku do kwasów i za-
sad, substancje powodujące zmiany dyspersyi-
il€, deflokulacyjne, emulguiące w strukturze
produktu, konserwanty żywności (hamują
wzrost niektórych bakterii wywołujących psu-
cie oTaz opóźniają utlenianie nienasyconych
kwasów tłuszczowych), związki korrtroluiące
wzrost bakterii gramdodatnich i niektórych
klostridiów (4).

Chociaż wszvstkie wielofosforany spełniaią
wymienione funkcie, jednak nie w,szystkie
spełniają je w tvm samym stopniu. Opt1cz
stosowania wielofosforanów w przemvśle mię-
ffiyffi, w ostatnich latach coraz częście,i używa
się je w przemyśle mleczarskim, rybnvm i wa-
rzywniczym.
W przemvśle mleczarskim wielosfosforany

sto,suje się przy produkcii sera topionego, mle-
ka zagęszczonego, słodowego mleka ,w pro,szku,
imitacji bitej śmietany, Iodów, mleka chłodzo-
neg,o i maś]anki.

Z ptac Kelha i wsp. (6), Posta i wsp. (9), E-
bela i wsp. (wg 4), Kohla (7), Kossakowskiej
(B) i Firstenberga i wsp. (3) wvnika, ze wielo-
fosforany w pewnym stopniu hamuią wzrost
niektórych drobnoustro jów, a stymuluią in-
nych. Post i wsp. (9) wykazali, że pojedvn-
czy wielofosfotan, sześciometafosforan sodowy,
hamuie wzrost gronkowców i innych bakterii
gramdo datn idn ( S tr eptoc o c c us f a e c alź s, B acżllus
subtżlis, Bacżllus breużs, Sarcżna lutea). EbeI
i wsp. (wg 4) stwierd_zili, ze niektóre wielo-
fosf.orany hamowały wzrost, a nawet zabiiałv
bakterie gramdodatnie w żvwności. Doniesie-
nia Koh]a i wsp. (7) wskazuią, że wielofosfora-
ny hamuią namnażanie, Iecz nie zabiiaią nie-
których bakterii grarnuiemnych, jak Soinr,o-
nella tEphź j Pseudomonas Jluorescens, a z ba-
kterii gramdodatnich Clostridtum sporogenes,

W dostępnym piśmiennictwie brak jest prac
na temat wpływu wielofosforanów na bakte-
rie mlekowe o znaczeniu technicznym, W zwią-
zku z tvm podięto badania, któr;ych celern by-
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ło okreśIenie wpływu Hamine-S zawierającej
w swoim składzie około 10ło o,rtofo,sforanu,
do 25alo pirofosforanu i od 70% do B07o tróipo-
lifosforanu sodowego na wybrane drobnoustro-
Je.

Materiał i metody
Badano wpływ 1,0%, 0,50ń, 0p5ok i 0,1250ń, Ha;mine-S

na Streptococcus lactżs nr 1, Streptococcus d,źacetż-
Lactis nr 222, Streptococcus crerrlorżs nr 65, Strepto-
coccus th,ermophżLus nt 7,2. Lactobącillus casei, nt 49,
Lactobacillus aci,d,ophźlus nr 45, oftzymanyoh z Za-
kladu Mi]krobiologii Wydziału Tec,hnołogii Żywności
AR-T w Olsztynie. Badania przeprowadzano na aga-
rze wo,dnym z ł:nlekiem o następujący.m składzie:
mleko odtłuszczone 100 ml, woda destylowana l000 m,1,

aeat 20 E.
Wielofosforany wyjaławiLano przy uŻyciu filtra Sei-

tza, a następnie dodawano do gorącego podłoża w
stęźeniacrh jak podano przed rozlaniem na płyttki.

Każdorazowo do prowadzolrrych badań rzyskiw,arro
,hodowlę wyjści,ową oikreślonego szczepu, wy,siewając
go do 9 ry1| rrnJleka wy,jałowionego w autoklawie w
temperaturze L17oC ptzez 10 minut. Posiane probówki
inkuibowano w temperaturze optyrnalnej dla wzro-
stu badarnego lszczepu przez okres 24---48 godzin do
czasu ścięcia rnleka, Następnie wyfi<onywano, dziesię-
ciokrotne rozcieńczenia i każdy szczep wysiewano na
agar wodny z mlekiem bez Hamine-S (AMIM) olaz z
dodatkiem różnych ilości tego prepalatu (jak wyżej).
Stosowano posiew powierzchniowy rnetodą kropelko-
wą (5). Płytlki inkubowano w temperaturach optymal-
rryc,h dla wzrostu b,ada,nych szczepów: Str. lactis -30oC, ,Str. dźacetilactźs _ BOOC, Str. cremorźs _ 30oC,
L, casei - 30oC, L. acidopllilus - 

l37oC, Str. ther-
mopltźlus _ 42aC ptzez 48 godzin, Badania dla każ-
dego szczepu powtórzono dziesię,ciokrotnie ,i obliczo-
no średnie ze wszystkioh badań,

Wyniki i omówicnic
Uzyskane wyniki badań ilustruie Iyc. 1.

Średnie liczbv bakterii w próbkach kontrol-
nyclr bez dodatku Hamine-S wynosiłv dla Str.
laetl,s I,9X10!, Str. diacetilactl,s 1,3X100, Str.
cremoris 0,5 X 10o, Str. thermophżIus 0,9 X 10l,
L. caseż 1,7X108, L. acidophźlus O,BXlOn. Lłicz-
by te przvjęto umownie jako 1000/o i w stosun-
ku do nich określono procentowv spadek Iub
przyrost bakterii badanego szczepLl na poŻyw-
kach z wielo,fosforanami.

Uzyskane wyniki wvkazują, że stężenie
0,I250lo Hamine-S nie wpływało na wzrost ty,ch
drobnoustroiów w znaczny:m stopniu. przy
stężeniu 0,250/0 liczba bakterii w porównaniu z
kontrolą zmniejszyła się dla Str. lactls o 100/o,

Str. dżacetllactżs o 80/o, Str, cremoris o 28%.
J,ednak kolonie tych szczepów były o wiele
mnieisze niż pTzy stężeniu 0,1250/o. Kolonie
szczepów Str. thermo7:;hżlus, L. acidophilus i
L. casei bvłv tąk małe, ze z trudem widoczne
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Pa4xoecxztż M., Ka$ers C. - B.lrugrrre nonuóoc-
$aror rra MoJIoqulre 6axreprol Texlllt,lecxoro 3IIa-
qeHI{fl

J.{ccłepoeanrł Bllufl:rLlĄe \olo, 0,5%, 0,25 w 0,1250ń
Hamine-S Ha Str. lactis, Str. diacetilactis, Str. cre-
moris, Str. thermophilus, L. case j, L, acidophilus
Ha BoAHoM arape c 4o6asxoż MoJIo,Ka. IloxasaHo,
qTo Bce ilccJIeAyeML,Ie 6axreplrr 6lrnrł vyectBIłTeJIB-
Hrr x 4eżcrerłro Hamine-S. 3rła,łurenbHoe 3aTopMo-
}ł<eHr{e pocra Str. diacetilactis oTMeTIłJIocb npr! Ha-
JIvI.tItu 1% sroro fipenapaTa, [oJl}loe >xe 3aTopMo}Ke_
H]4e pocTa rłrż orlłeqeHo [pr{ cJIe-
,uyrcqilx e Str. cremoris - 1ło,
Str. lactis, L. casei, L. acidophi-
lus - 0,5%.

Radkowski M., Kafel S. - Influence of polyphospha-
tes on lactic bacteria of tcchnical importance

The influence of 1.0ło, 0.50/o, 0.250ń and 0.12Sulo Ha-
mine-S on Str. lactis, Str. diacetilactis, Str. cremoris,
Str, tlrermoplritrrs, L. casei and L. acidophilus was
irrrl,estigated on a water agar rvitlr the addition of
milk. It was f ound that all the bacteria examined
."r.erc sensitive to ITamine-S. A significant inlribition
of Str,. diaceti]aclis growlh ,,vas noted at 1.00/o con-
centraticrlof tlre prepar;lte, but tlre complete inhilli-
tion of tlre growtlr was fcunC for Str. cremoris at
1.00/o, Sir, lactis, Str. thermoplrilus, L. casei and L.
acidophilus at 0.50Ó concentration of Hamine-S.

! óJli!!śzg: 5ć ę ż enie Hdmahe - S

Ryc. 1. Wpływ óżnych
bakterii mle owych

objaśnienie: ? - kolonie
pod l,tłPą Stereosko,porv,ą,

STONE B. F., NEISII A. L., WRIGHT J, G.: Klesz-
czor,vy (Ixotles paraliż psów - badanńa
ilościowe nad po sztucznym zatażeniu
kleszczami. (Tick (Ixotles holocyclus) paralysis in the
dog - quantitative studies on immunity follow-ing
artificial infestation with the tick). Aust. Vet. J. 60,
65-68, 1983 (3).

U psów po naturalnym zarażeniu lxodes holocyclus
rozwija się odporność ,na paraliż kleszczowy. Pełna
odpor,ność na zarażenie awką kleszczy u_
trzymuje się u psów ra ez 53, zaś u wyż,
łów przez -1012 tygodn lne miano anty-
toksyczne surowicy osiąga 46 jeJnostek antytoksycz-
nych na m1 surowicy. Poziom 2; jcCn. antytoks/ml za-
bczpiecza w pelni przed zatluciclrr toksyną wydzie-
).aną przez 10 pasożytując),ch kleszczy. Jednakże za,
lezność między wysokością miana antytoksycznego su-
rowicy i odpornością występuje w),łącznie w począt-
owym okresie rozwoju odporności. W dalszym o-
resie nrimo spadku miana antytoksycznego srtrorviey

lvystępuje pclna odpol,rlość. 
G.
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stężeń Hamine-S na wzr,ost
o znaczeniu technicznym
tak małe. że tludne do policzenia

Wnioski

1. Mieszanina wielofosforanów llamine-S w
wym hamuie wzlost bakterii
znaczeniu technicznym, a sto-
ia za\eżnv jest od stężenia te-

go pr,eparatu.
2, Wszystkie badane bakterie mle bv-

ły wraż]iwe na Cziałanie Hamine-S sto-
pień tej wlazliwości był różny u p gó1-

nych typów tych bakterii.
3. Znaczne zahamowanie wzrostu Str. dlg,,

cetilactls wystąpiło w obecności 10/o Flamine-S,
natomiast ci.lł'l(owile zahamowanie wzrostu po-
zostalych baklel,ii stwierdzono pruy następują-
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