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Doświodczolne zokożenie płodów świni różnymi dowkomi
porwowiruso Świn
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Cartwight i Huck (3) ,iako pierw,si w świe-
cie, na podstawie badań własnych, wyrazili w
1967 r. opinię, że parwowirus świń (PPV) od-
grywa istotną rolę w etiopatogenezie zabltzeń
rozrodu. Opinia ta zostaLa następnie poparta
wynikami prac wielu innych autorów (2, 6, B,
9, 12, 13, 17,20,23).

W Polsce Larski (10) pierwszy zwrócił uwa-
gę na znaczenie PFV wśród przyczyr. zmniej-
szonej płodności świń, a Pe,isak i wsp. (19)
opracowali mon,o grafic znv przegląd piśmiennic-
twa na ten temat. Pierwszej izolacji PPV do-
konano w kra,iu w 1983 r. w Zakładzie Bada-
nia Chorób Swiń Instytutu Weterynarii w Pu-
ławach (24).

W patogenezie parwowirusoweg,o zakażenia
świń w warunkach naturalnych ustalono, że
zjadliwe szczepy tego zarazka ptzechodząc
pr zez bańerę łożyskową powoduj ą,obu,rnieranie
płodów w pierwszej połowie ciążv (l, 6, 1B).
Podobne efekty uzyskiwano też w warunkach
doświadczalnych, zakażając zjadliwym szcze-
pem PPV doomoczniowo i dozarodkowo płodv
loch, u którvch zaawansowanie ciąży nie prze-
kraczało 10 tygodni (4, Il, 14, 2I, 22). Należv
,iednak zaznaczyć, że na każdy płód przezna-
czono w tych doświadczeniach dośó znaczną
dawkę wirusa.

Ponieważ uzyskan,e w wymienionych bada-
niach wyniki mają wyłącznie jakościowy cha-
rakter, uznano za ,celowe podjęcie prezento-
wanej pTacy własrrej. Jej celem jest próiba zdo-
bycia istotnycŁt z patogenetycznego punktu wi-
dzenia danych na temat związktt między daw-
ką PPV, a zamieralnością płodów zakażonvch
wymienionym wirusem in utero.

Materiał i metody
Do badań użyto:

- ter,enowy szczep paTwowirusa świńskiego NADL-8,
wyosobniony ze zmumifikowanycih płodów, a rra-
stępnie poddany trzylkrotnemu pasażowaniu przez
płody świń (18);

- pierwotną hodowlę nerki płodu świni (fetal porci-
rre kidney - FPIK); trżywany przy jej uzyskiwa-
niu płyn wzrostowy posiadał skład zaproponowany
przez Mengelinga (15);

- cztery loszki (nr 346, 611, 199, 176) hędące w 42+
46 dniu ciąży.

Postępowanie, U wymienionych loszek, po podda-
triu ich narkozie halotan,owej, wykonywano laparoto-
mię. Następnie z otwartej jarny brzusznej wyjmowa-
no macicę i w jej rogac,h oznaczano położenie po-
szczególnych płodów, zal<łada jąc w od.powiednich
:lriejscac,h zewnętrzrrej ściany rogów macicy pojedyn-
cze szwy cihirurgiczne z różłrokolorowego jedwabiu.
D,alszy tok postępowania oibejmował: doowodniowe

zakażenie płodów, wlrrowadzenie macicy z powrotem
do j,amy brzusznej, zszycie otrzewnej, rnięśni i tkan-
ki podskórne j katgutem oraz s[<óry jedwabiern. Do
zal<ażenla doorvodniowego płodów używano płynu wi-
Iusowego (zawiesina hodowli k,omórek FPK, w któ-
rej narnnoż,ono PPV, szczep NADL-8, uzyskując mia-
no wirusa CCIDuo:16-7,66 ,(0r2 rnl), poddarrego kolej-
nym rozcieńczeniom ,od 10-1 do '10-9. Jednyrn z tycLt
tozcienczeń zakażana doowodniowo, po 0,2 rnl, po-
szczegóilne płody t.rzec,h pierwszych loszek (346, 611,
,199). U czwartej samicy (L7l6) zakażono w podobny
sposób tylil<o 5 płodów, stosując rozcieńczenia 10-5
do 10-s. \,V celu wykluczenia możliwości śródmacicz-
nego zakażeni,a się płodów między sohą, wirus po-
dar,vano tylko co drugiernu z nich, W tym układzie
płody doświadcz,ał,rle - zaL<ażone, były poprzedziela-
ne nie zakaźonymi - kontrolnymi. 'W dwa tygodnie
póżniej, po e,utanazji l,oszek przy użyciu sufl<cyłrylo-
ch,oliny, dokonywano histerekto,mii, wyjmowano pło-
dy z macicy, oznaczano je, a następnie pobierano od
każdego z nich wycini<i płuc - w kieruniku ewen-
tualnego wykrycia ohecności antygenu wirusowego
oraz wycinki płuc, nere,k i śledziony z rnyślą o wyi-
zolowaniu z tych narządów P]P|V,

Od loszek pohierano trzykrotrrie krew - na dwa
tygodnie przed zakażeniern płodów, w dniu ich za-
każenia, otaz w dniu eutanazji - w celu wyko,nania
badań diągnostycznych na oibecność swcisty,ch prze-
ciwciał anty- P'FV. Identycznyrn badaniom ,poddawa-
no surowicę krwi pobranej od płodów, i}rtóre pozo-
staly ptzy życiu.'Wykrywanie ,obecności PFV. Zawiesinę (10,0/o) tkanki
płucne j uzyskiwanó ptzez rozlatcie 0,5 g wycinka
tego na.rządu w 4,5 ml płynu Eagle'a z dodaókiern
gentamycyny (200 pg/1 mI). Uzyskaną zawiesinę wi-
r,owano. Supernatantem zakażano 72-godzinną hod,o-
wlę pierwotną FPK w prohó,wikaoh Leightona ze
szkiełkami podstawowymi. Materiałem poc,trodzącym
z jednąo płodu zakażano dwie prohówki. P,o 48
godzinach zmieniano płyn utrzymujący, a po kolej-
nycl:: '24 godzinach sprawdzano preparaty metodą IF
(15).

Wykrywanie obeeno,ści antygenu. Uzysl<ane przy po-
mocy mikroto,mu ,mrożeniowego 0,2 pl gruibości skraw-
ki płuc płodów badano irnetodą TF.

Wykrywanie obecności przeciwciał. Poziom prze-
ciwciał w surowicy krwi loszek i żywych płodów
określano metodą hamowania hemaglutynacji (HI).

Wyniki i omówienie
Wszystkie zarodki zakażane zjadliwvm szcze-

pem PPV w rozcieńczeniach 100-10-6 obu-
marły lub były b]iskie śmierci, w okresie 14
dni po infekcji (tab, 2, ryc. 1, 2). Należy przy
tym zaznaczyć, że stopień rozwoju obumarłych
płodów p,ozwolił na stwierdzeni,e prostej zależ-
ności międzv wielkością wprowadzonej dawki
zatazka a sŻybkością ich zamierania. Zarcdki
zakażone niskirni Tozcieńcz,eniarni, czyli więk-
szą dawką wirusa (100-10-') obumarły
wcześniej niż te, któr5lm podano Tozcieńcze-
nią wyższe,
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Nr 1oszki
2 tygcdnie
przeC zaka-

,Zenlem
pł,cd,ów

1 280
160

badano
badano

w dniu
zakaźenia
pilodów

25 60
3,2l

1 280
1 2B0

G-
G-
G-
G-

Wirus izo]owano (tab. 3, ryc. 3) ze wszystkich
zakażonych płcdów nalezących do lcszki nr
611 oraz od płodów zakażonych rozcieńczenia-
mi od 10-0 PPV, pochodzącym,i od loszek nr

Tab. 1. Poziom przeciwciał HI arlty - PPV
,w surowicach badanych 1oszek

Termin badania

199 i 176. W czwartym miocie (loszka nr 346)
wirus wyosobniono jedvnie z płodów zakażo-
nych rozcieńczeniami 100-10-5 PPV. Nie wy-
kryto natomiast wirusa u żadnegc z płodów
kcntrolnych.

Antvgen rvirusowy (tab. 4, Iyc. 4) stwier-
dzcno we wszystkich badanych tkankach (ner-
ka, śledziona, płuca) płcdów martwych i zy-
wych, zakazonych Iozcieńczeniarni: 100-10-8
(Ioszka nr 611), 100-10-7 (Ioszka nT 199),
100-10 6 (Ioszka nr 176) i 100-10-5 (Ioszka
nr 346).

U żadnego z płcdów, zarównc doświadcza]-
nych, .iak i kcntrolnych, nie wykazano w su-
rowicy krwi obecncści przeciwciał HI anty-
-PPV (tab. 3). Natcmiast przeciwciała takie
stwierdzano prz?z cały okres doświadczenia w
surowicach użytych do badań ]oszek (tab. 1).

Dotychczas opublikowanc zaledwie kilka
prac doświadczalnv-ch, których przedmict sta-

' .: .,-:-'.: '. :.::':,,,]".:

Miot loszki nr 611. Płody ułożone wg ich
w rogach macicy. Płody kolejno od górnego
rogu macicy do górnego 1ewego rogu za-

wzrastającymi rozcieńczetliami (od 100-i10-8)
PPV

346
611
199
176

1230
123]
2560
2560

;.,ł illl,li
:.i:::: :]::::::::

11yc. ]1. Miot 1,oszki rlr 346,,Płody ułożolre rvg jch
pozycji \^/ rogac]h macicy. Płód w górny.m prawym Ryc. 2.
rogu ,nie zakażony. Pozostałe płody ułożone kolejno pozycji
od górnego prawego ro,gu macicy do górnego leweg,o prawego
rogu za\<ażone wzrasta jącymi rozcieńczeniami (od każone

,1go___119-e) PPV

Tab. 2. Stan płodów w 14 dniu po doowodt-tiowym zakażeniu róż,lymi rczcieńczeniami PPV
Rozcieńczenia llvirusa uży do zakażenia płodów

10-6 10-9l0-B10-710-51 o-410-3
nie zaka-

zone

G-346
G-611
G-199

o bj aśnienie :

,AoJlio

martwy
martwy

martwy
martwy

martwy
martwy
martwy

x

x
marlwy
martwy

stan
agonal-
ny

zywy
zyWy
słabo
żywotny
słabo
żywotny

żywy
żywy
żywy

zywy

zywy

martwy
martwy

martwy
martwy

X - płód uśnriercorry ,W tralrcie Zakażania,

zywy
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Tab. 3. Występcwanie parwowirusa świń i przeciwciał HI antl,.PPV u płoldów zakażonych doślviadczalnie

Rozcieliczenia ,wirusa użytego do zakażenia podów

Nr loszki

G-346

G-611

G-199

G-176

objaśnienia: x
wości uzyslkania

10-7

<5

+
<5
v
<5

<5

1 0-6

X

I-r
-ą
l

I

+
<5

10-5

+
x>(
+xx
+
XX
+

10-4

l-
Xx
+Xx

10-3

+
X>.

+xx

10-2

+
t

Ixx

10-1

+

+
XX

10-B 10-9 
l

Nie za-
każone

<5l*
}a| xxl+łal xX

,"l

,^|
i

<5
l

I

<5

<5

<5 <5

- plód uśmiercony w trakcie zakażania, XX - pióc n]art§,y, nie wykonano
tkani<i ze względu ńa wczesną mumilikację zarodk9,

V - brak możIi-

nowiło doomoc
(l, l1, 2l, 22)
wym szczepem
uzależnione od
nYwano wvmienionego Zabiegu (ą, !!): od pa-

icgenności'użvtego .Żcrepu wirus_a (16), a zCa-

niEm niektórvch_'autorów - 
także od stanu

immunologicznego samicy (22),

omawiane badania własne dostarczaią da-

nych, ktore w pewnei mierze uzupełniają wy-
niki pcwyZszych prac, wskazując na to, że u
cięZainvch loch iŚtnieje prostv związek mię-
dzy wl,elkością wprowadzonei doowodniowc
dawki zjadliwego wirusa a zamieralnością za-
t 
"Zo"y.i, 

7-8 iveodniowych płcdow oraz szyb-
kością iei nastópowania. Szczep parwowirusa
NADL-Ó, 

" 
zastcsówany w pracy własne j oka-

zał się wysoce patogenny. Powodował bowiem
imłe.ć płodow lv ciągu 14 dni i to nawet wów-
c"as, ki"dy podarrc ń" * dawce około milion
razy mnióiszei od używanei do .powyższego
celu przez"Mengelinga i Cutlipa (14), Należv
pr"v tv- zaznaczyć, że miały mieisce indvwi-
b.l."irr" rjżnice w stanie klinicznvm płodów
zakaZorrych tymi samymi dawk_arni 

. 
NADL-B,

Na przvkłacl zarodek ]oszki nr 346, który otrzy,_

mał' cloowcclniowo 0,2 mI rozcieńczenia 10-?
PPV pozostał żywy, a z iego tkanek nie wy-
izolowano parwowrrusa świń, podczas gdv stan
kliniczny loszek nr 199 i 176, ktore zakażono
identyczną dawką witusa, wskazvwał na z\acz,
ne zaawansowanle plocesu chorobowego i bli-
ską i,clr śmierć, a z tkanlek tvch pŁodów ,izol,c-

wano PPV. Zdaniem Mengelinga i Cutlipa (14)

powyższe różnice w patogenności PPV mogą
Lyć "spowodowane zaburzeniami w replikacji
*ilrr.n lub, co wvdaje się bardziei prawdo-
podobne, niedokładnym podaniem zarazka,

Wvniki badań własnych przemawiają też z9
tym, że PPV namnaża się łatwo w tkankach
piodów świni, a jego cja w ich płu-
cach wydaje się bvć ązana z ilością
antygeńu użvtego do Na uwagę za-
słu§u"je fakt,' Ze izolacji wirusa dokonano tak-
Ź"'r'iłoaaw zakażonych rozcieńczeniami 10-7

i 10 :; a więc minimainą dawką NADL-B, God-

Ryc. 3. Pierwotna hod,owla komórek nerki płodu
SÓń * 72 godz. po zakażeniu PPV, barlviona swoistą

koniugatą
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10-4 l ,o-'
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Tab" 4. 'IMytkryvyanie arltygenu w tkankach p}odów 14 dniu po zakażeniu riżnymi rozrcieńczeniami PPV
Rozcieńczenia wirusa u do zakażenia płodórw

Nr loszki

nps
G-346
G-B11
G-199
G-176

objl_ś!,jenia: n - nerka, s - śIedzion,a. D -mumifikację zaroclka, X płód uSmt-Ńbn'v w
płucą. v - brak moźl.jrwości uzyśkąnia tkaErlni zetr€kcle zaikażania,

v+v
++v

v+v
v+v

v-lV
v+v

V+v
v+v

v++
v++

++v
++v
++v

x

x
+++
+++
v+V

+++
+++

++
- 

\7

-v
Względ,u wczesrrą

nego przenoszenia PPY ptzez fagocyty.

Wy_niĘr_ wykryw ego
metodą IF nie pozo n.vł
on obecny we wsz aórr
płodów, z którvch en-
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Ryc. 1. Skrawek tkanki z,akażonego
r.ozcieńczeniem 10-3 IPPV. uorescencja

wydoczna w j

Przeto tkanki takie, a właściwie narządv z nich
zbudowane (płuca, śledziona), wvdaią się być
szczególnie przyda,tne m.in. lv diagnostvce
PPV.

Wnioskd
l. użytv do badań ziadliwy szczep parwo-

wirusa świń posiada znaczne właściwości le-
talne, bowiem nawet w rozcieńczeniu 10-6 za-
wierającym 81 CCID5. powoduje r,egularne obu-
mie_ranie zakażonydn nieimmunokornpetent-
nych płodów.

2. Okres czasu między zakażeniem płodu ajego obumarciem jest dłuższy, im mniejsza
jest dawka użytego do wymienionego ce]u wi-
ruSa.
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OxcneprM€II,faJIB-
uaa nrr@errryłff IIJIoAoB cnlrrrefi pasJI[rIIIbIMl{ Ao3aMll
napBoBlrpyca csunefi

Ideno paro6t,I cocTo,EJIa B ycTaHoBJIeHrIĄ BIIIlfr,HlĄfl
Be jlrlqI4HbI Ao3bI napBoBr{pyca tla 3aMl4paHr{e [Jro-
gon, uHSnqrlpoBaHHbIx oltcnepI4MeHTanrrro in utero
s nepnoń noJIoBłIHe 6epełreHrrocrrł.

Ycrarłoełeao, vto Bce 3apoAbllur{, uHM\upoBaH-
HbIe B pyJIeHTHL,TM IuTaMMoM llapBoBrlpyca B pa3-
bagfleHr{ax 100-10-6, oTMepJII4 uJIu 6utłtm źnwsxw
cMepTl{ B lrepr{oA t4 auefi nocłe uH$exqurł. Br,rpyc
6sr.rr msołnpotsan B xpażHełr cJlyqae Aa)Ke u3 nJIoAa,
rH@łrqrtponauHoro pa36atsIeHłIeM 10-B. Brpycurtż
aHTŁIeH oTMer JIcff a I cłyvae y nJIoAa, lta@rqlrpo-
Ba 10-8,apelyJlspno-y[JIo-
Ao pa:óaerrerłrell 10-6 napBotsrr-
pyca, B KpoBłr Bcex zrr$rłqłrposanHblx IIJIoAoB He
o6aapy>ł<erło flpoTfitsoTeJl HI aurrłnapBoBrlpcy.

Pejsak Z., Mengeline W. L. - Experimental infection
of swine foetuses with tlifferent doses of pig par-
vovirus (PPV)

The purpose of the w,ork was to establish th,e size
of PPV causing the death of foetuses experimentally
infected in utero in the first half of pregnancy. It
was found that all foetuses infected with a virulent
strain of PPV in a dilution from 10-4 to 10-6 died
or were near death within 14 days since infection.
The virus was isolated regularly from the foetuses
infected with dilutions of 10-5 and in one ca.se even
with a dose of virus dilu,ted 1,0-8. IlI antibodies were
not found in sera of foetuses infected with ppv.

KRYSTYNA JA,KUBÓW, JoANNA GRoMADZKrA-oSTROWSKA,
BARB,ĄRA ZALEWSKA,- ELZEtrE"TA SZYIJARSKA-GÓŻDŻ

Zmiany w morf ologicznym obrozie krwi po dczos cyklu estrolnego

prymiływnych przedsłowicieli rodzoiu Sus
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Obecność i stężenie hormonów, zarówno jaj-
nikowych jak i gonadotropowych, we krwi wy-
raźnie zmienia się w różnych fazach cyklu
płciowego. Oprócz wpływu na narządy rodne
hormony te modyfikują w różnym stopniu pro-
cesy metaboliczne organizmu m.in. wpłvwają
na poziom wskaźników hematologicznych.
Wpływ hormonów płciowych na poziom para-
metrów hematologicznych badano u norników
(1), myszv (15, 16), szczurów (4, 6), świń do-
mowych (17) i ludzi (10, 13, 14). Aktywność
seksualna wpływa również na poziom wskaź-
ników hematologicznych (1B, 19, 20).

W niniejszej placy określono przebieg zmian,
jakim ulegają w cyklu płciowym podstawowe
wskaźniki hematologiczne u trze,ch podgatun-
ków rodzaju Sus, u których równolegle ba-
dano zmiany hormonalne zachodzące w cyklu
estralnym (7, 8, 9). Celem placy było okreś-
Ienie ewentualnych prawidł,owości w zmianach
wskaźników hematologicznych charaktery-
stycznych dia cyklu płciowego.

Materiał i metody

Badania przeprowadzotlo na trzectr grupach świń:
4 świniach wietnams[rich (Sus scrola uittatus), ? świ-
niach zł,otnic,kich pstrych (§us scrofo domestŹco) otaz
p mieszkańców
d cechami zewn
p ika (,Sus scrofa
scrofa ferrus) _ 2 szttŃi.

Dow
cy, U rni
gular uje.
dzi,en ptz j
jednego cyklu, a jeżeli t,o było moźIiwe - przez 2-
3 kolejne cyhle ,rujowe, z kaniuli zaŁożorrej do tętnicy

rutynowymi metodami hemato ogiczn5rrni.
Dla kolejnych dni cyktu wyliczono wartości śred-

nile i błąd śrcdrriej arytrrnetycznej (X + rn) poszczegól-
nych wskaźników hemaltologicznych. Istotność zmiarr
hadanych wsfl<aźników między ko,lejnymi drriami cy-
klu ohliczono testern t-Studenta przy pozlomie istot-
ności p Ś 0,01.
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