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Cartwight i Huck (3) jako pierwsi w $wie-
cie, na podstawie badan wilasnych, wyrazili w
1967 r. opinie, ze parwowirus swin (PPV) od-
grywa istotna role w etiopatogenezie zaburzen
rozrodu. Opinia ta zostala nastepnie poparta
wynikami prac wielu innych autorow (2, 6, 8,
9, 12, 13, 17, 20, 23).

W Polsce Larski (10) pierwszy zwrécit uwa-
ge na znaczenie PPV wérod przyczyn zmniej-
szonej plodnosci $win, a Pejsak i wsp. (19)
opracowali monograficzny przeglad pismiennic-
twa na ten temat. Pierwszej izolacji PPV do-
konano w kraju w 1983 r. w Zakladzie Bada-
nia Chorob Swin Instytutu Weterynarii w Pu-
tawach (24).

W patogenezie parwowirusowego zakaZenia
swin w warunkach naturalnych ustalono, Zze
zjadliwe szczepy tego zarazka przechodzae
przez bariere lozyskowg powoduja obumieranie
plodéw w pierwszej polowie cigzy (1, 6, 18).
Podobne efekty uzyskiwano tez w warunkach
doswiadczalnych, zakazajac zjadliwym szcze-
pem PPV doomoczniowo i dozarodkowo plody
loch, u ktorych zaawansowanie cigzy nie prze-
kraczalo 10 tygodni (4, 11, 14, 21, 22). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze na kazdy pléd przezna-
czono w tych doéwiadczeniach do$é znaczng
dawke wirusa.

Poniewaz uzyskane w wymienionych bada-
niach wyniki majg wylacznie jakosciowy cha-
rakter, uznano za celowe podjecie prezento-
wanej pracy wilasnej. Jej celem jest proba zdo-
bycia istotnych z patogenetycznego punktu wi-
dzenia danych na temat zwigzku miedzy daw-
kg PPV, a zamieralno$cig plodéw zakazonych
wymienionym wirusem in utero.

Materiat i metody

Do badan uzyto:

— terenowy szczep parwowirusa $winskiego NADL-8,
wyosobniony ze zmumifikowanych plodéw, a na-
stepnie poddany trzykrotnemu pasazowaniu przez
plody $swin (18);

— pierwotna hodowle nerki ptodu swini (fetal porci-
ne kidney — FPK); uzywany przy jej uzyskiwa-
niu pltyn wzrostowy posiadal sklad zaproponowany
przez Mengelinga (15);

— cztery loszki (nr 346, 611, 199, 176) bedgce w 42—
46 dniu cigzy.

Postepowanie. U wymienionych loszek, po podda-
niu ich narkozie halotanowej, wykonywano laparoto-
mie. Nastepnie z otwartej jamy brzusznej wyjmowa-
no macice i w jej rogach oznaczano polozenie po-
szezegdlnych plodéw, =zakladajae w odpowiednich
miejscach zewnetrznej $ciany rogdw macicy pojedyn-
cze szwy chirurgiczne z réznokolorowego jedwabiu.
Dalszy tok postepowania obejmowal: doowodniowe
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zakazenie plodéw, wprowadzenie macicy z powrotem
do jamy brzusznej, zszycie otrzewnej, miesni i tkan-
ki podskérnej katgutem oraz skory jedwabiem. Do
zakazenia doowodniowego plodow uzywano plynu wi-
rusowego (zawiesina hodowli komoérek FPK, w kto-
rej namnozono PPV, szczep NADL-8, uzyskujac mia-
no wirusa CCIDyp=10—7% (0,2 mi), poddanego kolej-
nym rozcieficzeniom od 10! do 107° Jednym z tych
rozecienczen zakazano doowodniowo, po 0,2 ml, po-
szczegblne plody trzech pierwszych loszek (346, 611,
199). U czwartej samicy (176) zakazono w podobny
spos6b tylko 5 plodéw, stosujgc rozcienczenia 105
do 10—°% W celu wykluczenia mozliwosci $rédmacicz-
nego zakazenia sie ptoddéw miedzy soba, wirus po-
dawano tylko co drugiemu z nich., W tym ukiadzie
ptody doswiadczalne — zakazone, byly poprzedziela-
ne nie zakazonymi — kontrolnymi. W dwa tygodnie
pbézniej, po eutanazji loszek przy uzyciu sukcynylo-
choliny, dokonywano histerektomii, wyjmowano pto-
dy z macicy, oznaczano je, a nastepnie pobierano od
kazdego z nich wycinki pluc — w kierunku ewen-
tualnego wykrycia obecnosci antygenu wirusowego
oraz wycinki ptuc, nerek i §ledziony z mysla o wyi-~
zolowaniu z tych narzadow PPV,

Od 1loszek pobierano trzykrotnie krew — na dwa
tygodnie przed zakazeniem plodéw, w dniu ich za-
kazenia, oraz w dniu eutanazji — w celu wykonania
badan diagnostycznych na obecnosé swoistych prze-
ciweial anty- PPV. Identycznym badaniom poddawa-
no surowice krwi pobranej od plodéw, ktére pozo-
staly przy zyciu.

Wykrywanie obecnosci PPV. Zawiesine (10%) tkanki
plucnej uzyskiwano przez roztarcie 0,8 g wycinka
tego narzadu w 4,5 ml plynu Eagle’a =z dodatkiem
gentamycyny (200 ug/l ml), Uzyskang zawiesing wi-
rowano. Supernatantem zakazano T2-godzinnag hodo-
wle pierwotng FPK w probéwkach Leightona ze
szkietkami podstawowymi. Materialem pochodzacym
z jednego plodu zakazano dwie probéwki. Po 48
godzinach zmienjano plyn utrzymujacy, a po kolej-
nych 24 godzinach sprawdzano preparaty metoda IF
(15).

Wykrywanie obecnosci antygenu. Uzyskane przy po-
mocy mikrotomu mrozeniowego 0,2 p grubosci skraw-
ki pluc plodéw badano metoda IF.

Wykrywanie obecnosci przeciwcial. Poziom prze-
ciwcial w surowicy krwi loszek i zZywych plodéw
okreslano metoda hamowania hemaglutynacji (HI).

Wyniki i omowienie

Wszystkie zarodki zakazone zjadliwym szcze-
pem PPV w rozcienczeniach 10°—10-° obu-
marly lub byly bliskie $mierci, w okresie 14
dni po infekeji (tab. 2, ryc. 1, 2). Nalezy przy
tym zaznaczyé¢, ze stopien rozwoju obumartych
pltodéw pozwolil na stwierdzenie prostej zalez-
no$ci miedzy wielko$ciag wprowadzonej dawki
zarazka a szybko$cig ich zamierania. Zarodki
zakazone niskimi rozcienczeniami, czyli wiek-
sza dawkg wirusa (10—10-%) obumarly
wezesniej niz te, ktérym podano rozciencze-
nia wyzsze,
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Wirus izolowano (tab. 3, ryc. 3) ze wszystkich
zakazonych plodéw nalezgcych do leszki nr
611 oraz od plodéw zakazonych rozcienczenia-
mi od 107° PPV, pochodzgcymi od loszek nr

Tab. 1. Poziom przeciwcial HI anty — PPV
w surowicach badanych loszek
Termin badania
. 2 tygodnie . o
Nr loszki | przed zaka- & dml.l, 2% r??‘?‘}“*
: zakazenia |po zakaze-
zeniem plodéow niu plodow
prodéw p A, PIHCIY
G — 346 1280 23560 1239
G — 611 169 229 12389
G — 199 | nie badano 1280 2560
G — 176 nie badano 1280 2560

Ryc. 1.

Miot loszki
pozycji w rogach macicy. Pléd w gébrnym prawym
rogu nie zakazony. Pozostale plody ulozone kolejno
od goérnego prawego rogu macicy do goérnego lewego

nr 346. Plody utozone wg ich

199 1 176. W czwartym miocie (loszka nr 346)
wirus wyocsobniono jedynie z plodéw zakazo-
nych rozcienczeniami 10°—10-° PPV. Nie wy-
kryto natomiast wirusa u zadnego z plodow
kentrolnych.

Antygen wirusowy (tab. 4, ryc. 4) stwier-
dzono we wszystkich bhadanych tkankach (ner-
ka, $ledzicna, pluca) plodéw martwych 1 zy-
wych, zakazonych rozcienczeniami: 10°—10-8
(loszka nr 611), 10°—10-7 (loszka nr 199),
10"—10-° (loszka nr 176) i 10°—10-° (loszka
nr 346).

U zadnego z ploddéw, zarowno doswiadczal-
nych, jak i kontrolnych, nie wykazano w su-
rowicy krwi obecnosci przeciwciat HI anty-
-PPV (tab. 3). Natomiast przeciwciala takie
stwierdzano przzz caly okres doswiadczenia w
surowicach uzytych do badan loszek (tab. 1).

Dotychczas opublikowano zaledwie kilka
prac doswiadcezalnych, ktérych przedmiot sta-

Ryc. 2.

Miot loszki
pozycii w rogach macicy. Plody kolejno od goérnego
prawego rogu macicy do gornego lewego rogu za-

nr 611, Ptody ulozone wg ich

rogu zakazone wzrastajagcymi rozeienczeniami (od  kazone wzrastajacymi rozclenczeniami (od 100—10-8)
1102—10-8) PPV PPV
Tab. 2. Stan ptodow w 14 dniu po doowodniowym zakazeniu roézaymi rozcienczeniami PPV
Rozecienczenia wirusa uzytego do zakazenia pltodow
Nr loszki nie zaka-
10° 107! 107 107 107 107° 10°® 1077 ‘ 10 | 10 | one
G-346 martwy | martwy | martwy | martwy | martwy | martwy X ! ZYWY | ZyWY ZYWY
G-611 martwy | martwy | martwy | martwy | martwy | martwy | mariwy | zywy | zywy
G-199 martwy | martwy | slabo ZYWY
| zywotny| X
G-1176 X stan | stabo . ZYWY ZYWY
agonal- 2ywotnyl
ny |
Objasnienie: X — pléd u$miercony w trakcie zakazania.
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Tab. 3. Wystepowanie parwowirusa $win i przeciweial HI anty-PPV u ptodow zakazonych do$wiadczalnie

Rozcienczenia wirusa uzytego do zakaZzenia podow

i Test
Nr loszki e | | .
w kierunku| 19° -1 -2 -3 -4 5 | 4n6 -1 -8 o |Nie za-
10 10 10 10 10 i 10 . 10 I 10 l 10 kazone
Wirus + -+ + -+ + -+ X ‘
~-346 |
G-346 |p . eciweiata] X X % X %X X % % X X X X X =D =E <6
G-611 “‘filhu“'l . + + + + + + _I_ + +
Przeciweiala] X X X X X X % X X X X X <5 <5
_ Wirus -+ + \Y
(&2 8k Przeciwciala % X X X <5 <5
o [Wirus . + +
Eatl Przeciweiala <5 <5 <5 <5 <5
i
Objasnienia: X — pléd usmiercony w trakcie zakazania, X X — pléd martwy, nie wykonano tcsiu HI, V — brak mozli-

woscl uzyskania tkanki ze wzgledu na wcezesng mumifikacje zarodka.

nowilo doomoczniowe (4, 14) i dozarodkowe
(1, 11, 21, 22) zakazanie plodow swin zjadli-
wym szczepem PPV, Uzyskane wyniki byiy
uzaleznione od okresu ciazy, w ktorym doko-
nywano wymienionego zabiegu (4, 14), od pa-
togennosci uzytego szczepu wirusa (16), a zda-
niem niektérych autorow — takze od stanu
immunologicznego samicy (22).

Omawiane badania wlasne dostarczaja da-
nych, ktére w pewnej mierze uzupelniajag wy-
niki powyzszych prac, wskazujgc na to, ze u
ciezarnych loch istnieje prosty zwigzek mie-
dzy wielkoScig wprowadzonej doowodniowo
dawki zjadliwego wirusa a zamieralnoscig za-
kazonych 7—8 tygodniowych plodow oraz szyb-
kosécia jej nastepowania. Szczep parwowirusa
NADL-8, zastosowany w pracy wlasnej oka-
zal sie wysoce patogenny. Powodowal bowiem
smieré plodéw w ciggu 14 dnii to nawet wow-
czas, kiedy podano go w dawce okolo milion
razy mniejszej od uzywanej do powyzszego
celu przez Mengelinga i Cutlipa (14). Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze mialy miejsce indywi-
dualne rdznice w stanie klinicznym plodoéw
zakazonych tymi samymi dawkami NADL-8.
Na przykiad zarodek loszki nr 346, ktory otrzy-
mal doowodniowo 0,2 ml rozcienczenia 1077
PPV pozostal zywy, a z jego tkanek nie wy-
izolowano parwowirusa §win, podczas gdy stan
kliniczny loszek nr 199 i 176, ktore zakazono
identyczng dawka wirusa, wskazywal na znacz-
ne zaawansowanie procesu chorobowego i bli-
ska ich $mieré, a z tkanzk tych plodow izolo-
wano PPV. Zdaniem Mengelinga i Cutlipa (14)
powyzsze roéznice w patogennosci PPV moga
byé spowodowane zaburzeniami Ww replikacji
wirusa lub, co wydaje sie bardziej prawdo-
podobne, niedokladnym podaniem zarazka.

Wyniki badan wtiasnych przemawiaja tez za
tym, ze PPV namnaza sie latwo w tkankach
plodéw $wini, a jego koncentracja w ich ptu-
cach wydaje sie byé scisle zwiazana z iloscig
antygenu uzytego do zakazenia. Na uwage za-
stuguje fakt, ze izolacji wirusa dokonano tak-
ze z plodéw zakazonych rozcienczeniami 1077
{ 10 % a wice minimalng dawkg NADL-8. God-

Ryc. 3. Pierwotna hodowla komoérek nerki plodu
swin w 72 godz. po zakazeniu PPV, parwiona swoista
koniugatg

nym podkreéilenia jest rowniez to, ze nie obh-
serwowano zmian patologicznych u zadnego z
plodéw kontrolnych, a proby wyosobnienia wi-
rusa tez wypadly negatywnis. Moze to prze-
mawiaé za brakiem wewnglrzmacicznego roz-
przestrzeniania sig PPV przy doowodniowym
zakazeniu 42—45 dniowych plodéw. Podobne
wyniki, zakazajac doomoczniowo 3—5 tygod-
niowe zarodki, uzyskali Mengeling i Cutlip
(14). Natomiast Bachmann i wsp. (1), Red-
man i wsp. (22), Cutlip i Mengeling (4) oraz
Prozesky i wsp. (21) wykazali istnienie ogra-
niczonej wewngtrzmaciczne] transmisji oma-
wianego wirusa. Zagadnienie powyzsze wyma-
ga jeszeze dalszych, szczegblowych badan przy
uzyciu odpowiedniego materiatu biologicznego.

Wedlug teoretycznych rozwazan Mengelin-
ga i Cutlipa (14), w procesie srodmacicznego
rozprzestrzeniania wirusa dstoing role odgry-
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Tab. 4. Wykrywanie antygenu w tkankach plodéw w 14 dniu po zakazenju réZnymi rozcieficzeniami PPV
Rozcienczenia wirusa uiytego do zakazenia ptodbéw
. . ’ d Inie za-
Nrloszki| 1q? 107 1072 107 107 ? 10 [‘ 1078 107" ‘ 107 ‘ 107 |k:1:DZ:$e
npsnpsnpsnpsnpslnps|npsnpS|nps|npsinps
G-346 | V+V | V4V | ViV | ViV | vet | +4v x —— | = '
G811 | +4+V | V4V | V+V | V+V ‘ V+ 4 +4+V 4+t | b4 ‘ +++ |
G-199 ++V | +4++ | +4++ | ——V X
G-176 | x V+V | ——— | ——V ‘ e
|

Objasnienia: n — nerka, s — $ledziona, p — pluca, V — brak
mumifikacje zarodka, X — piéd usmiercony w trakcle zakazania.

wa stan immunologiczny matki. Autorzy ci
wysuwaja hipoteze, ze swoiste dla PPV prze-
ciwciala samicy mogs przechodzié Przez czesé
matczyng tozyska i dostawaé sie na powierzch-
nie kosmowki. Utworzona w ten sposoh ba-
riera immunologiczna ma chroni¢, mniej luhb
bardziej, poszezegélne plody przed zakazeniom.
Cutlip i Mengeling (4) uwazaja poza tym, ze
martwe miejsca styku miedzy poszezegdinymi
pecherzami plodowymi zarodkéw (5) stanowie
mogg bariere dla namnazania sie wirusa i kon-
taktowego zakazenia zarodkéw, poniewas re-
plikacja wirusa uzalezniona jest od akiyw-
nosei enzymoéw, bioracych udzial w syntezie
komorkowego DNA. W tym kontekscie wyinie-
nieni autorzy wyrazaja poglad, ze wewnatrz-
maciczna transmisja wirusa odbywaé sie mo-
ze najprawdopodobniej na drodze mechanicz-
nego przenoszenia PPV przez fagocyty.

Brak przeciwciat HI anty-PPV u plodéw
zakazonych miedzy 42—45 dniem zycia prze-
mawia za tym, ze nie dysponuja one jeszeze
w  tym okresie ukladem immunologicznym,
zdolnym do reakeji na wprowadzony doowaod-
niowo wirus. Zdaniem wiekszosci autorow (1,
6, 17) immunokompetencja plodéw swin po-
jawia sie dopiero okolo 70 dnia ich zycia, przy
czym moga tu wystepowaé znaczne roznice
osobnicze. Podawany jest np. fakt stwierdze-
nia przeciwcial HI po zakazeniu 56-dniowego
ptodu (14). Obecnosé takich przeciweial w su-
rowicach loszek uzytych w pracy wiasnej by-
ta niewatpliwie rezultatem wezeéniejszego kon-
taktu samic z parwowirusem swin. Warto przy
lym zwroci¢ uwage, ze fakt ten nie mial wply-
Wu na wyniki praey, poniewaz przeciwciala
nie przechodza przez bariere lozyskows $win
do plodow.

Wyniki wykrywania antygenu wirusowego
metodg IF nie pozostawiaja watpliwosei, ze byt
on obecny we wszystkich badanych tkankach
ptodow, z ktérych izolowano wirus. Koncen-
tracja antygenu w badanych tkankach oka-
zala sie skorelowana z iloseig wirusa uzyts
do zakazenia zarodkow. Kilham i Margolis (N
ustalili jednoznacznie, ze parwowirusy znaj-
dujq najlepsze warunki do replikacji w tkan-
kach zbudowanych z komérek charakteryzu-
jacych sie nasilong aktywnoscig mitotyezna.
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Ryc. 4. Skrawek tkanki piucnej pledu zakazonego
rozciehczeniem 1073 PPV, Specyficzna fluorescencja
wydoczna w jadrach komorek

Przeto tkanki takie, a wla$ciwie narzady z nich
zbudowane (pluca, $ledziona), wydajg sie byé
szczegolnie przydatne m.in. w diagnostyce
PPV.

Wnioski

1. Uzyty do badan zjadliwy szczep parwo-
wirusa $win posiada znaczne wlasciwosei le-
talne, bowiem nawet w rozcienczeniu 107° za-
wierajgcym 81 CCID;, powoduje regularne obu-
mieranie zakazonych nieimmunokompetent-
nych plodéw.

2. Okres czasu miedzy zakazeniem ptodu a
jego obumarciem jest dluzszy, im mniejsza
jest dawka uzytego do wymienionego celu wi-
rusa.
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Hericak 3., Mexrequur B. JI. — ODrcmepuMeHTaAIbh-
Hasa uMHGEKOMA ILJIOA0B CBHMHEH pasauIHbIMM J03aMK
NapBOBUPYCA CBHHEH

BEJMYMHBI JI03LI TIAPBOBHPYyCa Ha 3aMypaHuUEe IIJI0-
0B, MHGMOMUMPOBAHHBIX 9KCIepMMeHTaNbHO in utero
B IIepPBOI NoJoBMHe OGepeMeHHOCTH.

VCeTaHOBJIEHO, €UTO BCE 3aPOABIINIM, MHAMUMPOBAH-
Hble BUPYJIEHTHLIM IITAMMOM IIapBOBMpPYyCa B pas-
papienuax 109—10—6, orMmepmy Wy ObLIM OJM3KM
cMepT™ B mepuop 14 gueit mocie uudexnuyu. Bupyc
ObLJI M30JIMPOBAH B KpaliHeM ciydae Jazke M3 ILIOAA,

uH@UUUPOBaHHOro pasbasienuem 1078,  Bupycublii
aHTUred OTMeTMJICA B I caydae y mIoga, mMaAMOMPO-
BanHOro pasbasnennem 10—8, a perynspHo — y NJI0-

noB, muchunMpoBaHHLIx pasbapienneMm 105 nmapsoBu-
pyca. B KpoBu Bcex MHMMIMPOBAHHBIX INIOAOB HE
obunapyeHo npoTuBoTen HI aHTMIApBOBMDCY.

Pejsak Z. Mengeling W. L. — Experimental infection
of swine foetuses with different doses of pig par-
vovirus (PPV)

The purpose of the work was to establish the size
of PPV causing the death of foetuses experimentally
infected in utero in the first half of pregnancy. It
was found that all foetuses infected with a virulent
strain of PPV in a dilution from 10—% to 10~% died
or were near death within 14 days since infection.
The virus was isolated regularly from the foetuses
infected with dilutions of 10—5 and in one case even
with a dose of virus diluted 10-8, HI antibodies were
not found in sera of foetuses infected with PPV.
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Zmiany w morfologicznym obrazie krwi podczas cyklu estralnego

prymitywnych przedstawicieli rodzaju Sus

Laboratorium Fizjologlezne, Miejski Ogréd Zoologlezny, ul. Ratuszowa 1/3, 03-461 Warszawa

Obecnosé i stezenie hormondéw, zaréwno jaj-
nikowych jak i gonadotropowych, we krwi wy-
raznie zmienia sie w réznych fazach cyklu
plciowego. Oprocz wplywu na narzady rodne
hormony te modyfikujg w réznym stopniu pro-
cesy metaboliczne organizmu m.in. wplywajg
na poziom wskaznikéw hematologicznych.
Wplyw hormonéw piciowych na poziom para-
metrow hematologicznych badano u nornikow
(1), myszy (15, 16), szczuréw (4, 6), $win do-
mowych (17) 1 ludzi (10, 13, 14). Aktywno$é
seksualna wplywa rowniez na poziom wskaz-
nikow hematologicznych (18, 19, 20).

W niniejszej pracy okres$lono przebieg zmian,
jakim ulegajg w cyklu piciowym podstawowe
wskazniki hematologiczne u trzech podgatun-
kow rodzaju Sus, u ktorych réwnolegle ba-
dano zmiany hormonalne zachodzace w cyklu
estralnym (7, 8, 9). Celem pracy bylo okres-
lenie ewentualnych prawidlowos$ci w zmianach
wskaznik6w  hematologicznych  charaktery-
stycznych dla cyklu piciowego.

Material i metody

Badania przeprowadzono ma trzech grupach $win:
4 $winiach wietnamskich (Sus scrofa vittatus), 7 Swi-
niach zlotnickich pstrych (Sus scrofa domestica) oraz
pierwszym pokoleniu mieszkancéw swini domowe] z
dzikiem europeijskim, cechami zewnetrznymi bardziej
przypominajacymi dzika (Sus scrofa domestica X Sus
scrofa ferrus) — 2 sztuki.

Do badan uiyto zwierzat w wieku 12—14 miesig-
¢y, u ktérych przed badaniami obserwowano 2—3 re-
gularnie powtarzajace sie ruje. Krew pobierano co-
dziennie, miedzy 8 a 9 rano przez okres przynajmniej
jednego cyklu, a jezeli to bylo mozliwe — przez 2—
3 kolejne cykile rujowe, z kaniuli zalozonej do tetnicy
udowej wg metody opisanej przez Weiricha 1 wsp.
(24), Wekazniki hematologiczne: wskaZznik hematokry-
towy (Ht), liczbe ezerwonych (RBC) i bialych (WBC)
krwinelkk oraz stezenie hemoglobiny (Hb) oznaczano
rutynowymi metodami hematologicznymi.

Dla kolejnych dni cyklu wyliczono wartosel sred-
nie i blagd sredniej arytmetycznej (X = m) poszczegbl-
nych wskaznikéw hematologicznych. Istotnosé zmian
badanych wskaznikéw miedzy kolejnymi dniami cy-
klu obliczono testem t-Studenta przy poziomie istot-
nodei p << 0,01,
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