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Wodzian chloralu (wodnik chloralu)
CCl1,CH(OH), jako lek zostal wprowadzony do
praktyki weterynaryjnej pod koniec XIX w.
Jest aldehydem, ktory we krwi ulega redukeji
do alkoholu tréjchlorooctowego (12). W ma-
Iych dawkach jest srodkiem uspokajajacym i
jest przydatny przy zabiegach chirurgicznych
zwlaszeza na zwierzeciu stojgeym. Oprocz jed-
nak tego zastosowania, podobnie jak glikol pro-
pylenowy, propionian sodu, mleczan sodu, chlo-
rek potasu i glicerol, nalezy do substancji u-
zywanych w doustnej terapii przy leczeniu sta-
now ketozy u przezuwaczy (10). Po zastoso-
waniu wymienionych substancji w dawkach
terapeutycznych wzrasta ilo$¢ kwasu propio-
nowego w zwaczu (1), jak réwniez poziom glu-
kozy we krwi (14, 19). Najskuteczniejszymi w
dziataniu okazaly sie: wodnik chloralu i glikol
propylenowy (1, 19).

Produktami mikrobiologicznej degradaciji
wodzianu chloralu w zwaczu sg tréjchloroeta-
nol i chloroform, ktére sg dobrze znanymi skia-
dnikami inhibujgcymi produké¢je metanu in
vitro (17, 22); ponadto podczas tego procesu po-
wstaje wodor (2).

Celem badan bylo okreslenie wplywu wo-
dzianu chloralu na proces metanogenezy i po-
ziom lotnych kwasow tluszczowych (LKT) w
prébkach tresci zwacza.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 8 dorostych kozach sa-
micach dobranych bardzo starannie pod wzgledem
wieku (2 lata), masy ciala (43 kg) i kondycji. Zwierze-
ta zywiono indywidualnie, dwukrotnie — o godz. 7°°
i 15°°, sianem (wedlug norm zywieniowych — 13) z
dodatkiem 100 g specjalnego koncentratu ,Kufor”,
zawierajgcego 14,5%—165% bialka surowego straw-
nego i 0,93—0,97 jednostki pokarmowe] na kg. Prboez
tego pasze doswiadczalnych zwierzat wzbogacano mie-
szanka witamin i soli mineralnych, a wode do picia
podawano ad libitum. Probki tresci zwacza do badan
in vitro pobierano przy pomocy sondy zoladkowe]
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i pompy préozniowej dokladnie w 2 godziy po skon-
czonym odpasie k6z. Inkubacje przesaczu iresci pro-
wadzono w naczynkach aparatu Warburga w tem-
peraturze 39°C przez 12 godzin., Do kazdego naczynka
wprowadzano 10 ml przesaczu, 1,5 mmola pirogro-
nianu sodowego, jako substratu wzrostu bakterii oraz
0.5 wzglednie 1,0 mmola wodzianu chloralu. Probki
kontrolne pozosiawaly bez dodatku tego inhibitora.
Inkubacje prowadzono kolejno w atmosferze azotu,
helu i dwutlenku wegla. Po jej zakonczeniu ozna-
czano w inkubacie ilosci CHy CO., i Hy metoda De-
meyera i Henderickxa (4). Dla okreélenia ilosci LKT
w inkubatach poddano je dziataniu 0,5 ml stezonego
kwasu mréwkowego i przechowywano w temperatu-
rze —20°C do czasu wykonania analiz metoda chro-
matografii gazowej wedlug Cottyna i Boucque’a (3).
Stwierdzono, ze najwiekszg ilosé CH, wytwarzata mi-
kroflora zwacza, gdy inkubacje prowadzono w atmo-
sferze azotu, a wyniki badan uzyskane w tych wa-
runkach przedstawiono w tab. 1.

Wyniki i omowienie

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1.
Stwierdzono, ze wodzian chloralu wywoluje
wyrazna inhibicje wytwarzania metanu, ponie-
waz juz dodatek 0,5 mmola tego zwiazku do
inkubatu zmniejsza prawie catkowicie produk-
cje metanu (z 14,5 umoli/100 wmoli pirogronia-
nu sodowego do 0,7 umoli/100 pmoli tego zwig-
zku). Z drugiej strony dochodzilo do widoczne-
go wzrostu ilosci wytworzonego CO, bo o
22.25%, z réwnoczesnie stwierdzong wyrazng
akumulacia gazowego wodoru, podobnie jak i
wzrastajaca iloscia kwasu propinowego. Opi-
sane w niniejszej pracy badania in wvitro po-
twierdzaja role wodoru jako najwazniejszego
substratu  wykorzystywanego przez bakterie
metanogenne. Jego interakcja z dwutlenkiem
wegla doprowadza do powstania metanu. Okolo
90% wodoru produkowanego podczas fermen-
tacji zwaczowych wykorzystywanych jest w
syntezie metanu oraz gléwnie kwasu propio-
nowego i mastowego (21, 22). Juz Hungate (5),
a potem Wolin (20) podkreslali w swoich nie-

Tab. 1. Wplyw wodzianu chloralu na powstawanie gazéw i LKT po 12 h inkubacji przesgczu
tresci Zwacza

Wytworzoni gazy i lotne kwasy tluszezowe (LKT)

Dawiki
wodzianu chloralu . Kwas | ®kwas Kwas
w mmolach CH, CO; H, octowy propionowy mastowy
0,0 14,5 0,5 | 63,8 +1,6 0,0 | 86,3 +5,2 9.9 +0,5 43+0,2
0.5 0,7 +0,1 777 11,8 33,3+44 73,8 £3,3 11,1 £0,5 42404
1.0 0.0 ‘ 78,1 £16 343+42 | 69525 15,5 +1,0 41403

Objasnienia; ilodci gazéw i LKT podano w pmolach/i00 pmoli pirogronianu sodowego; wodzian chloralu dodawanc do 10

ml przesgczu treSei zZwacza,
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zwykle interesujacych pracach, ze w warun-
kach przebiegu metanogenezy utrzymuje sig
bardzo niskie ciénienie czgsteczkowe H, i dla-
tego moga zachodzi¢ tez inne reakcje korzystne
termodynamicznie. Czynniki metanogenne i
mikroorganizmy beztlenowe wytwarzajace wo-
dér umozliwiajg wzrost bakterii produkujg-
cych metan w przedzolgdkach. Jak stwierdzo-
no poza tym w pracy Prinsa i Clarka (11) w
badaniach nad czystymi kulturami bakterii
metanogennych, produkuja one wzglednie mnie]
H,, chociaz wystepuje duza zdolnos¢ do two-
rzenia sie H, gazowego.

W normalnych warunkach zywienia wodor
gazowy nie gromadzi sie w zwaczu, natomiast
ilos¢ jego — jak podal Matsumoto (7) — nara-
sta w warunkach glodu. Jak dokumentuje to
dolgczona do pracy tabela, w przeprowadzo-
nych badaniach nie stwierdzono istotnej rozni-
¢y w produkeji wodoru i dwutlenku wegla w
zaleznosci od dawki zastosowanego inhihitora
metanogenezy.

Jezeli chodzi o dwa pozostale, nie omawiane
dotgd dokladniej kwasy tzn. kwas mastowy i
kwas octowy, to poziom tego pierwszego w o-
gble nie ulegl zmianie; zmniejszyla sie ilosé
kwasu octowego (przy dawce 0,5 mmola wo-
dzianu chloralu — spadek wytwarzanego kwa-
su o 14,5%, za$ przy dawce 1,0 mmola — spa-
dek o 19,5%). Stosunki wzajemne miedzy LKT
(octowy:propionowy:mastowy) ksztattowaly sie
na nastepujgcych poziomach: przed podaniem
wodzianu chloralu — jak’ 0,86:0,10:0,04, nato-
miast po podaniu 0,5 mmola inhibitora wyno-
sity one — 0,83:0,12:0,05, zas po dawce 1,0
mmola ksztaltowaly sie, jak: 0,78:0,17:0,05.
Zwraca uwage malejgca wzgledna ilo$¢ kwasu
octowego i stala kwasu mastowego. Nie zaob-
serwowano statystycznie istotnych roéznic przy
zastosowaniu obu dawek wodzianu chloralu.

Wodzian chloralu jako srodek skutecznie za-
pobiegajgcy wzdeciom i stanom ketozy byl juz
stosowany. przez wielu autorow (1, 6, 9, 10, 14,
15, 16, 17, 19), jak rowniez w badaniach wla-
snych nad metanogeneza in vivo (21, 22). Obe-
cna praca ma przyczynié sie do lepszego po-
znania wplywu wodzianu chloralu na ksztalto-
wanie sie procesu metanogenezy.

Wszystkie wymienione wyzej pozycje pis-
miennictwa, jak i obecna praca, wykazuja na-
turalny antagonizm miedzy metanem a kwa-
sem propionowym, co stanowi jedng z zasad-
niczych cech fermentacji zachodzgcych w przed-
zoladkach przezuwaczy. Znajomost tego faktu
pozwala ocenié¢ prawidlowosé fermentacji zwa-
czowych, a w razie ich zaburzenia uzy¢ wlasci-
wych $rodkéw, takich jak np. wodzian chlo-
ralu, celem przywrocenia fizjologicznego kie-
runku tychze procesow.

Wnioski

1. Wodzian chloralu wywoluje wyrazng in-
hibicje wytwarzania metanu, widoczng akumu-
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lacje gazowego wodoru oraz wzrost ilosei kwa-
su propionowego w probkach treSci zwacza.

2. Nie zauwazono istotnych réznic w dziala-
niu wodzianu chloralu, zaréwno przy stoso-
waniu go w ilosci 0,5 mmola, jak przy 1,0
mmolu/10 ml plynhu zwaczowego.
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BaBazckuit B., 3asapgckumit 3., Zanyuxwmit . — Me-
TaHOTeéHe3 U 00pa3oBaHMEe METYUYMX KUPHBIX KHCIOT
in vitro mocie mpuMeHeHHS XJOpaJruIparTa

Ilenp uccnemoBanmit COCTOANA B ONPENEICHMM BJIM-
AHMSA  XJOpalruipaTa  Ha TIIPOIEcC METAHOTeHe3a U
YDPOBEHDb JIETYUMX KMUPHBIX KMCJIOT B mpoGax coaep-
KUMOTO pybua. ONbIThI OPOBENM HA 8 B3POCALIX KO-
3axX-CaMKaX, O4YeHb CTapaTeJbHO T[IOX00DaHHBIX IIO
BospacTy (2 roja), mMacce Teja (43 KT) M KOHIULIMHU.
2KMBOTHBIX KOPMMJIM MHIUMBUAYAJIBHO, 2-KDaTHO B
7.00 1 15.00, cemom m 100 T cHeuUMaJBHOTO KOHIIEH-
rpara ,Kufor”, murpeByo Boxy masait ad libitum.
Nurybauuroo coxepxkuMOro pyOIa, B3STOTO IIPU IO~
MOILIM KEJYJIOUHOTO 30HAA U BaKyyMHOTO Hacoca
POBHO B 2 yaca IIOCJIe OKOHYaHUSA OTKOPMAa KO3 BEeJU
B cocyaukax mnpubopa Bapbypra B Temm. 39°C 12
4acoB. B gaxpell cocymmk BBeau 10 M pyGLOBOI
KugkoeT#, 1,5 mmol mporpoHaTa HATPUA Kak Ccyo6-
cTparta pocrta Oaktepwsi, a Takxe 0,5 mam 1,0 mmol
xyaopanruaparta. KOHTponbHAe Opobbl He comepxanyu
xJopanrugpata. IIokasaHo, YTO XJOPAJNTMAPAT BbI-
3pIBaeT OTYETJMBYI0 MHTMOMUMI0O 00pa3oBaHMs MeTa-
Ha ¥ 3aMeTHYIO0 aKKyMYJALOWIO Tra30BOr0 BOJODPOIA,
KAK ¥ NOBBLIIAET KOJUYECTBO IPOINMOHOBOMN KUCJIOTHI
B npobax cozepxkumoro pybua. He oBHapymxeHo cy-
LUIeCTBEHHBIX Da3HMUI] B AEMCTBUM XJIOPANAIMUApPATa Kak
npu moze 0,5 mmol, Tak u mpu 7,0 mmol/l10 wMx
PYOLOBOIT KMUAKOCTH |

Zawadzki W., Zawadzki Z., Zalucki G. — Metano-
genesis and production of VFA in vitro after the
application of chloral hydrate

The purpose of the studies was to determine the
influence of chloral hydrate on metanogenesis and
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the level of volatile fally acids in samples of the
rumen content. The studies were performed on 8
mature female goats at the age of 2 years, weighing
43 kg of a good condition. The animals were indi-
vidually fed, twice (7.00 and 15.00) with hay and
a special concentrate JKufor”, water was given ad
libitum. Rumen content taken after 2 hours after
the end of feeding by the use of rumen probe and
a vacuum pump was incubated in the wvessels of
Wartburg's apparatus at 39°C for 12 hours. Each
veszel contained 10 ml of the rumen liquid, 1.5 M

sodium pyroracemale as @ substrale [or bacterial
growth and 0.5 or 1.0 mM of chloral hydrate. Con-
troles were devoided of chloral hydrate. It was found
ihat chloral hydrate caused a pronounced inhibition
of methane production and an evident accumulation
of gaseous hydrogen, it also increased the quantity
of pyroracemic acid in the sample of the rumen
content. There were not found significant differences
in the action of chloral hydrate at a concentration
of 05 mM and 1.0 mM per 10 ml of the rumen
liguid.
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JAN ZELAZNY, JADWIGA PANCZYK

Wartoéé terapeutyczna wybranych preparatow leczniczych
w dehelmintyzacji Khawia sinensis (Hsi, 1935) v karpi

7zaklad Badania Choréb Ryb Iastytutu Weterynaril w Pulawach, Al. Partyzantéw 57,
24-100 Pulawy

Khawia sinensis jest nowym tasiemcem W
Polsce, ktory bardzo szybko rozprzestrzenil sie
w gospodarstwach stawowych i jeziorowych.
Pasozyt ten zostal wprowadzony do gospo-
darstw rybackich Zwigzku Radzieckiego z Chin
(4), a nastepnie innych krajow Europy (3; 8,
7) podczas introdukcji ryb roélinozernych. W
Polsce wystepuje on od kilku lat u karpia oraz
innych ryb z rodziny Cyprinidee, powodujac
powazne zagrozenie glownie dla obsad hodo-
wlanych karpia w intensywnej hodowli stawo-
wej (11). Straty z tytulu zarazenia karpia tym
t{asiemecem wyrazaja si¢ zmniejszeniem pray-
rostéw jednostkowych ryb w wysokosci okolo
20% oraz ubytkami iloSciowymi, wynoszgcymi
okoto 15% obsady (14).

W dotychezasowych opracowaniach dotycza-
cych zwalczania Khawia sinensis zalecane sg
fenotiazyna (16), kamala (8), Devermin (10),
Fenosal (10) i Zestocarp (15). Preparaty te po-
dawane sa rybom doustnie W postaci granula-
tu (Fenosal, Devermin, Zestocarp) lub jako do-
datek do karmy (kamala, fenoliazyna, Dever-
min). Odrobaczanie ryb przeprowadza sie bez-
posrednio w stawach, w ktéryeh hodowana jest
zarazona obsada, Stosowane $rodki lecznicze
nie zawsze daja zadowalajace wyniki; odnosi
sie to przede wszystkim do kamali i fenotiazy-
ny (1) oraz Deverminu (11). W Polsce nie pro-
wadzono dotychczas badan nad zwalczaniem
inwazji Khawia sinensis. Biorgc pod uwage
straty zaréwno ilosciowe w poglowiu ryb, jak
i zmniejszenie przyrostow ryb zarazonych (14,
17) stalo sie konieczne podjecie badan, maija-
cych na celu okreslenie wartogel terapeutycz-
nej wybranych Srodkow leczniczych w odro-
baczaniu Khawia sinensis u obsad karpiowych.

Material i metody

Badania przeprowadzano w warunkach laborato-
ryjnych i terenowych, w gospodarstwach rybackich
wojewbdztw: lubelskiego, chelmskiego i radomskie-

go. Polegaly one na ocenie skutecznoéci wybranych
irodkow leczniczych w dehelmintyzacii karpi oraz
okredleniu koncentracji tolsycznych tych preparatow
dla karpi po wydaleniu przez nie leku do wody. Do
badan uzyto nastepujgeych srodkow przeciwrobaczych:
Savermin (produkcji Polfa, Warszawa), Zestocarp (pro-
dukeji VEB Agraria, Dresden) oraz mieszanine Sa-
verminu z siarczanem sodowym W stosunku 1:10
(siarczan sodowy — NagSOy + 10 H;O produkeji Che-
micznej Spbéidzielni Pracy Zjednoczenie, Gorzéw
Wielkopolski). Dawiki przedstawionych powyze] le-
k6w obliczano w stosunku do preparatéow gotowych
tych sSrodkéw, a nie W odniesieniu do zawartoéci ich
substancji czynnych.

Savermin jest lekiem przeciwrobaczym stosowanym
w Polsce od kilkku lat u ssakéw (2, 13) oraz w ostat-
nim czasie u ryb przeciwko tasiemcowi Bothriocep-
halus acheilognathi (18). Preparat ten stanowi pod
wzgledem chemicznym kompleks niclozamidu z adi-
pinianem piperazyny. Farmakologiczne dzialanie tego
érodka polega ma wywolaniu zaburzen w metaboliz-
mie pasozytéw i gromadzeniu sie w ich organizmach
nadmiaru poérednich i kkoncowych produktéw prze-
miany materii. Powoduje to oburnieranie tasiemcow,
ktore mastepnie wskutek ruchéw perystaltycznych je-
lit wydalane sg z kalem.

Zestocarp jest paszowymm granulatem leczniczym
stosowanym u obsad karpiowych w NRD przeciwko
tasiemeom Bothriocephalus acheilognathi i Khawia
sinensis (15). Preparat ten zawiera 1% niclosamidu
(5-chlor-2-hydroxybenzol kwas-2-chlor-4-nitro anilid),
ktéry po podaniu rybom powoduje obumieranie ta-
siemcbw i wydalanie ich z kalem. Gléwnym sklad-
nikiem Zestocarpu, stanowigcym noénik substancji
czynnej, jest maka pszenna.

7 danych piémiennictwa wynika, 7e miektore sole
metali alkalicznych maja dzialanie przeciwrobacze
(12). Dlatego tez podjeto prébe leczenia kawiozy przy
uzyeiu powszechnie dostepnego preparatu, jakim jest
siarezan sodowy. Dzialanie tego leku polega na TOZ-
pulchnieniu blony sluzowej przewodu pokarmowego
i przyspieszeniu perystaltyki jelit. Przeprowadzone 2z
uzyciem tego preparatu badania nie daly jednak w
pelni pozytywnych wynikéw terapii. Stwierdzono jed-
nak przy tym, Ze zastogowanie mieszaniny Savermi-
nu z siarczanem sodowym przyspiesza obumieranie
i wydalanie tasiemeédw przy znacznym zmniejszeniu
dawki leczniczej Saverminu. Proporeja 1:10 tych pre-
paratéw data najlepsze wyniki w terapii kawiozy
(badania wlasne w akwariach).

Okretlenie wielkosei minimalnych dawelk leczni-
¢zyeh Saverminu, Zestocarpu i mieszaniny Savermi-
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