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Metonogenezo i wyłworzonie LKT in viłro po zosłosowoniu

wodzionu chlorolu
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Wodzian ch]oralu (wodnik clrloralu)
CC1*CH(OI{), iako lek został wprowadzony do
praktvki weterynaryinei pod koniec XIX w.
,Iest aldehydem, którv we krwi ulega redukcji
do alkoholu trójchlorooctowego (12). W ma-
łych dawkach jest środkiem uspokaiającvm i
iest przyd.atnv przv zabiegach chirurgicznych
zwłaszcza na zwierzęciu stojącym. Oprócz jed-
nak tego zastosowania, podobnie jak glikol pro-
pvlen,owy, propionian sodu, mleczan sodu, ch1o-
rek potasu i glicerol, należy do sub,stancii u-
żywanych w doustnej terapii przv leczeniu sta-
nów ketozy u przeżuwaczy (10). Po zastoso-
waniu wymienionych substancji w dawkach
terapeutvcznych wzrasta ilość kwasu propio-
nowego w żwaczu (1), iak również poziom glu-
kozy we krwi (14, 19). Naiskutecznie,iszymi w
działanłu okazały się: wodnik chloralu i glikol
propylenowv (1, 19).

Produktami mikrobiologicznei degradacji
wodzianu chloralu w żwaczu są trójchloroeta-
nol i chloroform, które są dobrze znanymi skła-
dnikami inhibuiącymi produkcję metanu żn
użtro (l7, 22); ponadto podczas tego procesu po-
wstaje wodór (2).

Celem badań było określenie wpływu ,wo-

dziąnu chloralu na proc,es metanogenezv i po-
ziom _]otnych kwasów tłuszczowvch (LKT) w
próbkach treści żwacza.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na B dor,osłych koz,ach sa-

micach dohranych ba,rdzo starannie pod względem
wieku (2 lata), masy ciała (43 [<g) i ł<ondyc ji, Zw'terzę-
ta żywiono indywidualnie, ,dwukrotnie 
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dodatkiem 100
zawiera jącego 1

rrego i 0,93-0,9Y z
tego paszę doświadczalnych zwierząt wzbogac,ano mie-
szanką witamin i soli mineralnyoh, a wodę d,o picia
podawano ad libźtum. Próbki treści żwacza do badań
in ui,tro porbierano przy pomocy sondy żołądkowe j
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Tab. 1. Wpływ wodziatlu ,chlora]lu na p,owstawanie gazów i LKT po 1'2 h inl<uibacji Przesączu
treści żwacza

Wytworzone zy i lotrrre kĘyasy tłuszczowe

py r,,wej dokładr-rie w po skori-
lr kóz. Irrkurbację, p eści pro-
no czyńkach aparatu w tem-

2 godzin. Do Lkażdego naczyńka
przesączu, 1,5 mmola pirogro-
suibstratu wzrostu bakterii oraz
o1a wodzianu chloralu. Próbki
bez dod,atku tego inhi;bitora.

Inkubacię prowadzono kole jno w atmosferze azotu,
helu i dwut,tenku węgla. Po jej zakończeniu ozna-
czano ,w inkubacie ilości CHo, COz i Hz metodą De-
.meyera i Hetrderickxa (4). Dla określenia ilości LKT
w inkuba,tac,h poddano je działaniu 0,5 mJ stężonergo
krvasu mrówk,owego i przechowywano w temperatu-
rze -20oC do czasu yzy,konania ana]iz metodą chro-
matografii gazowej w,edług Cottyna i Boucque'a (3).

Stwierdzono, że największą il,ość CHa wytwarzała rnj,-
kroflora żwacza, gdy inkubację prowadzono w atmo-
sf,erze azotu, a wyniki badań uzyskane w tych wa-
runkach przedstawiono w tab. 1.

Wyniki i omówienie

Wyniki badań przedstawiono w tab. 1.

Stwierdzono, że wodzian ch]oralu wvwołuie
r,vYraŹną wYtwarzania metanu, ponie-
waż iuż 0,5 mmola tego zuliązku do
inkubatu a prawie całkowioie ploduk-
cję metanu (z t4,5 pmoli/100 pmoli pirogronia-
ntr sodowego do 0,7 pmoli/100 pmoli tego zwią-

czne-
boo
rażną
iak i

wzrastającą il,ością kwasu propinowego. Opi-
sane w ninieiszei placy badania ln ul.tro po-
twierdzają rolę wodoru jako naiwaznie,iszego
substratu wykorzystywanego pTzez bakterie
metanogenne. J,e
węgla doprowaclz
90% wodoru pro
tacji stywanych iest w
svnte nie kwasu propio-
nowe ). Już Hungate (5),

a potem Wo]in (20) podkreślali w swoich nie-
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objaśnieniai jloścl gazów i I]KT podano w Frnol,ach/1oo Fm,oli plro€fo,Irianu sLod,owoto; Wodzian ch]]orĘtru do,dawano do 10
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363



Nr6 MEDYcYNA WETEItYNARYJNA Rok XL

zwykle interesujący,ch pracach, że w warun-
kach przebiegu metan,ogenezy urtrzynruje się
bardzo niskie ciśnienie cząsteczkowe H, i dla-
tego mogą zachodzić też inne realrcje korzystne
termodynamicznie. Czynniki metanogenne i
mikroorganizmy beztlenowe wvtwarzające wo-
dór umoż]iwiaią wzrost bakterii produkuią-
cych metan w przedżołądkach. Jak stwierdzo-
no poza tvm w placy Prinsa i Clarka (11) w
badaniaclr nad czystymi kulturami bakterii
rnetanogennych, produkują on,e wzg]ędnie mnńei
I{r, chociaż występuje duża zdo]nośó do two-
rzenia się H, gazowego.

w ncrmalnych warunkach zywienia wodór
gazowy nie gromadzi się w żwaczv, natomiast
iiość iego - jak podał Matsumoto (7) - nara-
sta w warunkach głodu. Jak dokumentuje to
dołączona do pracv tabela, w plzeprowadzo-
nych badaniach nie stwierdzono istotnei różni-
cy w produkcji wodoru i dlvutlenku węgla w
zależności od dawki zastosowanego inhibitora
metanogenezy.

Jeże]i chodzi o dwa pozostałe, nie omawiane
dotąd clokładniei kwasv tzn. kwas masłowv i
kwas octowy, to p,oziom tego pierwszego w o-
góle nie uległ zmianie; zmnieiszyła się ilość
kwasu octowego (przy dalvce 0,5 mmola 'uvo-
dzianu chlora]u - spadek wytwarzanego kwa-
su o 14,5%, zaś pTzy dawce 1,0 mmola - spa-
dek o 19,5%), Stosunki wzaj,emne międzv LKT
(octowy:propionowy:masłowy) kształtowały się
na następujących poziomach: przed podaniem
wodzianu chloralu - 

jak' 0,86:0,10:0,04, nato-
miast po podaniu 0,5 mmola inhibitora \,vvno-
siły one - 0,B3:0,12:0,05, zaś po dawce 1,0
mmola kształtowały się, jak: 0,78:0,17:0,05.
Zwraca uwagę malejąca względna ilość kwa,su
octowego i stała kwasu masłowego. Nie zaob-
selwowano statystycznie istotnych rożnic przy
zastosowaniu obu dawek wodzianu ch].ora]u.

Wodzian chioralu jako środek skutecznie za-
pobiegającv wzdęciom i stanom ketozy bvł już
stosowany" przez wielu autorów (1, 6, 9, l0, 14,
15, 16, 17, 19), jak również w badaniach wła-
snych nad metanogenezą żn użuo (2I, 22). Obe-
cna praca ma przyczynić się do lepszego po.
znania wpływu wodzianu chlora]u na kształt,o-
wanie się procesu metanogenezv.

Wszlłstkie wymienione wyżei pozvcje piś-
mienn,ictwa, jak i obecna praca, wykazują na-
turalny antagonizm międzv metanem a kwa-
sem propionowvm, co stanowi jedną z zasad-
niczych cech fermentacji zachodzących w przed-
zołądkach przeżuwaczy. Znaiorność tego faktu
pozwala ocenió prawidłowość fermentacji żwa-
czowych, a w razie ich zaburzenia użyć właści-
wvch środków, takich jak np. wodzian chlo-
ralu, celem przywrócenia fiziologicznego kie-
runku tvchże procesów.

Wlrioslii
1. Wodzian chloralu wywoluje rvyraźrrą in-

hibic,ię wytwarzania metanu, widoczną akumu-
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lację gazowego wodoru or3z w,zTo§,t ilości kwa-
su propiono\Mego w próibkach treści żwacza.

2. Nie zauważono istotnych tóżnic w clziała-
niu wodzianu chloralu, zarówno przy stoso-
waniu go w ilości 0,5 mmola, jak przv 1,0
mmolu/1O ml płvnu żwaczowego"
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2l. zedżołądkach

Adl,es łut0la: dr \,vo]iciech zawadzl§, ul. Baeoiarellego .]/(i,
5]-dłrł Wrtlrlarv

3ana4cxtlż B., 3ara4cruil. 3,,3aayqxuż r. - Me-
TaHof eH€3 u o6pasoraulte JIeTyq!{x )KrlpHEIx I(lrcJIoT
in vitro rrocJle trpilMellerłllff xJIopaJIrI{IpaTa

I-|ens rccne4ogauzIż cocroaJla B onpeAeJleHr,rrl BJlr{-
,ł\],rlfl, xJIopaJII,/ApaTa Ha npoqecc MeTaHoIeHe3a ,!
ypoBeHb JJeTyqI4x )Kl4pHbIx Kr{cJIoT n npo6ax coAep-
x<r.IMoro py6qa. onsrtrr [poBeJtr4 Ha 8 aspocablx Ko-
sax-caM[<ax, olłenb cTapaTeJIbIlo no4o6parłrrux no
Bo3pacTy (2 roła), Macce TeJIa (43 xr) 14 KoH4rłĘHrr.
)Ktl sorHlrx KopMI4JI]ł wt|AlĄBwnyanb]Ho, 2-xpatrro B
7.00 u 15.00, ceHorrł rł 100 r crreqłlaJlbHoro KoHI{eH-
rpara ,,Kufor", nzrreeyto BoAy AąBaJIłt ad libitum.
),{rrxy6aquro coAepx<r{MoTo py6l{a, B3fiToIo rrIM rro-
Mol]łrr >Ke[yAoqHoro 3oHAa ,{ tsaKyyMHolo Hacoca
poBHo B 2 qaca fiocJle oKonl{aHr{ff oTKopMa r<o3 BeJIrl
B cocygrIKax npx6opa Bap6ypra s reilłn. 39o,C t2,łacos. B Nax<grtż cocyAIłK gnełr 10 ur py6qoaolł
ź<ull<oclu, 1,5 mmol młIrcrpoHaTa HaTpI4x xax cy6-
cTpaTa pocta 6axtepuil, a Tal{x(e 0,5 unu 1,0 mmol
xJlopailrŁApara. KoHrponsrłae upo6sr He coAepx<aJlm
xrlopaJIrI,{ApaTa. Iloxasano, tlTo xJlopaJIIJ4ApaT BbI-
3bIBaeT oTqeTflrlByK, uanuóvttlvtlo odpasora.Hzs ltera-
Ha 

'łI 3aMeTHyK) aKKyMyJIaquIo ra3oBoro BoAopoAa,
KaK Ir noBBIIIIaeT Korlr{qecTBo uponzorroaofi KI4CJIoTBI
n npo6ax co.qepx<lłMoro py6qa. He o6Hapyx<eno cy-
[łecTBeHHbIx pa3HI,rIł s, 4eflcłslla xJlopaJlrrlApara KaK
npr{ Ao3e 0,5 mmol, Ta{< r rtpu 7,0 mmol/l0 un
pydqonoż a<wąrioe,I,I/I,

Zawadzki W., Zawadzki Z., Załucki G, - Metano-
genesis and płoduction of VFA in vitro after the
applicafion of chloral Lrydrate

Tlre purpose of the studies was to cletermine the
influęnce of chloral hydrate on metanogenesis and
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Wortcść leropeulyczno wybronych preporolów leczniczych
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