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służbą leśną i rolną. Z praktycznego ie,dnak
pur-rł<tu widzenia ewentualne p,rzypadki wtarg-
nię,cri.a ]isów do osied]i uważane będą w dal-
szym cń,ągu za wskaźni,k p,odejrzenia zwilerząt
o zachorowanie. Akcja uodporniania lisów nie
wyklucza zatern traktowania tych zwierząt w
dalszym ciągu ia}<o pot,encja]nych ncsiciel,i wi-
rusa wścieklriz,ny w środowisku.

Z powvższeg,o wvni[<a, iż pomimo stosowa-
nlia o,d wie]u lat łvłaściwego p,ostqpowania pro-
f iiaktrrcznego i sanitanno-wet,erynaryjnego,
wścieklizna stanowi w daiszym ,ciągu poważ-
ny problem epizo,otiologtczlly, epid,emriol,ogi,cz-
ny i ekonomiczny, Od okresu ,powoiennego
problem wścieklizny iest przed,mi,otern okre-
sowo organizowanych mię,dzlmarodowych kon-
ferenc,ii ],ub konsultacj,i naukowych oraz li,cz-

ny,ch publ,ikaci[ wydaw,any,ch periodyczniie w
form,ie raportów iub biuletvnów p,ę,7ę7 Swia-
tową Organiza,cię Zdrow',ia w G,enewie. Pu-
blirkaCie te inf o1muią o alktualn,ei ,sytu,acii
elqizoorr"r:nei wściekliizny w świecie oraz o nai-
nowszyc]r wyn,i]kach badań, z,mietzającvch d,o
udosk,onalenia meto,d dliagnostvk,i, profilaktv-
ki ,i zwalczania wści,eklizny, ze ]szczególnym
uwzglę,dnieniem zwierząt wolno zvjących. W
zakres,ie tych badań ,obserwuie się znaczny po-
stęp techniczny i o,rganizacyjny, dzięki ał<tyw-
nemu zaangażowaniu s,ię Townccześnlie rabio-
logów z ca\ego świata do prac badawczych,
ukierunkowywanych przez e]rsuertów ds.
wś,cieklrizny, dzńał,ających przy Swiatowei Or-
ganizacji Zd:rowia w Genew,ie.

!Ądreś autora: prof, dr hab. zhigniew Baczyński, ul. Kra-
szewsl<iego 10, 24-100 Pułąwy,
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Inhibicyine dzlołonie Cqndido pseudolropicolis no wzrosl Trichopyłon
verrucosum

.Hffi ."i*ff }fl "łt*,;illffi 
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Antagonizm występuiący międzv nieł<tóry- Nawiązuiąc d,o balclań Kinga i w'sp. (8), a
mi bakt,eriami ]ub bakter,iaml i pleśniam,i za- zwłaszcza do iego uwagi, ze inhibiicyine clzia-
obserwowano juz pod koniec XIX wieku, ale łani,e C. albźcqns dotycz,y nie tylko T. menta-
dopiiero wieloletrlie badania Flem,inga wyka- grophEtes, a]e również innych dcrmatofitów,
zały, że ziawisko to wiąże się bez,pośrednio z takich jak: ?. rubrunl,, M. canią, M, gypseu"m
wydz,ielanymi do po,dłoża substanciami antv- ri i. Jl,occosum, intere,sujące wrlclawało siębriotycznvm,i. sprałvcizenie:podobnv fenonren ham,owania wzrostu der- - czy efekt ten zachodzi również w stosunku
matoJitów przez gIzyb Cundżda albżcans orpi- do zoofilnego grzvba T. uerrucosum,
sa}i Dostrowsky i rvsp. (5), Nickerson i ws,p. inhihicvine działanie wywieTa tylko
(11), Heridenblauth (7), a ostatnio King i wslp, C. albźcans,
(8), _Jednakże w tym przvpadk}r i,lhibicia lie - jak na hamowanie wzrostu o,prócz CO,
wydawała się być wynikiem działania bioilo- wpłvwa skład podłoża, na ktorym rośnió
gicznie czynnei substan,cii produkowanei przez T. uerrucosum.
drożdżak. Supre,sję, zdaniern l{inga, wywoły-
wał dwut]enek węgla, wytwarzany przez C. Materiał i metody
albżcans,p,odczas ferrnentacii cUkru.

Zagadnienie to n,ie zo,stóło 1ednak dc koń- ^.*:r^:r:. 
Do badań wstęPlnlłch wlkorrzYsltano na-

"u 
wviuśr,ione, ponieważ podobne 

":l"*irr.o-ń"- ::-,|H.i'.'rX'r:"il f,"',,",ił"'*Tu§;:';iŁT#^|;{:,"i],[ł_mowania wzrostu uzYskano zastęp,uiąc dwu- tagro,phates nr 16, przy czym szczep)y nr 41 i nr 6
tlenek węgla innymi gaza,mi, m.iin. helem oraz świeżo izo]owatno z przypadlku §rzy' ,icy byd,ła. Rów-
m,etanem (B). Poza tym rrr,ało prawdopodobrre 1,9._"§lłiu nustosorvano 9 szczepów rodzaju Candżda:
wldawało się, ary 6*irtl""Ót *.Ęr, ari"l"i t"i: :::o:!:,::Y:::i',:i^:9?^iłij0j6 y,lyizolowane z rno-

póśr,e,dnio na dórmatofitv -w lił d,;;;;ń "ńN."Żrirł:;y^'"3:'ł"#r3;ił",T:,i:,"V|T,""oi?:,,",,'U,
sposób. Wiadomo nj., że T. mentugrophgtes stellatoidea, C,'krusói, C. quitliermonc],ii i c, pira-
ie,st rn:il<roaerofilern (6) i dobnze rośnie źn uż- PsiJosŹs,.. pochodzące z kołekcji szczepów Katedry
iro przv zwiększ,onym' stęzeniu Cor, a ocJpo_ Y:5:]:,*, Akademii Medycznej ]M poznaniu. Vy'e

wiedzią jego na taii zmrienio,u *"i,r,łkt ;i9- #:""'j'§,T,lr"n',1,1T;,T*'##l"*fl"X}?!§3i#'T1-.l'"i_
dowiska jest jedynie artroqpor,ulacia (3, 6, B). ci odpowia-ćlającej 6 wg skalii McFar]inda. łV'-y-
Równrież in użuo dermatoflity maią korrtaikt ze niku wstępnych prób do zasadniczych badań wyty-
znacznym stęzeniem CO, Ómitowanym przez P_lY?^19.^s"c"epy 

T. Derrucosun1 nr 43 i C. pseudo-

skórę, 
"zwłaszcza 

uszkodz-oną podczas i"i;kcii "?;iii;'":V""'ń., zalstoso'vano narstęptljące pod_(9). łoża;
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z 4ło, 30/o,

#, fi*ffi
,Ealaktozy lu,

- Śtałe pod dodatku cutkru,

- płyninó p dodatkiem 40/o glu-
kozy,

Węglowodany dodawane do podłoży jałowiono drogą
fil sączel< Seitza.

eiekt drożdżakólv. Harrrltłjący wpływ
dr a wzrost dermatofitów określano dwo-

ja[< w poprzedniej metodzie, Równolegle jako ko,n-
i."rę piońiłŻÓńo " h,odowlę wvr'. rodzajów grzybów
r,v normaltlych waru,nkach,tlenowych.

Ciiiiiriii" COz. Wytwarzanie,- C,O2 pTzez baldane

ku baru, a stąd itlośĆ wydzielo,nego dwutlenku węgla,

Wynik,i ,i omów,i,enie

W badanńach wstępnych dotyczących inhi-
cyjnego działania drożdża'ków na wzrost der-
rnóto,fitOw za§to]sowano z jednei strony 9 16ż-

tunku Candida (rvc. 2).aa
c.htbicdns 3o3

C.ćłopicdtis

Ryc. 1. Zestaw do oznaczania ilości wydzielanego
drł,utlenku wę,gla

objaśnlenl,a: r, z - xraiiv, T-- xÓTła s!_o,ż.kowa u ho,doq]r/lą

frŹyva, ł - nunka łącząca, 5 - odhierallrlk.

C.ęuilliernondi C,krusel,

0ójaśniuia:
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niesiienie fragmentu tal<iego po,dłoża do płrm-
nej pożvwki Sab,o,urauda dawało typowv
wzrost grz;r,ba, co wskazuje jedyrrie na hamu-
jący, a nie bójczy wpływ ,droż,dżaka,

Z kolei za;istniało pvtanie, co jesi przyczy-
ną zróżnico\M,anego oddziaływania na derma-
tofitv badanvch gTzvbów drożdżopodobnych.
Zgodnie z sugestią Kinga i wsp. (8) czynnikiem
o,dpowiiedzialnvin za inhibicię wzrostu,derma-
tofitów miał bvć COr, ,dlatego t,eż słuszn,e wy-
dawało się porównanie ba,danvch szczepów
Candżda pod kątem ich ,zdolnoś,ci ,do wytwa-
rzania dwutlenku węgla. O,cenę taką przepro-
rvadzono w sposó, pośredni oznaczając zm,ia-
nv o,dczyrr,u podłoza w czaisie wzrostu droż-
dżaków (tab. 1). Wszvstkie szczepy po\ń,odo-
wały obniżenie pH śro,dowiska, co, należv wią-
zać z zakwaszającym qpłvwem CO, wydzie-
Ianego podczas rozkładu glukozv. Na,iaktyw-
nie,isze iednakże okazały siię sz,czepv c. albż-
cans i C. pseudotropźcalżs, co mogło sugelo-
wać, że wytwarzałv one najwvzsze ilości
gaa),.

Tab. 1. Zmiana,odczynu środowis|ka w czasie wzrostu
różnych szczepów rodzaju Candida (płynne podłoże

S,zczep ,drrożdżaka
24 Eodz. 4 dni ? dni

w,icie usuwano z pożywki, albo z,astępowano
go koleino analogicznvm stężeniem (4%) Iak-
tozv, galakto,zy, sa,chatozv, rrnaltozv i manni-
tolu. Całkowite zahamowanie wzrostu T. uer-
Tucosunl w obecności C. pseudotropicalżs
miało mieisce na po,dłożach z dodatkiem glu-
kozy, lakt.ozv, galal<tozy j sacha,rozy, a więc
cuklów, z których podcza,s rozkła,du w/twa-
Tzany był w znacznych ilościach CO, (od 186
do 370 mg). Na pożvwkach z maltozą, manni_
tole,m lub też bez dod,atiku iakiegokolwi,e,k wę-
glowodanu dermatofit wyrastał 1p,o,do,bni,e iak
w pró,bkach kontrolnvch (ryc. 3). W doświad-
czeniach tvch iakkolwiek decvduiące zrLacze-
nie supre,syjne wy,fląy,,ał się mieć-COr, to ied-
nak nie można było wykluczvć udziału pew-
nych m,etabolicznych, czy też enzymatyaznyę|1
sutbstancji wydzielanycll przez C, pseudotro-
pżcalżs do podłoża. Stąd w dalszy,ch badaniach
metodyka lpostępowania uiegła modvfikac,ii w
takirn kierunku, abv inhibicvjne oddziałwva-
nie C. pseudotropżcolżs na T. uerrucosun,L ogra-
ni,czyć jedynie ,do je,dnego czy,rrnika ti. COr.

Podćoźe 5ąóaurauda z 4% dodątkćeń

Ryc. 3. Oddziaływanie szczepu Candida pseudotro-
picalżs na wzrost T. ueTT7lcosunl w zależności od

podłoża (wzrost szczepów rra wspólnej płytce)

W tym celu obydwa badane gatunki grzvbów
inku,bowano na od,dzie]nych płytkach w zamk-
niętvm eksykatorze. Źródłem stałej ilości bio-
logicznego CO, bvł szczqp C. pseudotropicalis
ho,dowany na podłozu Sabourauda z gl:ukozą.
Natorniast dermat,ofit wysiewano kolrejno na
modvfikowane, jak w poprzednim badaniu,
podłoża Sabourauda. Uzyskane wyniki ilu-
struje ryc. 4. Całkowite zaham,owanie wz,ro-
stu uzyskano tylko na po,dłożu z zawartośuą
+0l0 glukozy. Laktoza, galaktoza, sacharoza
i kwas glukonowv powodo\vałv częśc,iową in-
hibicję namnażania dermatofita, nato,miast
norrnalnY rozwÓ,i grzYba olbserwowano na p,od-
Ło,żach z maltozą, mannitol,em, ,sorb,itolem oraz
na pożywce be,zcukrowej.

Stwierdzono więa, że supresyinie na wzrost
T. DerTucosu.n o,ddziałylv,uie COr, ale tylko
przy ohecn,ości w po,dłożu okr,eślonego cukru.
W związku z tym, że naisilnieiszv eIekt wy-
wierała glukoza, interesujące wydawało się

C. alb. A
C, olb, 303
C. olb, 306
C. pseudotropicalil
C, tropżcąl,i,s
C. stellatoidea
C. krusei
C, quźlliermondźż
C. pąrapsź\,osźs
Kontrola: podłoże nie

zasiane pII:6,0

4,2*
4,I
4,7
4,9
5,?
5,9
5,9
5,?
5,5

6,0

3,6
3,5
3,?
4,4
5,2
5,3
5,2
n,2
5,1

6,0

3,6
Ola

4,|
5,5
5,6
5,5
5,5
5,4

6,0

3,5

4,B

5,8
5,1

§§§§§§§t§ B § § § §
6,0

objaśnienie: r wartość pH.

W dalszym etapie badań dokonano b,ezp,o-
średniego pomiaru ilości CO, produ'kowan,ego
przez wybrane szczepy Cclndźdq. Stwierdzo-
flo, że w w)łstandaryzowanych warunkach
doświa,dcze,nia najwięcej dwut,lenl<u węgla
wytwarza szczep C. pseudotropicall.s (370 mg),
mniej Candżda albicans (239 mg), a zrdecvdo-
wanlie nairnniej szcz\ep C. quilllermondii (17,6
mg). Uzysk,ane wyniki potwierdziłv wię,c po-
przednią sugestię, że afl<tywnoć inhibicvjna
szczepów Candtdq, p,ozolstaje w śclisłym związ-
ku z ilością wytwarzanego ptzez nie COr. Wo-
bec tego do dalszych ,bad,ań wytypowano
szczeip C . p s eudotr o pi c alis (nail,epszv pro,duc ent
9Or), a jako tetstorvy derrnatofit szczep
T, uerrucosum nr 43.

Z kolei stalano się wviaśntć, czy supresyi-
ne ,dzi,ałani,e na wzrost T. uerrucosum zaIeży
wyłącznie od o1becnośrci CO, w śr,o,dowjsku,
czv też na zjawisko to ma wpłvw skład pod-
łoża. Jako po,dłoze po,dstawowe zastosowano
pozvwkq Sabo,urauda, klórei zmiennym skład-
nikiem bvła giukoza, Cukier ten albo cał[<o-
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Ryc. 4. oddziaływałlie szczepu Cand,Źdą pseudotropŻcoiis rra wzrost T. uerrucosum w zaleŻllo,Ści od

podłoża (wzrost szczepów na oddzielnych plytkach)

sprawdzenie, czy istnieje współzale
dzy stężeniem cukru w środowisku
hamowania wzlostu grzyba. Całko
mowanie uerTucosIln'L rniało mie-i-
sce tylko i 40ń glukozy; wraz z ob-
niżaniem ,cukru w podłożu oibs,er-

wowano sukcesywne nasilanie,intensywno,ści
naman,ażania się grzyba (ryc. 4).

Reasumując wydaje się, ż,e supresvjne ,dzia-

łanie CO, nie ma charaikt,eru swoistego, po-
nieważ po,dobny efekt stwierdzono, gdy dwu-
tlenek węgla zastąpiono helem czy meta-
nem (B).

Dane te dowodzą więc, że nie chodzi tu o

bezpośre,dnie działanie tvch gazów na derma-
tofiiv, ,ale o zmianę w ciśnieniu parcjalnvm
tlenu. Jednakże naw,et tak zrn,ienione warun-
ki nie od,działywują grzyby, ie-
żeli podłoże, na [<tór DerTucosun,L
nie zawiera określ ia glukozy,
ewentualnie n-iektórych innych oukrów.

Jakł<olwlek informacie dotyczące drogi [<a-

ranowa, która wg Chin i Knight (4) utrega w
środowisrku zwiększonego stężenia CO, silnej

stężenie CO, jest ,dostatecznie wysokie, a tyrn

T. uerrucosum,

,podwyżrszorrej zawartości COr.

Wnioski
grzvbów rodzaju Can-

d,ż ,e na wzTost T, uerru-
co py C. pseudotropicaLźs
i aiące naiwiększą ilość

EJiśrniennictwo

7. F'asalł s. K., samc-lpart N.: Aota mi,cro lo1" pol, 28, 325,

!9Ę9.
z. Óń'dnaro A, K., Benerlee A, B.. Acta mlcfobiol, pol, A,

2L, ls?, tnz.
s. Ćńri'ń.,'-Źitght s. G.l J. gen. Ml_cro,biol.. 16, 6{2, 195l_,_

i'. Ćńń ó],'Eń6ni s, ć.: j. ?err. lłtoroli,ol. 30, 121, 1063,

podtoże saóourauda z dodaćkiem
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K., 3ro"lrroncxa.rł l. _
Iroe pseudotropicalis rra
phyt

_ B rłccne4oBaHl{fix I4cIIoJIE3oBaJIN 4 urramua poAa
Trichophyton, a TaK)Ke g rrrrałrl,roe po4a Candida, Ćpti-
A]4 ]łccJIeAyeMF,Ix [epBłrJrtocyMqaTblx rprł6oe pocr T.
verTLlcosum TopMo3lJIr{ luTaMMLI C. pseudotropicalis
r C. aibicans, o6pasyrorqre Harł6ołsliee KoJl]4qecTBo
ylfieKrIcJloro rasa. WgtuźuqvloH,rrsrź 3óóeKT CO, ó6y-
CJIoBJII4Bancff TlarJIfl AHLIM o6pa3oM cocTatsoM III4TaTeJIb-
Hoń cpepst, Ha KoTopoń I]aMIJox3lBaJIz T. verrucosum.B arltocQepe CO2 IloJII]oe 3aropMo>ł<enrle pocra T.verlucosum oTMeqafiocb ToJIbKo Ha cpeAe Ca6ypo c
4o6anroż 40/o rłroxosll; c nonil}Kerlr{eM coAel}ł{<aH]z.fl
caxapa B cpe^e Ha6nro74ałacr rtureucz$łłxal\rla :':.a-

5, Do:lro!:_ka A., Raubźtschek F.: Dermatołogia (Basel) 92,23I, l94tl,
6. Emaąnit^oJl R. G., Hashźmoto T:. can. J. Mlcrobiot, 2§,3tj2. 1979.7. utŁ J.: .Ąrch 3B2, 1964.B. Dillauou c. en 'J, C.,s.: can. J.0. D., Thietre 1. 89, 565,

l,rrło;xeHrła rpz6a. Jlaxrosa, raflaKTo3a, caxapo3a il
UIIoKoI{oEa.E K]4cJIoTa B gTrfx ycJloBI4ffx BLI3bIBaJIJ4 qa-
cTlIrHyIo ułłtu6u4uto pocTa AopMaro$vra, HopMaJIb-
IIoe x<e pa3BrlTle rpr6a orue.raJlocb Ha cpeAax c
l,ransrosoŻ, MaIJTL'{ToM, coporlToM ,.t Ha cpeAe 6es ca-
xapa.

Wawrzkiewicz K., Wie iółkowska G, -Inhibitory effect of Ca tropicalis on tlregrowtłr of Trichophyton

to multiply T. verrucosum. In the atmoshere of CO2an entire inhibition of T. verrucosum glowih tookplace on Sabouraudis medium with the addition of4 per cent glucose; along rvith a decrease of the
content of sugar in the medium there was obser-

kow,e badano w kierunku endogerrnych arkażeń PPV
metodą immuno,f luorescenc ji z zas.toso anie m refe-
:_el9y_jne_ł_kor-riugaty anty PFV wyprodukowanej wNADL USA. W badaniach stosowano r.ówlrież ho-dowlę 1inii ci:rgłej nerki świni PK-15.

]I. 'Wykonano pasaż ?2-godzinnej hodowli PPK,

1?, 91,

4, n9,

JACEK WÓJCI,K, ZYGMUNT PEJSAK

lzolocio porwowiruso świń w Polsce
zakład Badania cholrób Świń Instytutu :Wetefrnarll, Al. Partyzarntów 5?, 24_100 Puławy

żych stad świń, charakteryzuiącvch się znacz-

l{ateriał i metody
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