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TADEUSZ MAJEWSKI

Ocena jakosci mikrobiologicznej mleka w wojewédziwie lubelskim®

Instytut Zywienia i Higieny Zwierzat Wydzlatu Zootechnicznego AR,
ul, Akademicka 13, 20-033 Lublin

Podstawowym zagadnieniem w produkcji
mleka i jego obrocie jest ograniczenie zanie-
czyszezen mikrobiologicznych. Mleko, zanim
trafi do konsumenta, przechodzi diuga droge,
w czasie ktorej ulega zmianom jakosciowym w
wyniku wtdrnego zanieczyszczenia réznorodng
mikroflorg. ]

Mleko powinno by¢ wolne nie tylko od drob-
noustrojow patogennych, ale posiadaé takze
ograniczong liczbe bakterii saprofitycznych, po-
wodujgecych pogorszenie jego jakosci. Drobno-
ustroje wystepujace w zdrowym wymieniu,
gléwnie mikrokoki i maczugowce, a takie w
niewielkim stopniu paciorkowce i gramdodat-
nie paleczki, nie maja praktycznego znaczenia
w jakosci higienicznej mleka (3). Stopien bak-
teryjnego zanieczyszczenia zalezy od wtdrnej
mikroflory przedostajgcej sie do mleka w czasie
udoju. Dlatego zasadnicza role odgrywa higie-

na utrzymania kréw, obstugi i sprzetu oraz.

warunki obrotu mlekiem (2, 6). System doju
oddzialywuje na obraz bakteriologiczny mleka.
Przy doju recznym przewazajg bakterie kwa-
szace (w tym mlekowe), ktére opanowuja $ro-
dowisko i prowadzg do zmiany jego odczynu.
Ten fakt jest korzystny dla przemystu mleczar-
skiego, gdyz rozwdj szkodliwej mikroflory zo-
staje ograniczony. Przy doju mechanicznym na-
tomiast mikroflora pochodzgca z zewnatrz
(sprzet, Scidtka) zostaje w duzym stopniu wy-
eliminowana, co zmienia obraz jakosciowy mle-
ka. Ograniczony dostep bakterii kwaszacych z
otoczenia zmniejsza naturalng ochrone mleka
przed rozwojem bakterii saprofitycznych, a tak-
ze chorobotworczych. Wysoki poziom bakteryj-
nego zanieczyszczenia mleka prowadzi do wzro-
stu iloSciowego drobnoustrojow ktére zagraza-
ja jego jakosci (7).

Zapoczatkowanie zmian organoleptycznych
obserwuje sie przy nammnozeniu mikroflory
psychrotrofowej do 10° komoérek na cm? a
mezofilnej 10%/ecm?® (3, 8). Ograniczenie dostepu
drobnoustrojéw do mleka jest podstawowym
warunkiem utrzymania wysokiej jego jakosci,
bowiem Zaden z zabiegéw technologicznych nie
jest w stanie jej poprawi¢, a jedynie zostang
utrwalone lub zahamowane reakcje mikrobio-
logiczne i fizyko-chemiczne (5, 9). Jednak w
najwyzszym stopniu zmiany iloSciowe i jakos-
ciowe w mleku obserwuje si¢ w stanach pato-
logicznych wymienia (4, 8).

Ze wzgledu na wzrost podazy mleka i czesto
wystepujace trudnosci w jego zagospodarowa-

*) Praca referowana na sesji nauk, Sekeji Higieny 1 Tech-
nologii Zywnosei Pochodzenia Zwlerzecego PTNW nt.: Proble-
my higleny i jJakodci mleka, w dn. 28 IX 1984 w Lublinle,

niu uznano za celowe podjecie badan nad ja-
koscia mikrogiologiczng mleka w gospodar-
stwach indywidualnych i panstwowych woj.
lubelskiego. Okreslono takze zmiany jakosci hi-
gienicznej mleka w wybranych punktach sku-
pu i po przebytym transporcie do zakladu mle-
czarskiego.

Material i metody

Mleko pochodzito z 10 losowo wybranych obér bydtia
mlecznego z gospodarstw indywidualnych réznych wsi
woj. lubelskiego i 3 panstwowych gospodarstw rol-
nych oraz 5 punktéw skupu i zakladu mileczarskiego,
podlegtych OS Mlecz. w Lublinie.

Obory w gospodarstwach chlopskich posiadaty ob-
sade 3 do 15 kréw milecznych w réinym wieku i o-
kresie laktacji. Ilos¢ dostarczonego mleka z bada-
nych obdr -do punktéw skupu wynosita od okolo 10
tys. do 60 tys. kg/rok. Warunki utrzymania, zywienia
i pielegnacji zwierzat byly zréznicowane. W wiek-
szoéci obér stosowana déj mechaniczny, nrzy uzyciu
dojarek bankowych tyou Alfa-Laval. Przvgotowanie
sprzetiu do doju polegalo na myein zimna woda, naj-
czedcie] bez uzveia drodkéw myjiaco-dezynfekeyinych.
Wymiona przecierano wilgotna &cierka, wsnélna dla
wezyetkich kréow, Mleko po doju nrzetrzvmywano w
basenach z zimna woda. Proby mleka do bada® po-
bierano z konwi, oddzielnie z doju wieczorowego i ran-
nego, ale zawsze w godzinach rannych po zakorcze-
niu doju.

Obory vanstwowe posiadaly obsade od 30 do 70
krow o ¢éredniei wydainogci od 3800 do 5500 kg mle-
ka/rok. Wszystkie obiekty posiadaly urzadzenia do
doju mechanicznego, wentylacje tvou grawitacyjne-
2o, kanalizacje, biezacg wode i punkt wody cieplej.
W oborach przestrzegano podstawowych zasad hi-
gieny doju, stosowano mycie wymion z dodatkiem
$rodkéw myjaco-dezvnfekcyijnych (Chlorogen D). Mle-
ko z doju wieczornego nrzetrzvmywano w basenach
z zimna wodg. Odbiér mleka odbvwat sie raz na dobe
w godzinach rannych. Obory byly wolne od gruZlicy
i Prucelozy, w jednym gospodarstwie u 24 kréow
stwierdzono bialaczke. Préby mleka do badad pobie-
rano z konwi, oddzielnie z doju rannego i wieczor-
nego.

Svoéréd 5 punktéw skuou cztery mieéeily sie w bu-
dynkach tynowych. Zlewnije wynosazone bvly w tanki
izotermiczne o pojemnoéci 6300—12 600 1. Dwie zlewnie
nie posiadaly urzadzeh chlodniczvch. a nozostale byly
zaopatrzone w chlodziarki tyou SH-1200. Odbiér mle-
ka od oroducentéw odbywat sie w godzinach rannych
i trwal od 4—6 godz. Mleko z konwi bylo zlewane
do zbiornikéw otwartvch, nie posiadajacvch izolacii
termicznej. Odbiér mleka z punktéw skuou czesto
ulegatl przedltuzeniu z powodu awaryjnodci transoortu.

Zaklad Mleczarski w Lublinie skuouje surowiec od
vonad 11 tys. nroducentéw dostarczajscvch mileko do
64 punktéw skupu od 29630 kroéw. Najnizszy skup
mleka od jednej krowy  wynosit 1500 .1, a najwviezy
2340 litréw w ciagu roku. Zaklad przerabia $rednio
w ciagu roku 150 tys. litréw mleka na dobe. Dzial
odbioru surowca posiada 3 tanki o pojemnoéci 20 tys.
litréw shuzace do przyjecia i schlodzenia mleka, po-
nadto 2 tankosilosy o lacznej pojemnosci 120 tys. li-
trow stuzace do skrdcenia odbioru surowca, szezegbl-
nie w okresach zwiekszonego skupu. Kierunki za-
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gospodarowania mleka sg §cifle uzaleznione od potrzeb
spoleczenstwa i mozliwosci produkeyjnych zaktadu.
Transpvort surowca z badanych punktéw skupu do
zakladu mleczarskiego w Lublinie wynosi od 1 do
2 'godz. Mleko do punktdéw skupu dostarczane jest
gtdéwnie przy pomocy odkrytych poiazdéw konnych.
Z punktéw skupu do zakladu mleczarskiego przewozo-
ne jest natomiast wcysternach Ilub samochodach uni-
wersalnych ze skrzynis.

Badania jakoéci higienicznej mleka na drodze: pro-
ducent — punkt skupu — zaklad mleczarski zostaly
ujednolicone. Ocene bakteriologiczna przenrowadzono
wedtug Polskich Norm (10, 11). Oznaczono ogdlng
liczbe makterii mezofilnych, psychrotrofowych, kwa-
szacveh, miano coli, odezyn mleka (°SH). Ponadto
okreflono w 1 em® mleka ogdlng zawarto§é komoédrek
somatveznych,

Wvniki oceny jakosci higienicznej mleka pobranego
z obhér rozoatrvwano oddzielnie dla mleka z dojn wie-
czornego i rannego, z uwzglednieniem temveratury
nowietrza. Przvietn dwa ovrzedzialy temveratur do
10°C i powvzej 10°C. Takie podeiscie przv intervre-
tacii wvnikédw pozwolilo przvnajmiej czeSciowo u-
wzolednié zewnetrzne warunki termiczne. ktére w
jetatnv snoséb warunknija rozwdi mikroflory mileka.
Uzvskane wyniki poddano analizie statvstycznej. Tstot-
noéé réznic oznaczono testem t-Stodenta. Wyniki o-
ceny iakodci higienicznei mleka nochodzacegn z viink-
tow <kunu i po transnorcie do zaktadu mleczarckiego
przedstawiono w postaci §rednich arvtmetycznvceh, z
uwzelednieniem przyjetych przedzialow temperatyry
powietrza.

Wyniki i omoéwienie

Jako$¢ higieniczna mleka oceniana przy tem-
peraturze nizszej od 10°C, na drodze producent-
-punkt skuou-zaklad mleczarski byla zréznico- .
wana w zaleznoéci od pochodzenia mleka, cza-
su skladowania (ranne, wieczorne) i temvera-
tury powietrza (tab. 1). Mleko z doiu wieczor-
nego zaréwno z cosvodarstw indvwidualnvch,
jak i usvotecznionvech. wvkazvwato wysoki sto-
pien zakazenia mikroflora mezofilna na vozio-
mie kilkudziesieciu milionéw w 1 em?® Stopien
zanieczyszezenia mleka z doiu rannedo bvlt na-
tomiast nizszy o jeden rzad wielkosci. W mle-
ku pochodzacym z punktdéw skuovu stwierdzo-
po wrrost bakterii mezofilnveh do kilkuset-mi-
lion6w w1 cmd. Jako$¢ mleka po transvorcie
do zakladu mleczarskiego ulecala dalszemu po-
gorszeniu o okoto 100 mln bakterii tlenowych
w em?,

Zakazenie mikroflora psychrotrofowsa mleka
7z doiu mieczornego i ranneco, z gosvodarstw
indvwidualnveh i pafnstwowvech bvio podobne
(10%, wvnosila bowiem kilkadziesigt tys. bak-
terii w 1 ecm® W wielu punktach skupu i za-

Tab. 1. Jako$é higieniczna mleka w oborach, punktach skuon i zakladzie mleczarskim
N przy temperaturze powietrza < 10°C
Mikroflora Komoérkil gwaso-
Zr6dlo mileka Daj n soma- wosé
meznfilna psyehrotrofa- 1rwaszaca[ - b tyczne °SH
minfem? wa tys./em3 L 4 LSO w 1 cm?
| I T
Gosvo. indywid. W 20 438107 8.52X10 1 92 10-1—10-1t 160 7.0
gmina B. R 28 X108 684104 01 10-1—10-% . 150 7.0
Goso. indywid, w 76 1.47X107 48 X104 79 10-2—-10-4 200 1,3
gmina W. R 24 X108 20 X104 82 10"%-10'4 210 6,7
w 2.06X107 1,58X104 T2 10-1—10-5 180 =
Gosp. pafistwowe R | 36 6,96X104 117X10 ’ 69 10-1—10-4 ‘ 170 —
Punkty skupu [ | 3a | 22 x10e | 249xios | 88 | 10-»—t0-¢ | 140 | 72
Zaklad mleczarski | | 68 | sgsxi0e | agix10s | 91 | 10-e10-s | 150 | w6
Objasnienia: W — mleko z doju wieczornego, R — mleko z doju rannego.
Tab. 2. Jako$éé higieniczna mleka w oborach, punktach skupu i zakiadzie mleczarskim
przy temperaturze powietrza > 10°C .
Mikroflora Komérki| gwaso-
Zr6dlo mleka D6j n i A - % tsoma- wosé
mezofilna |psychrotrofowa{kwaszgca > : yezne °SH
min/cm? tys./cm3 miano cols 1 cm?
Gosp. indywid. w 30 5,63X10°0 97 X106 54 1 10-1—10-¢ 160 7,3
gmina B. R 1,69X109 6,23 X108 71 10-5 340 7,3
Gosp. indvwid. w 6 5,33 X107 1,04 X105 84 10—-1—10-¢ 240 7,8
gmina W. R 2,4 X108 4,67X104 86 10-1—10-4 250 6,7
; w 1,79X108 5,17XX104 70 10-2—10-5 220 =
Gosp. pafistwowe Rl 28 63 X107 34 X100 65 10-1—10-5 320 5
Punkty skupu | s ] agxie | 1ax10e | 89 | 1o-e—10-7 | 190 [ 77
Zaklad mleczarsih | | 38 | sesxaee | sorxaor | o1 | 10207 | 110 | 82
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ktadzie mleczarskim wzrosto natomiast do kil-
kuset tys./cm®

Zawarto$¢ bakterii kwaszgcych byla zrozni-
cowana u poszczegolnych producentow, w punk-
tach skupu i zakladzie mleczarskim.

Stopien zanieczyszczenia pateczkami kalowy-
mi mleka pobranego w oborach gospodarstw
indywidualnych 1 panstwowych ksztaltowal sie
podobnie (10-%cm®), W punktach skupu i za-
kladzie mleczarskim stwierdzono istotnie wyz-
sze zanieczyszezenie mleka (10-%/cm®) t3 grupa
mikroorganizméw.

Odczyn mleka pochodzacego od ocenianych
producentéw miescit sie w granicach normy
i tylko nieznacznie wzrastal po transporcie do
zaktadu mleczarskiego.

Jakoéé higieniczna mleka surowego ocenia-
na przy temperaturze powietrza Wyzszej niz
10°C byta znacznie gorsza w poréwnaniu z mle-
kiem ocenianym w teperaturze ponizej 10°C
(tab. 2). Mleko z doju wieczornego z ob6r in-
dywidualnych i panstwowych wykazywalo za-
nieczyszezenie mikroflorg mezofilng na pozio-
mie kilkuset mln/em?® zas$ z doju rannego kil-
kudziesieciu mln/cm®? W punktach skupu i za-
ktadzie mleéczarskim stwierdzono wzrost mikro-
flery mezofilnej w mleku wynoszacy 10%cm®.

Zawarto$¢ mikroflory psychrotrofowej w mle-
ku pochodzgcym z gospodarstw indywidualnych
w. zaleznosci od czasu skladowania wynosita
od 10*—10° drobnoustrojow/cm?, a z uspolecz-
nionych 10%cm®. Wyrazny wzrost mikroflory
psychrotrofowej wystapil w mleku przyjetym
do punktu,K skupu, a takze po transporcie.
Stwierdzono $rednio ponad milion bakterii
psvchrotrofowych w 1 cm® mleka.

Obecnos$¢ bakterii kwaszgcych w ocenianym
mleku wyraZnie wzrastala w punktach skupu
i zaktadzie mleczarskim, jednak ich poziom nie
roznit sie w poréwnaniu z mlekiem: badanym
w temperaturze powietrza nizszej od 10°C.

Miano coli w mleku z doju wieczornego w
gospodarstwach indywidualnych wynositlo od
10! do 10~%/cm?, a z doju rannego 10-*—10-°,
Miano coli w mleku z obu dojéw, pochodza-
cych z gospodarstw uspolecznionych wyndsito
od 10~ do 10-%em®. W punktach skupu i za-
kladzie mleczarskim zakazenie hakteriami =z
grupy coli osiggato poziom 10-%/cm?® co wska-
zuje na wysoki stopien zanieczyszezenia mleka.

Kwasowos¢ mleka pobranego u producentéow
indywidualnych miescila sie w granicach nor-
my (7,5°SH) (11). W punktach skupu natomiast
przekraczala nieznacznie norme, zas po trans-
porcie, w zakladzie mleczarskim, przy‘tempe—
raturach powietrza wyzszych od 10°C wynosila
8,2°SH.

Srednia zawarto$¢ komoérek somatycznych w
ocenianym mleku wskazuje na zadowalajgcy
stan zdrowotny gruczotu mlekowego. Jednak
w pojedynczych seriach mleka z obé6r uspotecz-
nionych stwierdzono podwyzszona liczbe komo—
rek somatycznych.

Reasumujac dotychczasowe wymiki badan
mozna twierdzi¢, ze stopien bakteryjnego za-
nieczyszczenia mleka byl zalezny w gléwnej
mierze od producenta a w mniejszym stopniu
od pory roku. Mleko z doju wieczornedgo wy-
kazywalo wyzszg og6lng zawarto$¢ drobno-
ustrojéw niz mleko z doju rannego. Prawidto-
wo$é ta byla szczegolme wyrazna w okresie
letnim.

Ogodlna zawartosé bakterii mezofllnych psy-
chrotrofowych wykazywala wysokie zréznico-
wanie w zaleznos$ci od pochodzenia préb, cza-
su skladowania i temperatury powietrza.

Mleko dostarczone do OSM w Lublinie ce-
chowalo sie niskg jako$cig mikrobiologiczna.
Na og6lng ilos¢ 56 204 mln litrow mleka sku-
pionedo w 1982 r. ponad.7 mln litréw wyka-
zvwalo podwvyzszong kwasowost¢, a w 1983 r.
na 61606 mln litréw zwickszong kwasowosé
miato okolo 4 mln litréw. Gléwnymi przyczy-
nami niskiej jako$ci mikrobiologicznej surow-
ca dostarczanego do zakladu mleczarskiego sa:
niska higiena doju i przetrzymywania mleka
oraz nieodpowiednie warunki transportu. Wy-
sokie poczatkowe bakteryjne zanieczyszczenie
mleka w oborze prowadzi do znacznedo pogor-
szenia jego jakosci w punktach skuou i w
czasie tronsportu do zakladu mleczarskiego.
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ul. Rady

Maeseknuit T. — OneHga MHRPOOMOTOTUYECKOro EKa-
yecTBa MONOK2 B JIr0GJIMHCKOM BOEBONCTEE

Uccnenoeanuss 06bamu MONOKO U3 10 KOPOBHMKOB
UHAUBUOVANBHBIX XO3SICTB, 3 KODPOBHMKOB TOCX030B,
5 TVHKTOB CKYIKM MOJIOKA M MOJIOKO3aBona. MoJoKo
oleHuBaich 1 rog Ha OCHOEBE OOIEro COmepIRauus Me-
300bUIBHBEIX OarTepmii, a TakKe TMCUXPOTPODHLIX U
KBacAIMX, TUTpa coli, peakumym monora (°SH) m co-
TePXKAHUA COMATUYIECKUX KJIeTOK. Muxpobuomnormuaec-
KO€ KAYEeCTBO MOJOKa PaCCMATPUBAJICH OTHENBHO IS
MOJIOKa C YTPEHHEro M BeYePHEro HaZoes ¢ yueToMm 2
MHTEPRAJIOB TeMmepaTypsl Bo3ayxa < 10°C u >10°C.
OTMeuYeHo, 4YTO CTeleHb GaKTepMANBHOrO 32rpA3Henus
MOJIOKA 3aBUCEJa TJIaBHBM 06pPa30M OT MPOMU3BOINUTENS.
MoJsioKa M3 BEEUDPHETO0 HAMOA IIOKARLIBAJIO BRICIIIEE CO-
IepIRaOMe MUKDOOPTAHMIMOR ueMmM wn3 yrpenuero. O6-
miee comepxamie . Me30MUIbHBIX M IICUXPOTDOMHBIX
faxTepuit B MOJIOKE MOKABHLIBAJIO BLICOKYVIO auddepen-
IUMAUI0 B 3aBUCHMOCTHM OT IIPOMCXOKAeHUs IPob, Bpe-
MeHU CKJIaJUPOBAHMA M TEeMIIepaTyphl BO3AYXA.
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Majewski T. — Microbiological quality of milk in the
Lublin province ’

Milk derived from ten individual farms, three state
farms, five milk collecting stations, and a creamery
was examined. The studies were carried out within
a year on the basis of the content of mesophilic, psy-
chrotrophic, and acidophilic bactera, E. coli titre,
milk reaction (°SH), and the number of somatic cells.

The microbiological quality of milk from the morning
and evening collections were evaluated separately ta-
king into account air temperature < 10°C and > 10°C.
It was found that milk of the evening milking had a
higher concentration of bacteria that of morning
one. The general content of mesophilic and psychro-
trophic bacterial cells in milk was highly variable
according to the origin of milk, time of starage, and
air temperature.

PATOLOGIA | TERAPIA

ZDZISEAW GLINSKI, ANDRZEJ WERNICKI
Lublin

\ N V' d . L] .
Immunoglobuliny i ich rola w odpornosci humoralnej u koni

Dynamiczny rozwdj immunologii ekspery-
mentalnej i stosowanej przyczynit sie do po-
znania mechanizméw odpornosci humoralnej o-
raz do wyjasnienia roli poszczegblnych sklado-
wych ramienia humoralnego odpornosci w pro-
cesach biernego i czynnego nabywania odpor-
nosci swoistej, alergii, chorobach zwigzanych
z niedoborami odpornosciowymi oraz w cho-
robach autoimmunologicznych. Okreslono nie
tylko strukture i wiasciwosei fizyko-chemiczne
immunoglobulin, wvodrebniono takze poszcze-
gélne klasy i podklasy tych bialek oraz wy-
jadniono ich role biologiczng w ustroju. Po-
znanie tyvch zagadnied umozliwilo w wielu
przypadkach wyjasnienie patogenezy niekto-
rych choréb zakaZnych, prognozowanie zejscia
procesu chorobowego, a takze opracewanie
efektywnych metod immunoprofilaktyki i im-
munoterapii. Powyzsze zagadnienia zostaly
szezegdlowo opracowane w immunologii czlo-
wieka i zwierzat eksperymentalnych, zas spo-
$réd zwierzat gospodarskich wiodgce znacze-
nie odegraly badania prowadzone u vrzezu-
waczy i $wift. Umozliwilty one poréwnanie
struktury i funkeiji biologicznvch immunoglo-
bulin czlowieka i zwierzat i wskazaty przv tym
na istnienie daleko posunietvch analogii nrzy
immunologicznej odrebnosci tych biatek u roéz-
nych gatunkdéw zwierzat.

Aczkolwiek profilaktyka swoista w choro-
bach zakaznych koni jest stosowana od wielu
dziesiatkéw lat, glebsze =zainteresowanie za-
gadnieniami odvornosei humoralnei koni oraz
rolag poszczegdlnych skladowych ramienia hu-
moralnego odpornosci datuje sie od chwili za-
stosowania tych zwierzat do produkeii surowic
odnornos$ciowveh wprzeznaczonveh dla ludzi i
zwierzat (12). Bardziej szczegblowe badania im-
munochemiezne bialek pojawiaigeveh sie w
chorobach Zrebiat zwiazane z wystepowaniem
niedoboréw immunologicznvch, zwlaszeza GID
{combined immunodeficiency) oraz w choro-
bach polegajacvch na rozroscie nowotworowym
komédrek immunologicznie komvetentnvch, pro-
dukuiacvch duze ilosei jednorodnveh immuno-
globulin poszczegblnych klas i podklas, pozwa-
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laja na okres$lenie struktury przestrzennej i roli
biologicznej klas i podklas immunoglobulin (23).

Wykazanie, ze u zZrebigt podobnie jak u cie-
lat odporno$é siarowa odgrywa kluczowsg role
w biernym przekazaniu odpornosci od matki
do mnoworodka, zapoczatkowalo kompleksowe
badania nad skladem i rolg siary i przyczynito
sie takze do opracowania sposobow jej poda-
wania oraz metod wzbogacania siary w swo-
iste przeciwciala poprzez szczepienie klaczy cie-
zarnych.

Brak w krajowym pismiennictwie opracowan
dotvezgcych odpornosei humoralnej u  koni
sktonil autoréw do zaprezentowania zagadnien
zwiazanych ze struktura i funkcjg immuno-
globulin, kompetencjg immunologiczng plodow,
odpornoscig siarowg oraz udzialem immunoglo-
bulin w reakcjach alergicznych i niedoborach
immunologicznych, a takze do podania o0g6l-
nych zasad immunoprofilaktyki w chorobach
zakaznych koni. Konieczno$é dokonania uogbl-
nien w wielu przypadkach spowodowata jedy-
nie zasygnalizowanie problemoéw.

W surowicy i plvnach ustrojowvch koni wvy-
stepuja immunoglobuliny, ktérych nomenkla-
tura podobnie jak u innych gatunkéw zwie-
rzat opiera sie na nazewnictwie przyietym dla
czlowieka (28, 32, 39). Dotychczas wykazano u
koni immunoglobuliny analogiczne do IgG,
IgM, IgA i IsE, nie wykazano natomiast IgD.

Immunoslobuliny klasy 1gG wystepuija u ko-
ni w najwiekszvm stezeniu w surowicy i sia-
rze (40), tab. 1. Latwo przechodza przez Sciany
naczyn, biora udzial w reakejach obronnych
w przestrzeniach miedzvkomoérkowych i na po-
wierzehni blon $luzowych. W tei klasie im-
munoglobulin wystepuia vrzeciwciala precypi-
tujace, aglutvnujace, wiekszo$é .antvtoksyn o-
raz przeciwciala wiazace dopelniacz. Posiadaia
one whladciwosei laczenia sie z powierzchnig
limfocytow i makrofacow, sg takze aktvwne w
procesie opsonizacii. W klasie IgG wyodrebnio-
no wiele podklas (IgGa, IgGb, IgGce), w zalez-
nosci od budowy tancucha ciezkieso, rozmiesz-
czenia i liezbvy mostkéw dwusiarczkowych i
wlasciwosei antygenowych (21). Istnieje poglad,



