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Przydolność łeslu Whileside'o i oznqczonio gęsłości

w ocenie normolności mleko z poszczegó!nych ćwiorlek
orQz mieszonego z cołego wymienio

zespół suro,wców z{/lerzęcych Instytutu ltrodoqfli zwlefząt, wyduńału zootechniczn€o A,Il,,
al. Mickiewlcza 2412ą 30-059 KraLl<ów

Mastitżs jest złożoną jednostką chorobową,
obejmującą szereg form, które można wykryć
za pomocą metod klinicznvch, mikrobiologicz-
nych i cytologicznvch. Zapaleniu wymienia to-
watzyszą zmiany w mleku iiości leuk,ocvtów
i enzymów im towarzvszących, zawartości pod-
stawowych składników oraz c,ech fizycznych
mleka (3, 4, 5). Zakres tych zmian jest różnv
i zal,eżny głównie od nasilenia stanu zapalnego
wvmienia (3).

Celem pracv było sprawdzenie przydatności
testu Whiteside'a i oznaczania gęstości w oce-
nie normaln,ości mleka pobranego z poszczegóL-
nvch ćwiartek oraz mieszanego z całego wy-
mienia.

Materiał i metody
Materiał do badań stanowiło mleko pochodzące od

krów rasy ncb z obory RZD Mydtniki, które poddane
zostało wstępnym badaniom testem z ,,Mastirapidem"
(B), Mleko zdajano dojarką czteroćwiartkową Impu1-
sa (prod. NRD), uzyskując je oddzielnie z każdej
ćwiartki. Do badań wybrano 40 krów, u których
stwierdzono równocześnie co najmniej jedną ćwiartkę
wymienia zdrową (reakcja z ,,Mastirapidem" ujemna)
i jedną chorą (reakcja dodatnia).

W p_obranym mleku oznaczonoi liczbę komórek
somatycznych met. Prescott-Breeda (6), gęstość lakto-
densymetrem (9) oraz wykonano test Whiteside'a (13).

Po zmieszaniu mleka z poszczegóInyeh ćwiartek
wymienia uzyskano również mleko z całego udoju,
w którym wykonano te same analizy, co w mleku
pochodzącym z poszczególnych ćwiartek wymienia.

Wyniki badania mleka z poszczególnych ćwiartek
wymienia opracowano w następujący sposób:

- porównano metodę Prescott-Breeda i test White-
side'a, uznając zgodność między metodami w tym
przypadku, jeżeli mleko zawierało w 1 ml do 500
tys. komórek somatycznych i reagowało u jemnie
w teście diagnostycznym lub zawierało w 1 ml
powyżej 500 tys. komórek somatycznych i reago-
wało t, +, ++, +++, ++++,

- wykonano dwuczynnikową analizę wariancji (12)
w celu sprawdzenia wpływu stanu zdrowotnego
poszczególnych ćwiartek wymienia na gęstość mle-
ka,

- obliczono współczynnik korelacji - r (12) - w ce-
lu sprawdzenia współzależności między liczbą ko-
mórek somatycznych w mleku a jego gęstością.

Sprawdzono ponadto wpływ jednej, dwóch lub
trzech chorych ćwiartek wymienia na liczbę komó-
rek somatycznych, wynik testu Whiteside'a otaz gę-
stość mleka mieszanego z całego wymienia.

Wyni,ki i omówienie
Badanie liczbv komór,ek somatvcznych me-

todą Prescott-Bre,eda _ w mleku pobranym od
40 krów wykazało, że jedynie 30 krów miało
co najmniej ,iedną chorą i jedną zdrową ćwiart-
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kę wymienia. Pozostałe krowy były zdrowe,
mimo, że test z ,,Mastirapidem" wykazał co
najmniej w jednei ćwiartce stan zapalnv. Roz-
bieżność międzv wynikami obu metod obser-
wowano również w innych badaniach (7,2).

Spośród lż0 ptzebada;rych ćwiartek (u 30
krów) st,nvierdzono na podstawie metody Pre-
scott-Breeda stan zapalnv jedynie w 47
(39,160/o), gdyż pobrane z nicń mleko zawie-
rało w 1 ml powvżei 500 tvs. komórek soma-
tycznvch (13) - średni,o 1373,6 tys. W mleku
z pozostałvch ćwiartek (60,B40lo) stwierdzono
średnio 8B,7 tvs. komór,ek w 1 m1. Natomiast
Iiczba komórek somatycznvch w mleku mie-
§zanym od 30 krów wynosiła x:367 tys,

Iab. 1. Wpływ liczby chorych ćwiartek wymienia na
zawarto§ć komórek somatyczirych w mleku mieszanym

W tab. 1 przedstawiono wpływ stanu za-
palnego jednej, dwóch Iub trzech ćwiartek wy-
mienia na liczbę komórek somatycznych \lr'

mleku mieszanym z całego wymienia. Przed-
stawiono w niej dwa warianty - w pierw:
szym przyjęto granicę 500 tvs. komórek w 1 ml
mleka normalnego zarówno pŃranego z po-
szczeigÓlnych ćwiartek, jak i mieszanego z ca-
łego wymienia, w drugim wariancie granicę tę
obniż,ono do 300 tys. jedynie w stosunku do
mleka mieszan,ego. Stosując granicę 500 tvs.
komórek somatycznych iako górną dla mleka
normalnego przv iednej chorej ówiartce i trzech
zdrowych tylko 15,7ło prób mleka mieszaneg,o
zawierało wyższą od 500 tys. liczbę komórek,
podobnie przy dwóch chorych i dwóch zdro-
,wych ćwiartkach tylko 2B,50/o prób mleka mie-
szanego uznano za ,,mastitisowe".

Dopier,o przy trzech chorvch ówiartkach w
750lo w m]eku mieszanym z całego wymienia za-
obserwowano podwyższoną liczbę komórek. W
wariancie drugim stwierdzono, że już przv jed-
nej chorej i trzech zdrowych ćwiartkach 42,t0/o
prób mleka mieszan,ego zawierało więcej od
300 tys. w 1 ml, przy dwóch chorych ćwiart-
kach już w 57Vo mieko mieszane wykazywało
stan zapalny w wymieniu, a przy trzech cho-
rych ćwiartkach na podstawie mleka miesza-
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nego w 1000/o można było stwierdzić stan za-
palnv w wymieniu. Obniżenie patologicznej
granicy dla liczbv komórek somatycznvch w
mleku miesżanym sugerowali również,inni au-
torzy (10, 11). Swoje rozważania odnosili oni
jednak najczęściei do mleka 'mieszane,go z ca-
łej oborv.

Wyniki badania mleka z poszczególnych
ćwiartek wymienia testem Whiteside'a przed-
stawiono w tab. 2.

Tab. 2. Porównanie wyników testu Whiteside'a i me-
tody Prescott-Breeda
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Stwierdzono, że test Whiteside'a wykazał
najwyzszą zgodność z metodą Prescott-Breeda
przy reakcji silnie dodatniei (+ + + *) -: tOOo/o
i ujemnej (-) - 9B7o, natorniast przy reakcji
wątpliwei (+) wykazał całkowitą niezgodność;
również wysoką niezgodn,ość obu metod stwier-
dzon_o przy reakcji dodatniej (+) - 67,7010 (tab.
2). Ściubisz i wsp. (13) pódają za Negeswa-
ralao, że na ścięcie NaOH w teście Whiteside'a
wpływają następuiące substancje: jądra leuko-
cvtów, jony wapnia (osłabiają reakcję), białko
leukocvtów, kuleczki tłuszczowe i fibrynogen.
Być może, iż w ptzypadku zaobserwowanej
niezgodności przy reakcjach ! oraz t zadecy-
dowały inne czynniki, a nie tylko komórki
Ieukocvtów.

Tab. 3, Wyniki testu Whiteside'a w zależności od
liczby ćwiartek wymienia - liczba prób (0ń)

W mleku pobranym z poszczególnych ćwiar-
tek wvmienia badano jego gęstość, która wy-
nosiła średnio 1,0275 g/cms dla mleka normal-
nego (ze zdrowych ćwiartek), a dla m]eka o
podwyższonei liczbie komórek somatvcznvch
była niższa i wynosiła x:1,0257 g/cms. Obie
wartości średnie były niższe od wvmaganei
przez Polskę Normę d]a mleka surowego w
skupi,e (7).

Dwuczynnikowa analiza rvariancii wvkazała,
że istnieie istotna statystycznie różnica międzv
ówiartkami zdrowymi i chorvmi w gęstości
mleka (p ś 0,01); również istotną statystycz-
nie różnicę stwierdzono międzv krowami w
wartości tej cechy mleka (p ś 0,01). Niższą
gęstość mleka pobranego od krów chorych na
zapalenie wymi,enia stwierdzili także Leon-
hard-Kluz i wsp. (5) oraz Kiełsznia i wsp. (4).

Współzależność międzv liczbą k,omórek soma-
tvcznych w mleku a jego gęstością okreś]ono
za pomocą współczvnnika korelacji, którv dla
120 przebadanych prób w5mosił r: -0,25 i był
istotny statvstycznie. Nieduża wartość współ-
czvnnika korelac,ii potwierdza ,opinie, że na gę-
stośó mleka wpływają również inne ,czynnił<i
niż tylko stan żdrowotny wvmion.

Gęstość mleka mieszanego stopniowo się ob-
niżała ptzy wzroście liczby chorvch ćwiartek
i wynosiła średnio: przy jednej chorej ćwiartce
i trzech zdrowych - t,0277 g/cm', przy dwóch
chorych i dwóch zdrowych ćwiartkach -1,0262 ,g/cm', przy trzech chorvch ćwiartkach
i jednei zdrowei - 1,0260 g/cm'.

Wnioski
1. Większą wykrywalność zapalenia w po-

szcze)gÓlnych ówiartkach wvmienia można za-
obserwować ptzv ,obniżeniu granicv patoIo-
gicznej dla liczby komórek somatycznych w
mleku mieszan\.rn z 500 tys. do 300 tvs. w 1 ml.

2, Mleko z poszczegilnvch ćwiartek wvmie-
nia reagujące uiemnie i wątpliwie w teśeie
whiteside'a można uznaó za normalne, nato-
miast reakcja wątpliwia mleka mieszanego z ea-
łego wvmienia wskazuie na stan zapalnv w po-
szczególnych jego Ćwiartkach.

3. Mleko z chorvch ćwiartek wymienia ma
niższą gęstość Ńż ze zdrowych.

4. Współzależnośó międzv liczbą komórek so-
matycznvch a gęstością mleka ,iest niewvsoka
i ujemna (r: -0,25) i nie upoważnia do uzna-
nia gęstości mleka jako wystarczającego para-
metru w ocenie iego normalności.
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W tab. 3 przedstawiono wyniki testu White-
side'a dla mleka mieszanego z całego wymienia
przy tóżnei liczbie chorych ówiartek. Wynika
z niej, że ptzy j,ednei chorej i trzech zdro-
wych ćwiartkach wymienia reakcja mleka mde-
szanego bvŁa bardzo zróżnicowana, natomiast
ptzy trzech chorych. ćwiartkach wszystkie pró-
by mleka mieszane,go reagowałv dodatnio z'
NaOH. Jeże]i przyjąć d]a ml,eka mieszanego
reakcję wątpliwą (t) - jako świadczącą o za-
paleniu wymienia, wówczas już ptzy jednej
chorej ćwiartce i trzech zdrowvch stan zapalnv
byłby wykrytv w B47o. Natomiast gdyby ptzy-
jąó reakcję dodatnią (ł) dla mleka mieszane-
Bo, jako świadczącą o zapaleniu wymienia,
wówczas stan zapalny byłbv wykryty tv]ko
w 47,30lo przv jednej chorei i trzech zdrowvch
ćwiartkach.
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fap4svrła 9., Eorrvap r. - 
IlpnroAnoctr recra Vafir-

caftEa u onpeAeneEuff rycToTBI AJIfi oqeIIK, EopMaJIB-
HocTrI MoJIoKa ,I3 oTAeJIBrrrrx 4o;refi u cMeIIIaEBoro
,l3 Bcero BBIMeH!i

B uolore, B3fiTBtM or 30 xopon lł3 oTAenBHbIx Ao-
łeż u euerrranHoM ,l3 Bcero BBIMeHr!, oilpeAeJlrlJllĄ gne-
JIo coMaTr{IłecKl,lx KJIeToK MeTonoM llpecrort-Bpr4a,
IycToTbI- apeoMeTpl4qecrw u BBInoJIHrlJIrl tecr Yarżr-
carżga. OrrrłeqeHo, ttTo. 6o.rrrrrryro o6rrapyx<łroaeMocT6
BocnaJIeHrIHff B oTAeJIbHbIx AoJIax BBIMeHIł MoxHo Ha-
dlrropars npr! norrux<eHrllł naTorlorlqecKoro npeAeJta
Aflfi qr{cJla coMaTrlilecKr4x KJIeToK B cMeIIIaHHoM Mo-
JIoKe, T 500 rsrc. ło 300 TbIc. B l un. Mo.noro ,.I3 oT-
AeIIBHbIx gonefi arrlłenrrJ pearr{pvlo[łee oTpr{IIaTeJIBHo
rł coMHr{TeJIBHo B recre Yańtearżga, uox<no eqecTs
HopMaJIBHbIM, 3aTo eoMHrlTeJIbHoe pearlpoBaHIre cMe-
IIIaHHoro MoJIoKa u3 Bcero BBIMeHr yKa3BIBaeT Ha
BocnaJIIrTeJIBHoe cocToEHl4e B oTIeJIblIbIx elo AoJIgx.

Moxoxo rłg 6ongHsrx 4ołeż nrrlłeHl4 ,IMeeT HI43IIIyIo
ryc,ToTy qeM ]43 3AopoBLIx. BsarMosasrrct4MocTb Me}K-
Ay tr]4cJIoM coMaTr{qecK}lx KJIeToK yr rycroroż MoJIoKa
HeBLIcoKa u oTpllłaTeJlrHa (r:-0,25) łr rłe y[oJIIło-
MoItI,IBaeT K coqTeHilIo IycToTtI MoJIoKa AocTaToqHblM
napaMeTpoM AJI.E oIIeHKrr ero HopMaJIbHocTIlr.

Gandzina E., Boinczar G. - The usefulness of White_
side test and density determination for tlre evaluation
of milk ,normalilty from individual quarters of the
udder and a mixed milk from the whole ud,der

The nun-ber ,of som,atic ce]ls acc. to Pre,sc,ott-Bredd
aerometric density and Whi,teside test were ,deter-
mined in mi,lk coi]ected from individual quarters of
ud.der of 30 cows and in milk fr,om the whole udder.
It wa,s f,ound that a, hlghe,r dete,cti,on of inJlamma-
tions in individuał qu,arters of the udder can be ob-
tained when pathollogical border for the nunaber o,f
somatic ceills in the mixed milk is decreased from
500 000 to 30,0 000 cells,4rr of milk. Miłk from indivi-
dua1 quarter,s of the udder reactin,g p,o,sitively and
douibtfulły in Wtriteside te,st ca;n be recogniże,d as
no,rm,al. In the colntrary, the ,dorrbtful,l re|action of milk
obtai,ne,d from the wh,ole ud,der points to arn inflalm-
mato,rv sta,te ,of ind,ividua] quarte,rs of the udder. Den-
sity of m,ilk fr,om s,ick quarters of the ud,der i,s lower
than that of heałthy c,nels. Correlatio,n between a num-
ber of somatic cell,s and milk delnsities i,s negative
and low (r:-'0.25) a,nd it does not ałlow to reco,gnize
m,ilk density as a sufficient paralmeter of :milk norma-
1ity.

WŁADYSŁAW WAWRON, JAN KRZYZANOWSKI, EDWARD NIALINOWSKI
SŁAWOMIR ORLIK, JAN GŁUSZAK

Podano Oxyvet trzy}<rotnie domięśniowo w odstępach
36 godzin w dawce 15 mg/kg m.c. Detreomycynę po-
dano dwu owcom jednorazowo domieśniowo w dawce
25 mglkg rn.c., trzem owcom jednorazowo domieśnio-
wo w dawce 50 inglkg m,c. oraz 4 o-wcom sześcio-
krotnie domięśniowo co 12 godzin w dawce 50 mg/kg
m.c. poziom obu badanvch antvbiotyków w surowicy
krwi i mleku oznaczano metodą cvklinderkową. Do
oznaczenia oksvtetracvklinv rlżyto szczepu Baeźlhl,s ce-
relLs D. mllcoid,es 117?8 ATCC, zaś do oznaczenia oo-
ziom,t detreomycyny szczepu Sarcina ltńea g347 ATCC.
Nainiżlze wykrvrł,alne steżenie oksytetracyklinv wy-
nosiło 0,05 mcg/ml, detreomvcyny zaś 1,B5 mcg/ml.
Próbki krwi mleka do oznaezenia poziomu oksytetra-
cykliny zarówno tro jednorezowym, jak i trzvkrot-
nvm Dodanilr oxyvetu nobierano w 6, 12, 24 godz.
W nóźniejszym oklesie oznaczen dokonvwano co 12
godzin aż do spadku poziomu antybiotyku w bada-
nvch nłynaclr ooniżej wvkrl,rvalnych wartośei. Plób-
ki krwi i mleka do oznaezenia ooziomu chloramfe-
nikolrr oobierano w 3, 6, 9, 12, 15 i 18 godz. oo jedno-
lazowym podaniu detreomveyny w dawce 25 mg/kg
m.c. i w 3, 4, 5, 6, 9, 12, 15, 18 i 24 godz. po jedno-
Iaz9wym podaniu w dawce 50 mg/kg m,c. U owiec,,
któr,vnr detreortTycynę podawano 6-krotnie rv odstę-
pach 12 godzinrrych w dawce 50 nrg/kg m.c. ozna-
czenia wl,Ę6nvwano eo 6 Podzin, aź rlo s,padku po-
ziornu antvbiotyku w badanych ołvnach nonjżej wv-
krywalnych wartości. Przed podaniem antybiotyków
nd wszystkich badanych owiec pobrano krew i mleko

poziom i czos vłrzymywonio się oksylelrocykliny i delreomycyny
we krwi i''mleku owiec po domięśniowym podoniu preporolu

,,Oxyveł" Polfo i ,,Delreomycinum" Polfo*)
Kllntka Położnlcza Instfiltu Nauk Klinlczn},eh wydzlełu Weterynaryjnego AR,Al. PKWN 30, !0-61ż Lubun

Detreomvcyna oraz oksytetracvklina, jako
antvbiotyki o szerokim spektrum działania, sto-
sowane są w medycynie weterynaryinej do
zwalczania szeregu infekcji wvwołanych przez
bakterie, riketsie i niektóre wirusy. Z wcześniej
przeprowadzonych badań własnych (4) wynika,
że drobnoustro,ie izolowane z wydzielinv zabal-
nej gruczołów mlekowych owiec odznaczają się
także dużą wrażliwością na te antybiotyki. Ma-
jąc na uwadze możliwośó wykorzystania chlo-
ramfenikolu i oksrrtetracykliny w leczeniu za-
paleń wvmion owiee, postanowiono ożnaczyć
ich poziom i czas utrzymywania się w surowi-
cy krwi i mleku po zastosowaniu różnych da-
wek Oxyvetu i Detreomycinum Polfa.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 16 owcach wełnisto-

-mięsnych, będących w 3 miesiącu laktacji. Dwtr
,owcom podano jednorazowo, domięśniowo Oxyvet w
dawce 15 mg/kg m,c, Dwu innym podano ten pre-
parat lrzykrotnie domięśniowo w odstenaeh 48 go-
dzin. Pierwsza d,awka ,wynosiła 15 mgn<g m.c,, dwie

l=E"": natomiast po 10 mg/kg m.c. Trzem owcom
r) Praca wykonana w ramach tematu MRII.lo.
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