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EUSTACHY SZELIGOWSKI

Hamowanie rozwoju rogéw u bydla przez zaklécenie

miejscowej indukcii embrionalnej

Katedra Chirurgli Zwilerzat z Klinik
ul. Grochowska

W okreslonych warunkach mozliwosé wpro-
wadzenia do chowu osobnikow bezrogich, albo
z rogami szczatkowymi, moze miec istotne zna-
czenie. W ten sposob mozna ogranicza¢ straty
miesa powodowane koniecznoscia wycinania
tych czesci tuszy, ktore doznaly znacznych stiu-
czen. Dotychczas stosowane sposoby dekorni-
zacji sa pracochlonne i nie zawsze obojetne dla
zdrowia zwierzat poddawanych takim zabie-
gom. Istnieje wiec uzasadnienie prowadzenia
dalszych badan w tym kierunku.

W 1926 r. Japonczyk T. Komura (2) stwier-
dzil, ze po pobraniu wycinka skory z miejsca,
gdzie znajduje sig zawigzek rogowy i przeszcze-
pieniu tego wycinka w okolice innej kosei plas-
kiej glowy cielecia — tam wiasnie wyksztalei
sie r6g. Dalo to podstawe do przypuszczenia, ze
grupa komorek indukujacych rozwoj rogu znaj-
duje sie w skorze, a warunkujgce powstanie ro-
gu procesy w okostnej, kosei i naskorku sg zja-
wiskami wtérnymi. Stusznos¢ wym. pogladu
Komury potwierdzajag znane mozliwosei uzy-
skania bydla bezrogiego przez: operacyjne usu-

3 Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR,
272, 03-849 Warszawa

wraz z wym., zawigzkiem

dy termicznego albo che-
éry w miejscu powsta-
wania rogow. W swietle powyzszych stwier-
dzen godne rozwazania wydaje sig zagadnie-
nie: jak w nastepstwie procesow zachodzacych
w grupie komorek skornego zawiazka rogowe-
go rozwijaja sie rogi u bydla.

W dniu urodzenia w miejscu, gdzie ma sig
rozwingé¢ rég widoczne jest (ryc. 1, a-1) zawi-
rowanie wlosow, a powierzchnia kosci czolo-
wej w tej okolicy jest nieznacznie WywyZzszo-
na w stosunku do otoczenia (ryc. 1, a-2). Mi-
kroskopowo stwierdza sig¢ W tej okolicy nie=
znaczne zgrubienie naskorka oraz réwnolegly
uklad blaszkowatych struktur kosci czolowe]
w stosunku do jej powierzchni. Po okolo 16
dniach (rye. 1b) naskérek w miejscu zawigzka
rogowego znacznie grubieje, a skora W tej
okolicy jest pozbawiona wloséow (ryc. 1, b-1).
Pod zgrubialym naskérkiem pojawia sig¢ war-
stwa brodawkowata skory wlasciwej. Kos¢ czo-
lowa w tym miejscu posiada wyraznie tréjwar-

wanie wycinka skéry
lub stosowanie meto
micznego niszezenia sk
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stwowy uklad. Beleczki warstwy podokostnej
przyjmujg uklad prostopadly do powierzchni
naskorka (ryc. 1, b-2). W 7 tygodniu zycia
(rye. 1¢) nad zgrubialym naskérkiem pojawia
sig¢ gruba warstwa zrogowaciala, a znajdujaca
si¢ pod skérnym zawigzkiem rogu cze§é kosci
czolowej przyjmuje ksztalt wzniesienia, ktére-
go blaszki sg ulozone do$é¢ luzno i prostopadle
do powierzchni skéry. Dalszy ciag omawiane-
80 procesu to juz ksztaltowanie rogu, ktéry w
okolo 6 miesigcu zycia zwierzecia osigga sta-
dium poczatku formowania wéréd tkanek kosci
czolowej wolnej przestrzeni, uzyskujgcej na-
stepnie polgczenie z zatoka czolowg (7). Opie-
rajac sie na danych wspolezesnej embriologii
(1, 3, 5, 6, 8) mozna przyjaé zalozenie, ze pier-
wotne sygnaly zapoczatkowujace proces histo-
genezy rogu u bydla — wysylane sg przez gru-
pe komérek znajdujacych sie w skérze wlasci-
wej, w miejscu, gdzie istniejg struktury mor-
fologiczno-biochemiczne stanowiace genetyczne
zalozenie rozwoju rogu. Jest to zjawisko okreé-
lane mianem miejscowej indukecji embrional-
nej (1, 5). Induktorem n-rzedowym jest w tym
przypadku wym. grupa komoérek skoéry, ktore
produkujg substancje bialkowe inicjujace pro-
ces réznicowania indukcyjnego w tkankach
reagujacych (ckostna, kos¢) omawianej ckolicy,

a

b

c
<=
e

Ryc. 1. Tkanki okolicy zawigzka rogowego cielecia
(wg Zietzmanna-Krélinga)

Objasnienia: a) w dniu urodzenia, 1 — zawirowanie wlo-

W, 2 — nieznaczne wzniesienia kosel czolowe] w miejscu

przyszlego rozwoju rogu, b) w 16-tym dniu 2ycia, 1 — zgru-

bienie naskérka 1 upytek wiloséw w centralnej czesel ok. za-

wigzka rogowego, 2 — prostopadly uklad beleczek warstwy
podokostnowej, ¢) w T-mym tygodniu Zyecia,
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Wiadomo (1), ze w procesach regulacji gene-
tyczne] np. biaika specyticzne mugg odgrywacé
isiolng rolg, pomewaz wiasnie za ich posred-
niciwem cCyloplazma komorek moze inicjowac
procesy ich roznicowania sie. W przypadku
omawlanych procesow to specyficzne biaiko po-
jawla sig po raz plerwszy w scisle okresionym
etaple rozwoju organizmu. Dla opartych o po-

Wyzsze rozwazania dziaian zmierzajacych do

Zahamowania rozwoju rogow u bydia istotne

znaczenie wydaja si¢ miec nastepujace fakty i

stwierdzenia:

— Proces miejscowej indukcji embrionalnej, w
wyniku Ktorego powstajg rogi, uwarunko-
wany jest przemianami chemicznymi toczg-
Cymi si¢ w organellach i eytoplazmie grupy
komorek znajaujgcego sig¢ W skorze ,,zawigz-
ka rogowego”,

— rozwoj rogow jest SciSle zwigzany z wie-
kiem zwierzecia (w przypadku cielgt istot-
ne znaczenie majg roznice wieku liczone w
dniach) i raz przerwany lub zahamowany
nie moze by¢ wznowiony.

Opierajae sie¢ na powyzszych stwierdzeniach
postanowiono podja¢ probe:

a) ustalenla jaka substancja wprowadzona
pod ,,zawliazek rogowy” moze zaklocic wysytane
przez grupg komorek indukujacych sygnaiy
chemiczne do tkanek otaczajacych,

b) okreslenia momentu, w ktérym spowodo-
wanie wymienionego W punkcie ,a” zakloce-
nia byioby najskuteczniejsze.

Material i metody

Obserwacje prowadzono w dwéch tradyeyinych
oborach FGR i w awoch fermach typu Ug-ouu. Frzed-
miotem obserwacji byly klinicznie zdrowe cieleta —
samice. Badania prowadzono w okresie najczestszych
wycielen (luty, kwiecien), Roztwoér jednego z bada-
nych lekow \Detreomycyna 25% — Polfa, Hydraocorti-
sonum aceticum — Polia) w ilosel 1 ml wstraykiwa-
no cienkg iglg (np. 8430D) scisle podskoraie po
uprzednim rutynowym przygotowaniu miejsca iniek-
cji. W badaniach pilotowych stosowano réwniez pa-
rating, natrium salic., deceeyling i oxywet. Przy
wstrzykiwaniu szczegolng uwage pos$wiecono doklad-
nemdu odaszukaniu wyczuwainego wznleslenla Kosc: czo-
lowej 1 zawirowania wiosow. Po prawidlowym
wstrzyknigeiu skora nad wyczuwalng wyniosioscig
kosel czoiowej powinna byé lekko uwypuklona.
Wstrzyknigeie wykonywano po jednej (przewaznie po
lewej) stronie. W badaniach pilotowych wstrzyknie-
cia wykonano u kilkunastodniowych cielat (1, 2, 3, 4,
6, 8). W toku obserwacji zasadniczej detreomycyne
lub hydrokortyzon wstrzykiwano kilkunastu* ciela-
tom 2- i 4-dniowym. Rozwdj zawigzkow rogowych i
wyrastanie rogéw u kilkunastu osobnikéw grup pilo-
towych i zasadniczych obserwowano do wieku ok,
2 lat.

Wyniki i oméwienie

Obserwacje pilotowe wykazaly, ze wstrzyk-
nigcia detreomycyny i hydrokortyzonu w dru-
gim, trzecim i czwartym dniu zycia Zwierzecia

* liezba clelgt podawana jest w przyblizeniu — poniewaz
w zwilgzku z przerzutami do innych gospodarstw 1 ubytkami

nie wszystkie osobniki mogly by¢ obszrwowane przez wstep-
nie zaloiony okres czasu.
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przynosza widoczne efekty w postaci zatrzy-
mania (drugi dzien) lub zahamowania (trzeci
i czwarty dzien) rozwoju zawiazkéw rogowych
i pbézniejszego wyrastania rogéw.

W toku obserwacji zasadniczych, prowadzo-
nveh w réznyeh obiektach i w réznych czes-
ciach kraju stwierdzono, ze u wiekszosci zwie-
rzat po wstrzyknieciu wym. sposobem w dru-
gim dniu zycia 1 ml 25% roztworu detreomycy-
ny nastepowalo calkowite zatrzymanie rozwoju
,zawiazka rogowego” i wzrostu rogu (ryec. 2).
Ten sam preparat wstrzykniety w 4 dniu po-
wodowal juz tylko istotne zahamowanie wzo-
stu rogu (ryc. 3). Podobne zahamowanie obser-
wowano po podaniu hydrokortyzonu w 4 dniu
(ryc. 4).

Uzyskane wyniki potwierdzily przypuszcze-
nie, ze proces miejscowej indukeji embrional-
nej. inicjujacy rozwdéj rogéw u bydia mozna
zahamowaé, a nawet przerwaé catkowicie, dzia-
laine w okreélonvm czasie odpowiednimi érod-
kami, Mozna probowaé zablokowaé przeplyw
bialek wvtwarzanveh w znajduiacych sie w
skorze tei okoliev komérkach indukuigeych, lub
przerwaé wytwarzanie tvch biatek. To pierwsze
dzialanie byloby technicznie trudne, a wige
niemozliwe do praktycznego zastosowania. Na-
dzieie na uzyskanie pozvtvwnego efektu mozna
bvlo wiazaé z poszukiwaniem sposobu woly-
wania na proces wytwarzania biatek w komér-
kach. Godnvmi uwagi wvdawaly sie §rodki po-
siadaiace rowniez wlasciwosei immunosupresvi-
ne. Najskutecznieiszvy okazat sie chloramfenicol
(detreomycyna) prawdopodobnie dlatego, Ze
érodek ten m. in. posiada mozliwo$é blokowa-
nia reakeii RNA z rvbosomem i — co jest z
tym zwiazane — zahamowania syntezy bialek
w komérkach, Przez mieiscowe wstrzykniecie
detreomveyny w wym. dawce i czasie praw-
dopodobnie uzyskano zahamowanie procesu
svntezv biatek w komérkach indukujacvch.
Svenal chemiczny, inicjujaey zmiany w ko-
moérkach i tkankach zavoczatkowujace powsta-
nie rogu, nie zostal wyslany. Proces réinicowa-
nia komérek, ktéry powinien byl rozpoczaé sie
w okreslonvm wieku zwierzecia, a wiec réwniez
w okre§lonej svtuaeji hormonalnei jego orga-
nizmu. nie zostal uruchomiony. Sytuacia taka
w zveciu danego orgnizmu juz sie nie powtarza,
a wiee rég nie wyrasta. Ciekawy i z praktvez-
neso punktu widzenia istotnv zespét ziawisk
powstanie wéwezas je§li podanie omawianego
inhibitora (detreomvevnv) zostanie nieznacznie
ondZnione (np. wstrzvkniecie w 3—4 dniu zZv-
cia). Wtedvy proces rozwoju rogu zostaje tak
zmodvfikowanv. ze wvyrosna tvlko rogi szczat-
kowe (rve. 3). W okre§lonei svtuacji hodowla-
nei moZe to bvé nozadane. Przenrowadzone ob-
serwacie upowazniaja do wyraZenia opinii, ze
rozwdi rogu zaleznv Jest od: a) strukturv cvto-
plazmv komérek indukuiacveh i reaguiacvch,
b)Y materialu  dziedziczneso zawarteco w tvch
komérkach oraz c) czynnikéw zewnetrznych,

Ryec. 2. Zatrzymanie rozwoju i wzrostu rogu lewego po
wstrzyknieciu 1 ml 25% roztworu Detreomycyny -—
Polfa w drugim dniu zycia cielgcia

Ryc. 3. Zahamowanie rozwoju 1 wzrostu rogu lewego
po wstrzyknigciu 1 ml 25% roztworu QelrEmecyny
— Polfa w czwartym dniu Zycia cielgcia

rozwoju i wzrostu rogu pra-
hydrokortyzonu W
czwartym dniu zycia cielecia

Ryc. 4. Zahamowanie
wego po wstrzyknieciu 1 ml

jakie na te komoérki moga wplywaé. Pomimo
réwnej detreomycynie skutecznosci hydrokor-
tyzonu w hamowaniu rozwoju zawigzkéw ro-
gowych, zrezygnowano ze stosowania tego pre-
paratu — stojac na stanowisku, Zze w pierw-
szych dniach Zzycia cielecia kazda dawka tego
hormonu moze byé ryzykowna. Przy okazji roz-
wazan nad rozwojem rogéw u bydla i sposo-
bami jego hamowania np. przez miejscowe po-
danie niewielkiej iloéci antybiotyku warto zwré-
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ci¢ uwage na jeszcze jeden, czesto w praktyce
klinicznej niedoceniany szczegdl.

W omawianych wyzej sytuacjach rozwazano
dzialanie antybiotyku na komoérki bedace w
stadium wykonywania skomplikowanych zadan
zmierzajgeych do ich réznicowania i do for-
mowania nowych struktur tkankowych. Dzia-
lanie to bylo bardzo efektywne mimo stosun-
kowo niewielkiej ilosci (1 ml 25% detreomycy-
ny) miejscowo podanego antybiotyku. Warto o
tych wilasciwosciach antybiotykow pamietaé
np. w sytuacjach, kiedy rozwazane sg wskaza-
nia i przeciwwskazania do miejscowego ich sto-
sowania na tkanki gojace si¢ po réznego ro-
dzaju zranieniach. Komérki gojacych sie ran
tez majg do wykonania skomplikowane ,,zada-
nia naprawcze”.

Wnioski

1. Rozwéj rogu u cielecia mozna calkowicie
zahamowa¢ przez podskérne wstrzykniecie 1 ml
25% detreomycyny w drugim dniu zycia zwie-
rzecia, w miejscu, gdzie znajduje sie jego skor-
ny zawigzek.

2. Rozwdj rogu zostaje czesciowo zahamowa-
ny, jesli takie wstrzykniecie zostanie wykona-
ne w 3—4 dniu zycia cielecia.

Pi§miennictwo

. Jura Cz., Kszanowska H., Rzenak K.: Podstawy embriolo-

gii zwierzgt, PWN, Warszawa 1983.

. Komura T.: J, Japan Soe, vet. Scl. 5, 68 1926.

. Mackiewicz §.: Biul, Inform, 8, 281, 1972.

. Meischke M. R, C.: Austral. vet. J. 10, 432, 1974.

. Dsuchowska Z.: Konsult. ustne 1972, 1984,

. Wessels K.: Tissue interactions and development. W, A,
Benjamin Ine. Merlo Park, California 1977,

. Zletzschmann 0., Krélling ©.: Lehrbuch Entwicklungsge-

a1 Dby

KAROL KOTOWSKI
Rychtal

schichte der Haustriere, P. Parey Varlag, Berlin — Ham-
burg 1955,
B. Zyss R.: Wiad. lek. 24, 2211, 1972,

Adres autora: prof. dr habil, Eustachy Szeligowski, ul. Wan-
dy 4a m. 26, 03-949 Warszawa

Hlemnrosekuit 3. — TopMoikeHue pPa3BUTHS POTOB y
CKOTa IOCPEACTROM HADPYIIEHUS MECTHOH 9MOpPHMOHAIL-
HOH HHIAYKIWUI

CrpeMfiCk MONYYHTE O€3DPOTMIT CKOT, IIOCTAHOBUIMU
JOCTUTHYTBH 2TON ILieJlb IIOCPECTBOM HADPyUIEHUA IIPO-
Lecca MECTHOM SMOPMOHANBHOM MHIYKLUM, B pPe3yJb-
TaT€ KOTOPOTO BO3HMKAKOT pora. IIpoBepeHO pelicTBUe
MHJBIX KOJMYECTB: Aebeunnnnaa, qeTpeoMuumna, TUAPO-
KOpTHU30Ha, natrium salicilicum, mapacduua u oxcuse-
Ta — MHBEUMPOBAHHBIX MNOJKOXKHO Ha MECTe 3aBA3M
pora. OddeKTUBHBIMY OKa3aJduch 25% meTpeoMuuuH
U THUAPOKOPTM30H. 3TU CPEACTBA, MHBELMPOBAHHBIE B
KoaudecTBe 1 MJ Ha 2 JHeHb XXM3HM TeJeHKa (uccie-
OOBaHMSA BeJMCh JMUIUL HA CAMKaX), BBISLIBANM IIOJIHOE
3a/iepxanyue pa3BMTHMA ,,POTOBOM 3aBaA3M” M pocTa po-
ra. Maweknus Ha 4 AeHBb XU3HM TejeHKa BbLI3LIBAJIA
3aTOPMOZKEeHKUe pOCTa pPOora M POCT JMUINL OCTATOUHBLIX
poroB. B mpakTu4ecKOM MOAXOAE BHyLIAETCA IIpUMe-
Henme 25% meTpeoMMUMHA KAK BEIECTBA, 3ajepXxuBa-
IOLIELIT0 Pa3BUTME DOTOB Yy CKOTa.

Szeligowski E. — Blocking of horns development in
cattle by derange of a local embryonal induction

To obtain decornuated cattle the author postulates a
derange of a process of a local embryonal induction
the horn formation, It was examined the action of
a small amounts of debecillin, detreomycin, hydrocor-
tisone, sodium salicylate, paraffin and Oxyvet subcu-
taneously injected into a horn germ, The above pre-
parates injected in a volume of 1.0 ml in the 2nd day
of calf life (studies were performed only on females)
blocked completely the development of a horn germ
and horn. These preparates injected at 4th day of
calf life blocked the growth of a horn and only ve-
stigial horns developed. In practice is postulated 25%
Detreomycin as a substance blocking the development
of horns in cattle,

Znaczenie stymulowania kolicynogenii w zapobieganiv syndromowi
MMA u loch oraz wynikach odchowu prosigt

Z poczgtkiem lat siedemdziesigtych przed-
stawiono pierwsze praktyczne wyniki badan
nad zastepowaniem chemioterapeutykéw poste-
powaniem bardziej fizjologicznym, a mianowi-
cie wprowadzeniem do zywienia zwierzat liofi-
lizatéw Streptococcus faecium SF-68 produkciji
AC-Cernelle (19, 20). Uzyskane wyniki sklo-
nily szereg zespolow badawczych do bardziej
dokladnego wyjasnienia mechanizméw odpowie-
dzialnych za pozytywne efekty, jakie uzyska-
no w praktyce po zastosowaniu wspomnianego
liofilizatu Streptococcus faecium.

Szczegolowe prace mikrobiologéw wykazaty
(5, 9), ze zawsze uzyskiwano efekt zanikania
monokultury Escherichia coli, kiedy stosowano
wspomniany szczep Streptococcus faecium
SF-68. Te zjawiska zaliczono do fenomenu,
ktory w literaturze fachowej okresla sie koli-
cynogenig (6). Analizujge cytowane prace (9,
9, 19, 20) mozna twierdzié, ze praktyczny efekt
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stymulowania kolicynogenii poprzez stosowa-
nie odpowiedniego ,,inoculum” liofilizatéw bak-
terii, koryguje dysfunkcje jelitowe.

Ostatnie lata przyniosly znaczne spopulary-
zowanie regulowania stosunkéw mikroflory je-
lit przy uzyciu wybranych preparatow bakte-
ryjnych (2, 3, 7, 8, 12, 13, 15, 16, 17, 18). Jest
to stuszne postepowanie, bowiem etiopatogene-
za zaburzeh jelitowych i nie tylko, rozpoczyna
sie wlasnie od zmiany rozmieszczenia i lokali-
zacji poszczegélnych rodzajéw bakterii, ktore
w warunkach fizjologicznych znajdujg sie w
Sci$le okreslonych odcinkach przewodu pokar-
mowego i nie mogg bezkarnie zmieniaé swej
lokalizacji oraz stosunkow ilosciowych. Cyto-
wani autorzy wyrazajgq jednoznaczng opinie o
korzystnym wplywie wybranych komensali je-
litowych na stan zdrowotny zwierzat, nato-
miast co do ich wplywu na efekty produkeyj-
ne zdania sg roézne,



