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Swoista i nieswoista stymulacja mechanizméw obronnych

szczura przeciwko inwazji Fasciola hepatica
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Pomimo licznych badan nad fasciolozg, wiele
zjawisk towarzyszgcych tej inwazji jest nadal
niejasnych. I tak m.in. nie w pelni poznane sg
mechanizmy odpornoéci na reinwazje lub super-
inwazje, mechanizmy odpowiedzi komoérkowej,
jak tez nadal kontrowersyjna jest mozliwosé
immunoprofilaktyki tej parazytozy. Weczesniej-
sze badania wlasne, jak i dane piSmiennictwa
wskazujg na mozliwos¢é wywolania odpornosci
na inwazje motylicy droga uodpornienia zwie-
rzat antygenami uzyskanymi z innych przywr
lub tez uprzedniego zarazenia zwierzat niekt6-
rymi gatunkami pasozytdéw, przy czym mecha-
nizm tej protekeji (czesto bardzo wysokiej) jest
niejasny (2, 3, 9, 12, 16, 17). Podobnie nie zna-
ny jest mechanizm odpornosci na inwazje paso-
zytow (Babesia sp., Trypanosoma sp., Echino-
coccus sp., Schistosoma sp., Taenia taeniaefor-
mis i innych) u zwierzat zarazonych BCG (My-
cobacterium bovis) (4, 19, 20).

Stad tez celem badan wlasnych bylo spraw-
dzenie mozliwosci swoistej i nieswoistej immu-
noprofilaktyki fasciolozy (przy uzyciu ekstrak-
tu somatycznego F. hepatica oraz Myc. bovis),
a takze posrednio proba wyjasnienia niektérych
mechanizméw obronnych zywiciela przed in-
wazjg motylicy watrobowej.

Material i metody

Zwierzeta. Badania przeprowadzono na 90 szczu-
rach, samcach rasy Wistar, w wieku 4 tyg. W trak-
cie doswiadczenia zwierzeta otrzymywaty karme gra-
nulowang LSM i wode ad libitum.

Material inwazyjny. Metacerkarie F. hepatica uzy-
skano przy uiyciu laberatoryinej hodowli $limakow
Galba truncatula. Do momentu zarazenia szczurow
metacerkarie przetrzymywano przez okres 3—6 ty-
godni w temperaturze 8°C.

Antygeny. Ekstrakt somatyczny F. hepatica uzy-
skano z dojrzalych plciowo przywr wedlug metody
Kenta (11) w modyfikacji Gundlacha (10). W bada-
niach uzyto takze pratkdéw gruzlicy — Mycobacte-
rium bowvis, zabitych w temperaturze 100°C i na-
stepnie suszonych w 37°C.

Plan doswiadczenia. Zwierzeta podzielono na trzy
grupy doswiadczalne (D1 — D3) po 20 szczuréw oraz
dwie grupy kontrolne K1 i K2, liczace 20 i 10 zwie-
rzat. Zwierzetom grup doswiadczalnych podawano
odpowiednio: podskérnie ekstrakt F. hepatica; pod-
skornie Myc. bovis lub dootrzewnowo Sephadex G 25.
Szczury tych grup oraz grupy kontrolnej K1 zara-
zano nastepnie podajac per o0s po 30 metacerkarii
F. hepatica. Po 7 tyg. od zarazenia wszystkie szczu-
ry (w tym takze 10 nie zarazonych z grupy K2) u-
$miercano i poddawano sekcji. W czasie sekcji okre-
§lano u poszczegolnych szczur6w: procent powierzch-
ni watroby ze zmianami anatomopatologicznymi; sto-
sunek masy ciala do masy watroby i masy §ledziony
oraz intensywnos$é inwazji F. hepatica.

Szczegoélowy plan doswiadczenia obejmujacy dawki
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i drogi podania preparatéw oraz terminy iniekcji, za~
razen i sekcji przedstawiono na ryc. 1.

Ryc. 1. Plan doswiadczenia
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Objasnienia: s.c. — podskérnie; EFh — ekstrakt somatycz-
ny F. hepatica; pf — plyn fizjologiczny; NAF — niekompletny
adiuwant Freunda; i.p, — dootrzewnowo; m.¢. — metacerka-

rie F. hepatica.
Wymniki i oméwienie

W badaniach do indukecji mechanizméw ob-
ronnych uzyto obok ekstraktu somatycznego
F. hepatica réwniez Myc. bovis .— nieswoiste-
go immunostymulatora (15) oraz Sephadexu G
25, ktéry podany dootrzewnowo powoduje po-
wstanie wysieku z duzg liczbg komorek (glow-
nie makrofagow) (18). Taki uklad do$wiadcze-
nia pozwalal na posrednig ocene roli komorek
zywiciela w eliminacji wedrujgeych motylic,
jak tez swoistosci tego procesu.

Wyniki uzyskane w trakcie do$wiadczenia
przedstawiono w tabelach 1—6. Testem t-Stu-
denta wykazano, ze $rednie intensywnosci in-
wazji F. hepatica w grupach D 1i D 2; D 2
iD 3 D2iK1 byly istotnie rozne przy p <<
<<0,001; D1iD3orazD1iK 1 byly istotnie
rézne przy p << 0,01, natomiast brak bylo roz-
nic pomiedzy $rednimi w grupach D 3 i K 1.

Najnizszg ekstensywnos¢ i intensywnosé in-
wazji, jak tez majslabiej zaznaczone zmiany
anatomopatologiczne stwierdzono w grupie D 2,
w ktorej szczury przed zarazeniem immunizo-
wano Myc. bovis. Znacznie wiecej pasozytéw
oraz nieco bardziej rozlegle zmiany w watro-
bach obserwowano u zwierzat uodpornionych
ekstraktem F. hepatica. Natomiast liczba moty-
lic u szczuréw grupy D 3, ktérym przed zaraze-
niem wprowadzono Sephadex, jak tez rozlegtosé
zmian w watrobach, byly zblizone do uzyska-
nych dla grupy kontrolnej K 1. Parametry na-
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Tab. 1. Wyniki badan sekeyjnych szezuréw grupy D 1
uodpornionych ekstraktem somatycznym F. hepatica
i zarazonych motylica watrobowa

i Y | |Porametry norzqolowe -ilorazy
Nr Tntansy powierzchni - ——
sxcxura| (nwazji raéroby masa ciaba | maia ciaéa
re zmianami| masa wetroby | maso sieaziony
1 0 75-100 55 2385
2 9 75-100 137 136,8
3 g 0-25 22 1750
4 8 75-100 742 1472t
5 7 25-50 127 186,7
6 7 25-50 13,5 1929
7 5 25-50 168 2036
8 5 25-50 182 256,3
9 5 25-50 179 2500
10 5 0-25 206 291,7
1" 4 25-50 132 2%,0
12 4 0-25 181 3222
13 4 0-25 180 3375
14 4 0-25 87 3500
5 4 0-25 200 214,3
16 3 25-50 %1 3359
7 3 0-25 182 3444
18 2 0-25 194 3100
19 2 0-25 168 2959
20 [4 0-25 187 2143
X 50 16,65 2544

Tab. 2. Wyniki badaf sekcyjnych szczurdéw grupy D 2;
uodpornionych Myc. bovis i zarazonych motylicg wa-

Tab. 3. Wyniki badan sekcyjnych szczurdbw grupy D 3;
ktorym dootrzewnowo wprowadzono Sephadex G 25
i zarazono motylica watrobowa

Nr  |Tatensymnosd pomg’:mam‘ Pmme;‘ry e b o
szczura| E(awegi masa ciaba | masa clata
. € Zmict { |masa walroby | mase siedtcony

1 12 0,25 200 asss

2 L 75-100 14,0 1866

3 17 75-100 125 1579

4 Hi $0-75 17,2 2385

s 10 0-25 200 3556

6 4 75-10 13,2 166,7

7 9 0-25 204 316,7

8 8 75-100 172 3571

9 8 25-50 179 260,0
10 8 25-50 150 2400

11 8 0-25 181 2350

12 7 50-75 %1 206,7

13 7 50-75 150 2250

7% 6 75-100 "7 2000

5 s 30-75 150 1364

% s 25-50 208 asze

” 5 25-50 72 163,2

L 4 25-50 91 366,7

9 3 25-50 175 23338
2 3 25-50 12,3 200,0

x 75 1646 247,9

Tab. 4. Wyniki badah sekeyjnych szezuréw grupy K 1;
zarazonych motylica watrobowa

trobowa
2r oma i
% Pa try narzas ife Nr  |Intensymnoic pﬂM‘Zﬁu&ﬁé s .9 ot i “,‘w’w
Ne  Pnt ié |powiarschni L = ol srczura| iowazji wgéroby masa ciaba | mose ciata
szerure | inmazji watroby | masa clate maia ciala e 28 zmianami| masa ralroby | masa stédziony
2 TAHANA | pmecy wqldrody | mesa dlea'ziony 1] 73 0-25 5.2 320,0
! 2 25 - 50 Lz 559 2 7] 25-100 2% 172,2
2 g 0 -75 131 1235 3 10 75-100 120 166,7
3 7 & -75 10,0 1200 & 10 5075 15,2 205,9
4 # 5075 18 904 5 10 50-75 53 1813
s 3 0-25 54 433 § a 25-50 213 3200
g 2 25 -50 "s 2333 7 8 25-50 7.8 2462
1 0-25 51 13,8 8 g 025 213 2209
4 % on g 2389 9 ] 0-25 168 2667
4 2409 10 8 0-25 188 2667
P 4 o s 1220 1 7 &-75 136 2615
A
] - - 5 o 12 7 0-25 214 2500
13 0 0 zala 540'0 ;-2 7 0-25 21,3 3400
194 ;i g 7 0-25 200 3750
15 o 0 56 o 5 € 75-100 17,8 1923
16 0 a 55 34§; % 6 5075 193 2455
7 o o Y %7 17 s 0-75 167 2500
8 0 o 177 2300 ] 5 25-50 159 180,0
" 0 0 200 400,0 19 s 25-50 79 3125
20 paclt w trakele doiwiadcrania 20 4 -75-800 174 1737
X 205 | | 65 | 236,0 X 77 1s 2509

rzadowe (stosunek masy ciala do masy watro-
by i masy $ledziony), uzyskane dla szczurow
grup doswiadczalnych byly zblizone do otrzy-
manych dla zwierzat zarazonych motylicg z
grupy K 1, a jednoczesnie znacznie nizsze niz
u zwierzat nie uodpornionych, wolnych od in-
wazji (grupa K 2). Swiadczy to o zwigkszeniu
masy watrob w wyniku proceséw zapalnych
i ich wiléknienia i bliznowacenia u szczurdéw
zarazonych oraz powigkszeniu $ledzion, towa-
rzyszgcemu procesom odpornosciowym.

Wyniki badan dotyczace uzycia do immuni-
zacji szezuréw ekstraktu somatycznego F. hepa-
tica wykazaly ograniczong mozliwos¢ swoistej
immunoprofilaktyki i calkowicie potwierdzily
wezesniejsze obserwacje wilasne w tym wzgle-
dzie (16).

Szczegblnie interesujace wydajag sie wyniki
uzyskane w grupach szczuréw, ktorym przed

Tab. 5. Wyniki badai sekcyjnych szezuréw grupy K 2;
wolnych od inwazji

JFOSR F | % |Parametry norigdome-iloraxy
Y vierzehni _
Szcrura | inwazji fi watrody | 7795a ciaba | masa ciata
- 1@ Tmianami| masa watroby | masa stedziony
1 0 0 233 4667
2 o 0 206 4628
3 (4 -4 278 39,0
& 0 o 264 5285
s o 0 254 4125
6 o 0 231 5000
7 0 o 220 5500
8 o 0 23 3400
9 o 0 242 4833
10 (1] 0 250 3750
X o 242 450,9

zarazeniem podawano Myec. bovis i Sephadex.
Zdaniem wielu autoréw w eliminacji wedru-
jacych motylic biorg udzial przeciwciala, jak
tez komorki, przy czym nie jest wykluczone,
7e dzialanie komoérek musi byé¢ poprzedzone
oplaszczeniem motylic przez przeciwciala. Brak
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Tab. 6. Nasilenie zmian anatomopatologicznych w watrobach szczuréw grup doswiadczalnych oraz grupy
kontrolnej

Liczba | iiczba wabesé 2@ zmianami anatomopetolon: cargmt
Grupa watrob " obg/mujgcyme :’c M;‘wf:bniw o
b@x zmian o-25 25 =50 50=-75 75 = 100
D [-wodporniont akstrakiem Fhepatica, zarafone 10 7 3 [4
D2~uodpornione Myc.boris, zarasons 5 2 k] 0
D3 - dootrzemnona iniekcia Sephadery, zarcione & 7 4 5
K f - kontrotre, zanzZons - 7 4 g &

jest takZze pewnych danych co do rodzaju ko-
morek biorgeych udzial w ,zabijaniu” wedru-
jacych F. hepatica — przyjmuje sie, ze glowng
role odgrywaja tu eozynofile (1, 5, 6, 8, 9, 13,
16). Podanie szczurom dootrzewnowo Sephade-
XU, a tym samym drastyczne zwiekszenie w
obrebie jamy otrzewnowej liczby komorek
(gtownie makrofagdéw) pozostalo bez widoczne-
g0 wplywu na rozwoj motylic. Fakt ten suge-
ruje udzial w eliminacji przywr, poza komor-
kami, takze innych czynnikéw lub tez, ze mu-
5z3 w niej bra¢ udzial komérki swoiscie uczulo-
ne. Powyzsze obserwacje wydajg sie potwier-
dza¢ badania Doya i Hughesa (6), ktérzy uzy-
skiwali in vitro oplaszczenie ekscystowanych
motylic komérkami wysieku otrzewnowego je-
dynie w obecnosci surowicy odpornosciowej.

Nalezy sadzi¢, ze odpornos¢ komorkowa, a
moze takze i przeciwciala dla antygenéw wspol-
nych Myc. bovis i F. hepatica odegraly glowna
rolg w obserwowanej u duzej liczby szczurow
uodpornionych pratkami znacznej odpornosei
na zarazenie motylicg. Niska ekstensywnosé
(42%) i intensywnosé¢ (2,05 pasozyta) inwazji,
przy stosunkowo niewielkich zmianach anato-
mopatologicznych w watrobach (u 9 szczuréw
walroby bez zmian; brak watréb zmienionych
w 75—100%) wskazuja, ze eliminacja motylic
miala miejsce przed ich dotarciem do watroby,
to jest w obrebie Sciany jelita i w jamie otrzew-
nowej. Jednak w chwili obecnej trudne jest
jednoznaczne okreslenie wszystkich czynnikow
biorgcych udzial w likwidacji inwazji, jak tez
niemozliwa jest odpowiedz na pytanie dlaczego
U czgsci szezuréw doszlo do normalnego rozwo-
ju pasozytow.

Wyniki badafn wlasnych nie potwierdzity
obserwacji Thompsona i Howella (19), ktorym
nie udalo sie uzyskaé¢ u szczurow zarazonych
BCG statystycznie istotnej odpornosci na zara-
zenie F. hepatica. Autorzy ci stosowali jednak
zywe pratki podajgc je dootrzewnowo. Rezul-
taty badan innych autorow (14, 20, 21) wskazu-
ja na mozliwosé wywolania wysokiej protekeji
przed zarazeniem migdzy innymi Mesocestoides
corti, Schistosoma mansoni, Echinococcus gra-
nulosus, Taenie taenizeformis droga podania
BCG lub scian komérkowych tych bakterii.
Przyjmuje sie, ze wynikiem dzialania Myco-
bacterium na uklad immunologiczny zywiciela
jest miedzy innymi wazrost odpornosei komér-
kowej, pojawienie sie przeciwcial, wzrost nie-
swoistej aktywnosci enzymatycznej makrofa-
gow, nasilenie fagocytozy, wzrost poziomu lizo-
zymu oraz wzrost liczby monocytéw i makro-
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fagéw (14, 15, 20, 21). Wszystkie te czynniki
moga ograniczac takze rozwoj pasozytow.
Nalezy sadzi¢, ze w przysziosci po glebszym
poznaniu mechanizmow obronnych przed inwa-
zjq motylicy indukowanych swoiscie lub nie-
swoiscie mozliwe bedzie, po polgczeniu tych
metod immunizacji, podjecie kolejnych, juz sku-~
tecznych prob immunoprofilaktyki fascioiozy.
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CapsukoBcruit A., Tyumnax E. J. — Crneundnyeceas
M HecrennduyecKas CTHMYJIAUNS 3aIOMTHBLIX MeXaHm3-
MOB KpLICHI HpoTH#B wHB23uk Fasciola hepatica

Kpeic mymysyuzuposamm, BROJAH NOAKOMKIO B JanKy
coMaTuuecKuii skerpaxT F. hepatica (rpynma D 1);
TOAKOZHO B JIANKY yMEPLIBTeHHble MUEpPoGakTepny
Myc. bovis (rpynna D 2), aubo BEOAWIIM BHYTPHGDIO-
mmHHo Sephadex G 25, a 3artem MHMOMUMPOBAIY, BRO-
Aa mo 30 MeTauepkapmii TeYeHOYHOI nsyyerer. Kod-
TPOJEM HABIAMMCE HEMMMYHM3MPOBAHHBIE MBOTHBIE,
sapamennpie (rpynna K I) u csofognnie of MuBa3uu
(rpymna K 2). 7 uemens mocne UHDKEUNH BCEX KPhIC
yBuBanu u BO BpeMs cexuuu onpemensimu: % naoma-
A nedYeHel ¢ aHaTOMONATOJNOIMYECKMMM MUIMEHeHMA-
MM, OTHOWIEHME MacCChl TeJa K Macce MeYeHM M Macce
CEJIE3CHKM, a TaKXKe MHTEeHCMBHOCTM UHBa3uu F. he-
patica,

Pesynsratel, nonydennsle nns rpynnesr D I, ausmme
HOJNYyHEHHBIX ANA KOHTPONBHOI rpynmst K I, nog-
TBEPAMIN OTPAHMYEHHYIO RO3MOMKHOCTL Cchenmcuydec-
KO/l MMMYHOIPOMMIAKTHKY hacumoseda. 3aTo Hay-
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MeHBIUYIO SKCTEHCHBHOCTE 1 YHTEeHCHBHOCTE MHBA3WH,
a raxxe Haubomee cnabeie aHATOMOIATONOTUIECKNE
M3MEeHeHUs B IedYeHAX OTMeTHan B rpynne D 2, vae
KpBIC MMMYHU3UPOBAJIH Myec. bovis. BuytpubprourH-
KpbIC MMMYHM3MPOBAJIN Myec. bovis. BuyTpudpiolunH-
Hpli BBOA Sephadex HEe MOBIAMAA HA MHTEHCHMBHOCTE
OATOZIOTMHYECKMX M3MEHEHN B NeHeHdAX. IoayueHHbie
pe3yabTaThl BHTILAIOT y4acTHe B OrpaHMYUBAHUM UH-
Basuy HABYYCTKM, BHE KJETOK, TaKxe apyrux Gak-
TOPOB.

Sadzikowski A., Gundlach J. 1., — Specific and unspe-
cific stimulation of protective mechanisms against in-
vasion of Fasciola hepatica in the rat

Rats were immunized subcutaneously with the so-
matic extracts of Fasciola hepatica (group D,), the
suspension of killed Mycobacterium bovis strain (group

D, or intraperitoneally with Sephadex G 25, and then
they were infested with thirly metacercaria of F, he-
patica. Non-immunized animals served as a control:
group K, was infested and the second (K2 was free
from invasion, Seven weeks after infestation all the
rats were bled and at necropsy there were delermin-
ed: (i) the per cent of liver surfaces with gross lesiorns,
(ii) the relation of bodyweight to the liver weight
and spleen weight, and (iii) intensity of invasion by
F. hepatica. The findings (see group D, and K,) con-
firmed a limited possibility of specific immunoprophi=
laxy against fasciolosis. However, the extensiveness
and intengity of invasion and gross lesions were re-
duced mainly in the livers of group D,, i.e. in rats
immunized with M, bovis. Sephadex given ip. did not
effect the intensity of F. hepatica invasion and gross
lesions in the liver. The findings suggest the invol=
ment apart from cells also other factors in the limi-
tation of F. hepatica invasion.

e——

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

ZBIGNIEW SAMBORSKI
Wrocltaw

Schorzenia gruczotu mlekowego v kréw jako gléwna przyczyrna

7

obnizenia jakosci

Schorzenia gruczolu mlekowego powoduia
snaczne obnizenie wydajnosci krow i jakosci
mlcka przeznaczonego do bezposredniego Spo-
zycia lub wyrobu przetworow mleczarskich, a
nawet dyskwalifikacje omawianego produktu
i jego pochodnych, zanieczyszczonych zardwno
swoista, jak i warunkowo chorobotworczg flora
bakteryjna. Oprocz zaniku lub obnizenia mlecz-
noéci na straty zwiazane ze schorzeniami wy-
mienia skladaja sie nastepujace czynniki: przed-
wezesne wybrakowanie kréow wskutek nieule-
czalnych zmian patomorfologicznych W tkan-
kach gruczolu, koszty rozpoznania i leczenia
oraz choroby i padniecia cielat karmionych
mnlekiem pochodzacym z zakazonego wymie-
nia. Nie mozna pomingé faktiu, ze mleko 1 je-
go przetwory zawierajace drobnoustroje, glow-
nie gronkowce i paciorkowce, a takze zanie-
czyszezone antybiotykami po leczeniu réznych
postaci mastitis wzglednie érodkami chemicz-
nymi, sztucznie podtrzymujgeymi tzw. sSwie-
7046 mleka, stanowia niebezpieczenstwo dla
zdrowia ludzi. Te ostatnie straty sa niewymier-
ne.

Opierajac sie na wlasnych obserwacjach Hry-
niewicz i Stras (8) przeprowadzili oceng strat
w produkeji mleka biorac pod uwage réine
nieprawidlowosei gruczolu mlekowego. W sta-
nach podraznienia tego narzadu, okreslanych
jako zaburzenie w wydzielniczoéei, mlecznosé
chorego plata zmniejsza si¢ mniej wiecej ©

*) Referat wygloszony na sesjl naukowe] PTNW, Sekell
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10%, w utajonym zakazeniu i stanie podklicz-
nym spadek wydajnosci waha sie w granicach
15—20%, natomiast przy kliniczne] postaci
mastitis, z wyjatkiem ostrych przypadkéw, uby=
tek mleka z danego plata siega 50% i wiecej.

Oceniajac poréwnawczo stan zdrowotny gru-
czolu mlekowego u krow zgrupowanych W
uspotecznionych i indywidualnych go podar-
stwach rolnych Dzieciuchowicz (3) stwierdzil,
se nasilenie mastitis o charakterze podklicz-
nym i klinicznym kszialtowalo sie bardziej nie-
korzystnie u zwierzat w sektorze uspolecznio-
nym, wykazujac tylko nieznaczng poprawe w
latach 1976—1980, pomimo szeroko prowadzo-
nych badan rozpoznawczych, inwentaryzacyj-
nych i akcji profilaktycznych z udzialem tere-
nowej stuzby weterynaryinej. W gospodar=
stwach chlopskich zaburzenia w wydzielniczosci
obejmowaly odsetek krow dwu- i trzykrotnie
mniejszy w poszczegolnych latach przy sto-
sunkowo wysokim stopniu zakazenia wymie-
mienia chorobotwoéreza mikroflora, co $wiad-
czy © niedostatecznych warunkach sanitarno-
-higienicznych pozyskiwania mleka. Wedlug
danych uzyskanych przez Kurka i wsp. (18)
oraz Wisniowskiego (40), w gospodarstwach
érednio- i wielkotowarowych niekiedy 40—50%
platéw kréw dotknietych jest zakazeniem Tub
stanem zapalnym.

Udzial paciorkowcdw bezmleczno$ci oraz z
serologicznej grupy C lub E w zakazeniach wy-
mion jest nadal wysoki i wynosi co najmniej
70% w stosunku do infekeii spowodowanych

149



