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Niektére weterynaryjne aspekty higieny mleka.

IIl. Wskazniki chemiczno-toksykologiczne™

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Kaprow 10, 80-316 Gdansk 5§

Wspolczesna industralizacja i chemizacja roz-
winietych przemystowo krajow powoduije, ze
mleko stalo sie przedmiotem intensywnych ba-
dan przede wszystkim chemicznych i toksyko-
logicznych. Badania te wynikajg z potrzeby
poznania ujemnego wplywu, jaki wywiera nie-
kontrolowany czesto przez czlowieka postep
techniczny na $rodki spozywcze pochodzenia
zwierzecego. W odniesieniu do mleka dotyczg
one gléwnie biocydéw i chemikalidow przemy-
stowych, ktére obejmujg: terepeutyki wetery-
naryjne wchodzgce w sklad pozostatosci sub-
stancji hamujgeych, pestycydy, grupe substan-
cji chemieznych pochodzenia przemystowego
zwanych PCB, toksyczne metale ciezkie, azota-
ny, radionuklidy i mikotoksyny.

Substancje hamujgce (sh). Pozostalosci le-
kéw w mleku, w tym antybiotykéw, $rodkdéw
myjaeych i myjaco-dezynfekcyjnych oraz in-
nych, ktére hamujg wzrost szczepoéw bakteryj-
nych uzywanych do ich wykrywania metoda-
mi mikrobiologicznymi, okreslamy jako sh. Pol-
ska Norma PN-81/A-86002 dla mleka surowego
obowigzujgca od 1983 r. nie dopuszcza ich obec-
nosci w surowcu mlecznym.

Tymczasem z badan Zakladu Higieny We-
terynaryinej w Gdansku wynika, Ze co naj-
mniej 30—40% mleka skupowanego w kraju
moze zawieraé¢ pozostalosci sh, w tym réwniez
antybiotyki (10). Analogiczne wskazniki w kra-
jach zachodnich nie przekraczajg 0,2 — 0,4%
(6, 21). We Francji ocenia sie, ze straty prze-
myslu serowarskiego wynikajgce z tego powo-
du wynoszg kilkaset mln dolaréw rocznie (13).
Fakt ten wywiera okreslone i negatywne skut-
ki ekonomiczne rowniez w Polsce. Mozna przy-
ja¢, ze powazna czes$¢ sumy 101,7 mld zi, kto-
rg panstwo dotowalo przemyst mleczarski w
1983 r., miesci straty wynikajgce z zaburzen
technologicznych na skutek obecno$ci sh.

Obok wymiernych, aczkolwiek trudnych do
obliczenia strat gospodarczych, istniejg inne —
dotyczace negatywnego wplywu jaki sh wy-
wiera¢ moga na substancje biologicznag naro-
du. Nalezg do nich:

— toksyczne dzialanie na uklad nerwowy i od-
czyny z nadwrazliwo$ci powodowane przez
antybiotyki o pierscieniu beta-laktanowym

_(penicyliny), 7 B
— toksyczny wplyw na komoérki nerkowe i oto-

toksyczne dzialanie antybiotykdéw grupy

aminozydéw (neomycyna, streptomycyna),

¢ Referat wygloszony na sesji nauk. Sekc)l Higleny i Te-
chnologii Zywno$ci Pochodzenia Zwierzecego PTNW nt.:
Problem higieny i w dniu 281X.1984 r.

jakosci mleka,
w Lublinie,

— zaburzenia funkcjonalne watroby i nerek,
fotosensybilizacja i odezyny z nadwrazli-
woscl na pozostatosei tetracyklin,

—- uposledzone wytwarzanie czerwonych krwi-
nek wywolane zanikiem szpiku kostnego
pod wplywem dziatania chloramfenikolu
(anemia aplastyezna),

— zaburzenia funkcjonalne watroby i uczule-
nia alergiczne wywolane pozostalosciami
antybiotykéw grupy makrolidow (erytromy-
cyna, spiramycyna).

Wymieniona sytuacja jest w mnaszym kraju
wynikiem zacofania technicznego i organiza-
cyjnego na skutek:

— braku prac naukowych i wdrozeniowych o
tematyce odnoszgcej sie do problematyki
higieny mleka, a kumulujacej zagadnienia
zooweterynaryjne i przemysiowo-produk-
cyjne,

— braku ustalen dotyczgcych wlasciwych okre-
sow karencji dla mleka kréw poddawanych
leczeniu réznymi antybiotykami, ~

— braku informacji o czasokresie karencji dla
antybiotykéw produkowanych w kraju,

— fragmentarycznego tylko respektowania
aktu prawnego, jakim jest Polska Norma
PN-81/86002 nie dopuszczajgca surowca
mlecznego do skupu z zawartoscig pozosta-
lo$ci sh.

Obok nie zmienionej i obowigzujacej od
1975 r. mikrobiologicznej metody krazkowej
badania mleka na obecnos¢ pozostalosei sh (19),
wprowadzono w 1984 r. do PN Szybki Test
Dyfuzyjny w opracowaniu Zakladu Higieny
Weterynaryjnej w Gdansku oparty o reakcje
barwng préby (9, 11), oraz importowany Pen-
zyme lab test firmy UCB — stuzacy do wy-
krywania wylacznie pozostatosci penicylin (18).

Pestycydy. Nagle pojawienie sie pozostalosci
zwigzkéw polichlorowych w mleku w latach
60-tych wigzalo sie z wprowadzeniem techniki
badawczej opartej o chromatografie gazows.
Negatywny wplyw tych zwigzkéw na zdrowie
czlowieka nie zostal dotychczas wyraznie okres-
lony, poza ich stymulacyjnym dzialaniem na
uklad enzymatyczny watroby. Wszystkie pe-
stycydy polichlorowe sa rozpuszczalne w
tluszezach, a stosowane w rolnictwie — ule-
gaja bardzo wolnemu rozkladowi zaréwno w
produktach roélinnych, w procesach technolo-
gicznych przerobu zywnosci oraz w przebiegu
metabolizmu organicznego. Nagromadzone w
tkance tluszczowej wydalane sg bardzo wolno
w postaci nie zmienionej poprzez mleko lub
jaja, a w postaci metabolitdow z moczem i z6}-
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ciag. Z badan wynika, ze o ile skazenie mleka
krowiego zwigzkami polichlorowymi po zaka-
zie ich stosowania w rolnictwie — wykazuje
tendencje spadkowe, to w mleku kobiecym po-
ziom ich wzrasta (14) i przekracza dwukrotnie
ilos¢, jaka dopuszczaja przepisy FDA w USA
(7). Fakt ten nie stanowi obiekeji dla WHO w
odniesieniu do zasady karmienia niemowlat
mlekiem matki (7).

Projekt przepisu prawnego w Polsce zakla-
da dopuszczalny poziom pozostalosei p,p’ —
DDT w mleku w ilosci 0,05 mg/kg i 1,25 mg/kg
w tiuszczu (17). Dla poréwnania, w Danii to-
lerancja pozostalosci DDT w masle wynosi 1,0
mg/kg, a w USA 1,25 mg/kg (7).

Substancje chemiczne pochodzenia przemy-
slowego (PCB). Pozostalosci PCB (Polichlorina-
ted Biphenyls) stwierdzono po raz pierwszy w
mleku w poczatkach lat 70-tych. Zwiazki te
maja szerokie zastosowanie przede wszystkim
W przemysle energo-elektrycznym, a takie ja-
ko komponenty plastikéw, farb i lakieréw, pa-
pieru, materialéw izolacyjnych, plynéw tech-
nicznych itp. Posiadajg one zblizone wilasciwosei
do pestycydéw polichlorowych, z ktérymi w
przesziodci byly prawdopodobnie omylkowo
utozsamiane. Kumulujg si¢ latwo w tluszezach,
a zastosowane w aparaturze uzywanej w prze-
mysle spozywczym moga spowodowaé masowe
zatrucia poprzez bezposrednie skazenia $rod-
kéw zywnosci. Z badan krajowych wynika, ze
poziom PCB w mleku krowim waha sie zalez-
nie od regionu od 0,02 — 0,12 mg/kg przy
$redniej koncentracji w tluszezu wynoszacej
0,04 mg/kg (15). Liczby te wskazuja na znacz-
nie niZzszy poziom skazenia mleka tymi zwigz-
kami w Polsce, anizeli w bardziej uprzemy-
stowionych krajach zachodnich (15).

Gléwnym zrédlem pobrania PCB dla popu-
lacji ludzkiej, dochodzgecym nawet do 80% daw-
ki dziennej, s3 ryby morskie. Mimo, ze zwiazki
te mogg wystepowaé¢ w mleku — stopien ich
pobrania t3 droga jest nieznaczny. Ryzyko ta-
kie istnieje przy jednorazowym pobraniu przez
krowe znacznych dawek PCB, ktérych ilosé w
organizmie zwierzecia zmniejsza sie o 1/2 do-
piero po uplywie 6—8 miesiecy (2).

Toksyczne metale cigzkie. Obok fizjologicz-
nych komponentéw mleka w postaci soli wap-
nia, fosforu, magnezu, potasu i siarki wyste-
puje w nim w iloSciach $ladowych 25 pierwia-
stkéw chemicznych. Ilosé ich moze byé zmien-
na, co warunkowane jest wplywami $rodowi-
ska. Obecno$é niektérych pierwiastkow jak
rtgé, olow, arsen i kadm — jest jednak nie-
pozadana,

Rteé. Z nowych badan nie wynika, aby rteé
stanowila zagrozenie toksykologiczne poprzez
mleko. Mozliwosé taka istnieje w szezegélnych
warunkach jak np. karmienia kréw paszami
skazonymi odpadami przemystowymi. Brak in-
formacji o chemizmie przenikania rteci do mle-
ka nie pozwala na stwierdzenie, czy gruczol
mlekowy krowy stanowi naturalny filtr dla te-
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go pierwiastka. Polska Norma dla mleka suro-
wego nie uwzglednia tego pierwiastka.

Olow. Obok zelaza olow jest pierwiastkiem
skazajacym w wysokim stopniu atmosfere ziem-
skg. Dzienna jego dawka przyjmowana przez
cziowieka wraz z pokarmami w skrajnych
przypadkach moze wynosi¢ od 0,1 — 0,6 mg.
W mleku moze on wystepowaé¢ w ilosciach od
0,2 — 0,04 mg/kg (22). Polska Norma dopusz-
cza obecnosé olowiu w mleku do 0,15 mg/kg.
Z badan przeprowadzonych w woj. gdanskim
nie wynika, aby ilos¢ ta byla przekraczana (12).
Poziom toksyeczny tego pierwiastka we krwi
wynosi 0,01 — 0,10 mg/100 ml. Poniewaz tyl-
ko 10% pobranego olowiu zostaje zaadsorbo-
wane, a 90% wydalone mozna przyjaé, ze or-
ganizm krowy stanowi naturalny filtr ochron-
ny dla mleka przed skazeniem tym pierwia-
stkiem (20).

Arsen. Stosowany powszechnie w prepara-
tach owadobdjezych, farbach, trutkach prze-
ciwko gryzoniom, w postaci nieorganicznej mo-
ze by¢ toksyczny w wyniku dluzszej ekspozy-
cji na jego dzialania. Poziom fizjologiczny tego
pierwiastka w mleku waha sie od 0,05 — 0,07
mg/kg. W pokarmach pochodzenia morskiego,
poziom ten moze byé¢ 500 — 1000 razy wyz-
szy, jednak wystepuje on tulaj glownie w po-
staci polaczen arsenoorganicznych, nietoksycz-
nych dla czlowieka. Po II wojnie §wiatowej
w wyniku powszechnego stosowania arsenu w
srodkach owadobéjczych, ilos¢ jego w mleku
wzrosta do 0,2 mg/kg. Ograniczenia w stoso-
waniu tego pierwiastka wplynely na znaczne
obnizenie poziomu arsenu w mleku, ktéry w
woj. gdanskim nie przekracza 0,2 mg/kg i jest
zgodny z wymogami Polskiej Normy (12). Nie-
mniej badania przeprowadzone w ostatnich la-
tach wskazujg na podwdjna role tego pier-
wiastka, takze jako niezbednego dla niekto-
rych gatunkéw zwierzat i czlowieka.

Selen. Brak jednolitego pogladu co do opti-
mum fizjologicznego tego pierwiastka w mle-
ku (4). O ile w dawkach wysokich wykazuje
wlasciwosci toksyczne, to w ilosciach $lado-
wych jest on niezbedny do zachowania prawi-
dlowych funkecji zyciowych zwierzat. Dziala
stymulujaco na funkcje rozrodeze zwierzat
gospodarskich i zapobiega zwyrodnieniu mies-
ni u cielat (4). Poziom selenu w mleku, zaleinie
od poszczegélnych krajow, jest zmienny i waha
sig od 6 — 11 pg/ml (4). Polska Norma dla mle-
ka surowego nie uwzglednia tego pierwiastka
i nie okresla jego dopuszczalnego poziomu.

Kadm. Zaliczany jest do groznych dla ludzi
i zwierzat czynnikéw toksygennych, skazaja-
cych srodowisko biologiczne. Wg ustalen FAO/
/WHO dawki dopuszezalnego spozycia kadmu
w ciggu tygodnia wynosza dla osoby doroslej
0,4 — 0,5 mg lub 0,0067 — 0,0083 mg/kg ma-
sy ciala (cyt. 5). Wedlug badan krajowych za-
wartosé kadmu w mleku wynosi 0,4 — 0,5
ng/100 g (16). Poniewaz pierwiastek ten latwo
kumuluje sie¢ w roélinach, owocach, warzywach
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i miesie, istnieje mozliwos¢ przyjmowania przez
czlowieka dziennych dawek przekraczajacych
normy okreslone przez FAO/WHO. Polska Nor-
ma dla mleka surowego nie uwzglednia tego
pierwiastka, a ograniczone w iym zakresie ba-
dania krajowe nie pozwalajg na wysuniecie od-
powiednich wnioskow.

Azotany. Karmienie krow paszami z gleb
o wysokim nawozeniu azotowym moze wply-
na¢ na pojawienie sie niepozadanych azolanow
i pochodnych w mleku. Na uwage zastuguje
ewolucja poglagdéw na temat dopuszezalnych
zawartodei azotanow w paszy, kioérg mozna
skarmiaé bez obawy zatrucia zwierzat (8). Z ba-
dan lat ostatnich wynika, ze zawartosé 0,4%
N-NO, jest nieszkodliwa, a dawka toksyczng
jest dopiero zawartos¢ 0,5 — 0,7% N-NO;. We-
diug dawnych pogladéw za dawke szkodliwa
uwazano zawartose 0,07% N-NO, Przyczyna
tych rozbieznosci tkwi w jakosei i sposobie zy-
wienia. Negatywne skutki wysokiego spozycia
azotanéw przez krowe sa niwelowane po za-
stosowaniu pasz weglowodanowych, a szcze-
gblnie suszu buraczanego (1). Azotany latwo
przenikaja z krwi do mleka, w ktorym ich za-
wartosé jest okolo 4 razy mniejsza anizeli w
surowicy krwi (cyt. 1). Poziom ich w mleku
jest zmienny i zalezy od czasu, jaki uplynatl
od odpasu pasz zawierajacych te zwiazki do
udoju mleka. Zawartos¢ azotandw moze sig
wahaé od 15 — 20 mcg/100 ml mleka krow
zywionych paszami z nawozenia okoto 100 kg
N/ha — do ponad 50 meg N-NO,/100 ml u kréw
zywionych paszami z nawozenia azotowego wWy-
noszacego 720 kg N/ha (1). Wydaje sie, ze
normalny poziom zawartosci azotandw w mle-
ku wynosi okolo 10 meg/100 ml (1). Wiadomo
rowniez, ze na mleko i jego przetwory przy-
pada tylko 0,2% ogélnej ilosci azotandéw spo-
zywanych przez czlowieka. Znacznie wyizszy
poziom azotanéw, a nawet azotynow zawiera-
ja przetwory miesne, woda pitna i warzywa,
z ktéorych szpinak zawierac moze od 600 —
1600 mg azotanow w 1 kg (cyt. 6).

Nie mozna rowniez wykluczyé, ze wysokie
zawartoéei azotynéw w mleku moga powstac
w wyniku enzymatycznej redukeji azotandw,
przy udziale enzymu mleka o nazwie ksanty-
nooksydazy. Jego dzialanie odnosi sie tylko do
niepasteryzowanego mleka Swiezego.

Radionuklidy. Wszystkie istoty zywe na zie-
mi podlegaja stalej ekspozycji naturalnej ra-
dicakiywnosci w postaci promieni kosmicznych.
Od nastania ery atomowej ludzko$é poddawana
jest dodatkowo wplywom izotopow wytwarza-
nych przez czlowieka. Naleza do nich: Stront-
-90, Jod 131 i Cez 137, ktére w postaci opa-
déw radioaktywnych pojawiaja sie regularnie
w mleku po wybuchach atomowych. Stront 90
przenika cze$ciowo z karmy poprzez organizm
zwierzecy do mleka. W organizmie czlowieka,
a szezegdlnie dzieci zachowuje sie jak wapn
i wraz z nim bierze udzial w metabolizmie
tego pierwiastka. Poniewaz wapn moze W 80—

85% pochodzié¢ z konsumowanego mleka i jego
przetworéw réwniez i ta drogg dochodzi do
adsorpeji 40—50% strontu 90. Okres rozpadu
polowicznego tego pierwiastka wynosi 28 lat.
Tak dlugi okres radiacji w organizmie ludz-
kim moze wywolywaé nowotworowe zmiany
kostne, bialaczke i inne postacie schorzen tego
rodzaju.

Jod 131 posiada okres rozpadu polowicznego
wynoszgcy 8 dni. Dzigki temu ulega unieczyn-
nieniu po dtuzszym skladowaniu zywnosci. w
razie wnikniecia jodu 131 do organizmu czlo-
wieka, lokalizuje si¢ on w tarczycy.

Cez 137 wiaze sie silnie z ziemia, skad mo-
ze wraz z karmg poprzez zwierze wnika¢ do
mleka. W poréwnaniu ze strontem 90 i jodem
131 jest mniej niebezpieczny, poniewaz latwo
wydalany jest z organizmu. Okres jego roz-
padu polowicznego wynosi 30 lat. Inne izotopy
w postaci strontu 89, jodu 129 i rhodium 106
maja mniejsze znaczenie w omawianej tema-
tyce.

Mikotolksyny. Uboczne produkty przemiany
materii grzybow, a szczegblnie pleéni rodzaju
Aspergillus 1 Penicillium wytwarzajg silnie to-
ksyczne substancje ogoélnie okreslane jako mi-
kotoksyny. Niektore z nich jak aflatoksyny wy-
kazuja wlasciwosei karcenogenne, mutagenne
i teratogenne. Sa to zwigzki o niskiej masie
czasteczkowej, pochodne kumaryny, rozpusz-
czalne w roztworach wodnych oraz w rozpusz-
czalnikach organicznych, latwo dyfunduja przez
blony biologiczne. Pod wplywem $wiatla i tem-
peratury stosunkowo szybko ulegaja rozktado-
wi. Wykazano eksperymentalnie, ze mleko krow
po zakoniczeniu karmienia paszami zakazonymi
pleéniami rodzaju Aspergillus flavus przez
okres 4 dni bylo skazone aflatoksynami (cyt. 7).
Poniewaz wiaza sie one z kazeing, sery moga
byé nosnikiem tych mikotoksyn. W latach
1978 — 1980 stwierdzono w woj. gdanskim
obecnoéé aflatoksyn w mleku kréw gospo-
darstw hodowli wielkostadnej. Wykryte ilosSci
mieécily sie w granicach od 1—3 ug/l dla afla-
toksyny M, oraz 2 pg/l dla aflatoksyny B, (3).
Krowy byly karmione importowang pasza za-
wierajaca wytloki arachidow. Aktualnie nie
stwierdza sie aflatoksyn w mleku kréw woj.
gdanskiego, ktorych obecnoSci nie dopuszcza
Polska Norma (12).
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ZBIGNIEW WOJTATOWICZ

Srodki myjace i odkazajgce w higienie pozyskiwania mleka®

Osérodek Informacji Naukowe] ,,Polfa’’, ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa

Wsréd wielu przyczyn zapaled gruczohi mle-
kowego do najczestszych i najwazniejszych na-
leza zakazenia balkteryjne paciorkowcami,
gronkowcami, pateczka okreznicy oraz urazy
mechaniczne wystepujace podezas doju, szcze-
g0lnie przy nieprawidlowo przeprowadzonym
doju mechanicznym. Dlatego tez tak istotne
znaczenie w zapobieganiu zapaleniom wymie-
nia ma rygorystyczne przestrzeganie higieny
gruczolu mlekowego, higieny i prawidlowej
techniki doju oraz stosowanie dowymieniowo
zapobiegawczo odpowiednich lekéw w okresie
zasuszania krowy. Przy tym nalezy podkres-
li¢, ze tylko réwnoczesne przestrzeganie tych
czterech wymienionych wymogéw jest warun-
kiem skutecznego zapobiegania zapaleniom wy-
mienia, aczkolwiek podstawowym warunkiem
jest jego higiena.

Higiena gruczolu mlekowego, poza jego na-
turalng czystoscig, wynikajaca z higienicznych
warunkéw Srodowiska, jak tez samej krowy
i personelu oborowego, polega na uzywaniu do
tego celu specjalnych $rodkéw myjaco-odka-
zajacych. Srodki te powinny charakteryzowaé
si¢ nastepujgcymi cechami: nie moga byé
szkodliwe dla obslugi zwierzat, nie powinny
drazni¢ skéry wymienia, przechodzi¢ do mleka
1 wplywa¢ ujemnie na jego cechy fizyczne
i chemiczne, powinny mie¢ wiasciwosci myja-
ce, wykazywaé silne dzialanie bakteriobéjcze
oraz by¢ latwe i oplacalne w uzyciu.

Sposréd wielu réznego rodzaju zwigzkéw
chemicznych uzywanych do odkazania wymie-
nia najwigksze zastosowanie na $wiecie zyska-
1y preparaty jodoforowe.

Jodofory to koloidalne roztwory jodu w
zwigzkach powierzchniowo czynnych lub po-
limerach speliajacych role noénika. Noéniki
zwigkszajg rozpuszezalnosé jodu i stabilizujg
go w roztworach wodnych. Noénikami jodu mo-
ga by¢ zwiagzki powierzehniowo czynne typu
niejonowego, anionowego lub kationowego, jak
polimery syntetyczne. W poréwnaniu z jodem
elementarnym, jod zwiazany z noénikiem wy-
kazuje mniejsze powinowactwo do metali i in-
nych reagentéw chemicznych. W dezynfekcji
znajduja zastosowanie przede wszystkim jodo-

*) Referat wygloszony na sesjl naukowe] Sekejl Higleny
1 Technologil Zywno$ei Pochodzenia Zwierzecego PTNW
nt. Problemy higieny | jakoéci mleka, w dn, 28,1X.1884 r.
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fory niejonowe i jodopolimery. Nie sg inakty-
wowane przez elektrolity w polaczeniu z de-
tergentami i mieszajg sie w kazdym stosunku
z woda, co w polgczeniu ze znaczna aktyw-
noscig biologiczng i niewielka toksycznoscig de-
cyduje o wykorzystaniu ich jako g$rodkéw od-
kazajacych.

Jodofory wykazujg szeroki zakres dzialania
na drobnoustroje. Dzialaja one na bakterie,
grzyby, pratki i niektére wirusy. Jodoforowe
roztwory wodne uwalniajace od 10 do 100 mi-
krograméw wolnego jodu na mililitr srodowi-
ska sg wystarczajgce do zabicia wiekszosei drob-
noustrojow. Niezwykle korzystng wlasciwoscia
jodoforéw jest mniejsza, w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi roztworami jodu, reaktywnosé z ma-
terig organiczng i stosunkowo dluga aktywnosé
mikrobiologiczna w $rodowiskach silnie zanie-
czyszezonych, pod warunkiem pH ponizej 4.
Ma to szczegélne znaczenie dla wykorzysta-
nia jodoforéw jako srodkéw odkazajacych.

Dalszymi korzystnymi cechanii jodoforéw
sg: niskie ci$nienie par jodu nad ukladem, zni-
kome dzialanie draznigce na skére i blony $lu-
zowe oraz niewielka toksycznosé. Niskie cinie-
nie par jodu nad ukladem jest przyczyng zla-
godzenia zapachu jodu w jodoformach. Zwiaz-
ki te sa réwniez bardzo trwale w temperatu-
rze pokojowej, w poréwnaniu z innymi roztwo-
rami jodu. Jodofory uwalniajg pary jodu do-
piero w temperaturze powyzej 43°C, a wiec
w warunkach rzadko wystepujacych w proce-
sie odkazania,

Toksycznos¢ wiekszosei jodoforéw jest bar-
dzo mala, na przyklad toksycznoéé preparatu
Incozan W — warto$é LD;, dla myszek po po-
daniu dootrzewnowym wynosi okolo 1750 mg
preparatu na kilogram ciezaru ciata. W przeli-
czeniu na jod znajdujacy sie w preparacie od-
powiada to 38 500 mikrograméw ezystego jodu.
Jesli te dane odniesie sie do organizmu czlo-
wieka o cigzarze 70 kg, to uzyskamy wartosé
122 500 mg preparatu = 122,5 g lub 2 695 000
mikrogramoéw jodu = 2,695 g. Przeliczenie tych
danych na stezenia preparatu uzywane do od-
kazania wynosi — w przypadku 33% roztworu
Incozanu W — 366,500 graméw, a w przypad-
ku roztworu 4% 3062,5 graméw dla organizmu
cziowieka.



