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Dane dotyczące aberacji chromosomalnvch,
mogącvch wpłvwać na wvstąpienie anomalii
rozwojowych układu rozrodczego, poza nielicz-
nymi pracami są kazuistyczne iub dotyczą nie-
rvielkiej liczby osobników obojnaczych (11, 16,
l9,29). Biorąc pod uwagę fakt, że poszerzenie
wiedzy na temat skutków oraz rodzajów abe-
racji chromosomalnych u zwietząt gospodar-
skich jest możliwe jedynie na podstawie wrrni-
ków baCań przeprowadzonych na coraz więk-
szei populacji z:wierząt, postanowiono wyko_
nać badania cytogenetyczne stosunkowo dużej
liczbv świń - obojnakólv w celu określenia ich
kariotvpu; wyniki wszystkich przeprowadzo-
nych dotvchczas w kraju prac tego typu (ogó-
łem opublikowano wyniki badań dotvczące 33
obojnaków), wskazywałv na obecnośó garni-
turu chromosomalnego 38, XX (11, 16, 1B). Po-
nieważ w piśmiennictwie światorvym podaje
się, że u świń o cechach interseksualności wv-
stępować rnoże mozaikowośó (4, 19, 20, 24, 27,
30) i kariotyp XY (15), uznano za celowe po_
szerzenie w tym kierunku zakresu badań kra_
iowych.

Materiał t metody
Materiał do badań cytogenetycznych uzyskano od

19 obojnaków. Wymienione zwierzęta pochodziły z
siedmiu różnych gospodarstrv sektora uspolecznionego.

Srvinie obojnacze wykazywały nieprawidłowe uk-
ształtowanie narządów płciowych zewnętrznych. po-
siadały w różnym stopniu przerośniętą łechtaczke. na
szczycie lub u podstawy której znajdowało się ujście
cewki moczorł,ej. Poza tym u zwierząt tych stwier-
dzano najczęściej jedną (17 przypadków) lub dwie
gonady (2 przypadki) umieszczone podskórnie lub w
worku mosznowym.

w celu za|ożenia hodowli

do przeprowadzenia badań kariotypu. pobierano od
każdego zwierzęcia okolo 10 cma krwi z żyły czczej
przednie j (Dena ca.Da cranżalis). Dla zapobieżenia
krzepnięciu krwi używano roztworu heparyny pro-
dukcji ,,Polfa" w ilości 75 j.m. na 1 cm8 tej tkankl
Czas od pobrania krwi do chwili założenia hodowli
linrfocytów nie przekraczał 24 godzin, Samoistną se-
dymentację krwinek przeprowadzono w temperaturze
pokojowej. Proces ten trwał około 1 godziny. Uzy-
skane rr,z powyższy sposób krwinki biale zawieszano
w 8 cm8 plynu Parkera Iub Eagie'a'. Do hodowti lim-
focytów zastosowano metodę Moorheada (cyt. 28).
Zawartość probówek hodowlanych stanowiły: 2 cm8
osocza z limfocytami, 8 cmg podłoża hodowlanego,
0,1 cms fazeoliny (prod. Wytwórnia Surowic i Szcze-
pionek, Kraków), 1000 j.m. penicyliny krystalicznej l
1000 lg streptomycyny. Czas prorvadzenia hodowli
limfocytó,ł wynosił 72 godzirty w temperaturze 3?oC.
W 90 minut przed zakończeniem hodowli, w celu
zablokowania podziałów mitotycznych, dodawano do
niej 1 kroplę 0,025% roztworu kolchicyny. Zawattość
probówek odwirowywano z szybkością 800 obrotów/
/min. przez 10 minut. Po usunięciu supernatantu. dla
l.zywołania szoku hipotonicznego dodawano do ho-
dowli komórek 8 cm8 roztworu hipotonicznego 0,075 N
chlorku potasowego. Po zakończeniu procesu hipoto-
nizacji, który trwał 20 minut w temperatutze 37oC,
zawartość probówek ponownie wirowano. Limfocyty
utrwalano mieszaniną świeżo przygotowanego, ozię_
bione8o w zamrażarce utrwalacza. będącego miesza-
niną metanolu z kwasem octowym lodowatym (3:l) i
zawieszano w 3 kolejnych zmianach utrwalacza. Ostat-
nla jego porcja wynosiła 0,5 cm8. Odwirorvywanie ko_
mórek zawieszonych w utrwalaczu odbywalo się przy
szybkości B00 obr./min, ptzez 10 minut. Kroplę zawie-
siny komórek w utrwalaczu nanoszono na szkielko
podstawowe, suszono na powietrzu i po dwóch dniach
barwiono 2% wodnym roztworem barwnika Giemzy,
Analizę chromosomów przeprowadzono pod mikrosko=
pem i na mikrofotografiach, oceniając każdorazowo co
najmniej 50 ,plytek metafazalnych. Pojedyńcze mikro-
fotografie poszczególnych osobników zaehowano jako
dokumentację. Kariogramy sporządzono zgodnie z

limfocytów, potrzebnejkryteriami podanymi przez Hansena (12),
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Wyniki i omówienie

całość wrrnikó,,v badań cvtogenetvcznvch ze-
stawiono w tab. 1. zebrane w tej tabeli dane
-w-skazuią, że w grupie 19 osobników o oboina_
czvm ukształtowaniu zer,vnętrznych narządów
płciowvch zdiagnozowano: u 14 osobników
(73,70/0) kariotvp samiczy 3B,XX (ryc. 1), u 2
zwietząt (10,5%) kariotyp samczv 38, XY (rvc"
2), eksy (15,BOń)
się w formie chi
/38, 4, 5). U pos
o t;,6 ostatnim kariotvpie procentowy stosu-

Tab. 1. Kariotypi, analieo.alanych obojnaków

i.,,'l,,j.1:,:, ;,ę Ę

R3,c. 4. Kaliogram meiafazy A z ryc. ż2; 38,XY

Fv9. 3, Drvie płytki metafazalne (A, B) uzyskane zhodowli liinfocytórv obojnaczej świni nr 3Bj. Strzał-kami oznaczono chromosomy płciowe X i Y

§iji]..llii,,i,.,'.

&,,.ł

Liczba
badanych
zwierząt

Płeć
fenoty-
powa

Ryc. 1. Kariotyp obojnaczej śrvini nr 436; 3B,XX

&yc" 2" Kariotyp o ojna,ezej świni nr 385i 38,XY

l66

Ri.ł. 5, l{ariogram metafazy B z :"ye, '2jł; 38,XX
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do komórek uważa, że o
przeclstalviał ng. H-Y i 

_związane 1e

że nieprzeprowa

niem u niego anomalii rozw
rodczego, charakteryzującej
ukształtowaniem się cech
i żeńskiego; cechy te u
obecność - 

organun1, p

gonad prowadzi do te
rodczego ogranicza si
strukiur pochodnych
kształcenia zewnętrznych narz
żeńskich. Badacz ten udowodni

ukształtowanie jąder uzaleznio
czesnej obecności chromosomó

wiednio wysokiego poziomu
komó

oduje,
zarod

o strukturze jądra. Jak wyni
tela (31, 32), dla uzyskania te
na jest obecno
turalny H-Y,
dującego wys
dla działania
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Z drugiej strony przy analizowaniu chime-
ryzmu u obojnaków pod uwagę należy braó
możliwość uwidaczniania się defektu spowodo-
wanego równoczesnvm zaplemnieniem komórki
iaiowej i jej ciałka kierunkolvego przez dwa
plemniki: jeden niosący chromosom X oraz
drugi niosący chromosom Y (6). Prawdopodob-
aą przyczyną chinneryzmu u zwierząt może
być też fuzja dwóch zapłodnionych komórek
iaiowvch (3).

Kariotvp męski w komórkach limfocvtów
badanei grupy oboinaków stwierdzono 2-krot_
nie (10,5 przypadków). Dane o osobnikach oboi_
naczych o takim kariotypie są stosunkowo naj_
rzadsze (15, 21). Największą liczbę takich osob-
ników o kariotvpie męskim opisał Loida (15).
Wykonując badania cytogenetyczne 28 oboj-
nakow, spośród 62 prosiąt urodzonych przez,iedną lochę w pięciu miotach po 4 różnvch
knurach wykazał on, że dotknięte tą anomalią
osobniki obojnacze miały kariotyp męski 38,XY
lub przeiarviałv mozaikowość, przy którei aż
w 85-94% komórek stwierdzono heteroc'hro-
mosomy xy. w grupie tei tylko u jednego
osobnika zdiagnozowano kariotyp 38,XX. Zdi-
niem tego autora wykazana została w opisa-
nvm przypadku możliwośó dziedziczenia wy-
mienionego defektu przez dominujący gen auto-
somalny, przv ograniczeniu do iednej płci. Tego
tvpu obojnactwo nazywa Lojda (15) ,,svndro-
mem feminizacji jądrowej". Charaktervzują go
żeńskie narządv płciowe zewnętrzne, brak ma-
cicy oraz obecnośó jądra, przv dominuiącvm
t5zpie dziedziczenia i kariotypie męskim 38,XY.

Z drugiei stronv, biorąc pod uwagę stwier-
dzonv przez Sharpa i wsp. (26) przvoadek ka-
riotvpu XY u płodnej klaczv wykazującej obec-
ność antygenu H-Y, zjawisko wvstąpienia ka-

zauvłażyć, że otrzymane rezultatv podważaią
wniosek wysuniętv w roku lg70 ptzez Maika
(16) wskazujący, że w jądrach komórek soma-
tycznych (leukocvtach) interseksów występu-
iących u gatunku Sus seroJa dornestźeus stvgier-
dza się prawidłowv kariotyp z układem hetero-
chromosomów XX bez względu na anatomicz-
ne stosunki w obrębie gonad,

W ogolnej ocenie przeprowadzonych badań
należv że obojnaczejbudow zro inacja iegó
r9ŁYoj Się kariotvpu3B,XX, 38, e wykryto
natomiast aberracji w liczbie czv też struktu-
rze chromosomów.
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I]urorerreur.recrulc rrccJIeAoBaHuaM noABeprnr( 19
cco6elż. KynrryprI łrnr@oqrros npoBeJlr{, nprMenna
uelc,q Mypxrł,qa. Axanrs xpoMocoM orlertstłrilł oco6eń
IIoKa3aJIr,t y: 10 oco6elł (73,?%) >ł<e:oc:rwń xaplrorl'tn 38,
XX; y 2 cr.uueft (10,50ń) ntyx<cr<orł Kapl4oTr4n 38,XY,
a 3 ltxrepcerca (15,B9ó) xapaKTepr43oBaJlłicb KapI4oTr.r-
nołr s clopue x!!Mepr{3Ma 38,XY/38,XX.
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