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Specyfika utrzymania loch w porodéwkach
ferm przemysiowych, na bezsciolowym podiozu
i bez wybiegow, a czasem i na uwiezi znacznie
ogranicza ich reakcje ruchowe, przez co wyra-
zistosé cech macierzynskich jest mniejsza (4).
Latwo jest jednak okreslic zestaw dzwiekow,
charakterystycznych pod wzgledem czestotli-
wosci i tonacji, za pomocg ktérych lochy utrzy-
mujg wiez z potomstwem, Nawet krotkotrwale
obserwacje tych zwierzat pozwalaja odroznié
reakcje glosowe przywolujgce prosieta do kar-
mienia, ostrzegajace lub odstraszajgce. Ta bo-
gata wokalizacja zaliczana jest do reakcji epi-
meletycznych (opiekunczych), w odréznieniu od
reakciji et-epimeletycznych (domaganie sig opie-
ki) skierowanych od prosigt do matki, wsrod
ktorych wyroznié mozna dodatkowo inne sy-
gnaty, np. gios lokalizacji, informujacy o umiej-
scowieniu w przestrzeni poszczegolnych prosiat
z miotu (6, 9).

Zesp6l zachowan loch zwigzany z karmie-
niem prosiat dotyczy w pierwszym rzedzie
dzwiekéw przywolujgcych prosigta do rozpocze-
cia ssania, Majeréak wykazal (10), ze w pierw-
szej fazie odchowu prosigt (kilka dni po uro-
dzeniu), 55% informacji pochodzilo od lochy.
Natomiast w dalszym okresie, kiedy ustali sig
juz hierarchia przy sutkach, inicjatywe przej-
mujs prosieta. Rowniez Hafez (5) podaje, 2ze
rozwoj behawioru ssania jest wytworem bodz-
cowej interakcji matka-potomstwo, a w toku
tego statego kontaktu rozwoj percepcyjny, mo-
toryczny i motywujacy u potomstwa podlega
wplywom zmiennych reakcji matki.

Wzajemne porozumienie miedzy matka a jej
potomstwem mozna obserwowaé¢ podczas wy-
konywania zabiegoéw zootechniczno-weteryna-
ryjnych (wazenie, szczepienia, kastracja pro-
sigt-knurkow). Lochy inspirowane gwaltowng
reakcjg glosowg prosigt potrafig bardzo szybko
i zrecznie przyja¢ pozycje stojaca i jezeli po-
siadajag pewng swobode ruchu, demonstrowaé
postawe agresywng. Reakcje dzwigkowe w jed-
nym miocie wywierajg wg Hafeza (6) wplyw
na behawior innych miotow w tej samej chlew-
ni; i tak np. przywolywanie do karmienia moze
powodowaé aktywno$é prosiat w sgsiednich
kojcach.

W populacji loch utrzymywanych w prze-
myslowej fermie mozna bylo obserwowaé¢ duze
zroznicowania w zachowaniu sie tych zwierzat
w stosunku do swojego potomstwa. Niektore
lochy bardzo wyraznie demonstrowaty troskli-
wosé wobec miotu, przejawialy bogatg ,,mowe

gestow” latwo czytelng jako ,,opiekowanie sie”
i ,pielegnacja” (care-giving, nursing) (5). Inne
nie wykazywaly wyraznego instynktu macie-
rzynskiego; czasem zachodzila koniecznos¢ wy-
cofywania ich z porodowek i doljczania prosigt
do innych matek.

Stado podstawowe w fermach przemyslo-
wych nie jest jednorodne pod wzgledem raso-
wym. Tworzone jest z materiatu zakupywanego
w gospodarstwach prowadzgcych chéw sposo-
bem tradycyjnym (PGR-y, gospodarstwa indy-
widualne) i sa to lochy rasy pbz i wbp. Czesto
dokonuje sie rowniez zakupu z innych ferm
przemystowych i sa to wtedy loszki mieszance,
ktérych odchéw od urodzenia nastgpowal w
$rodowisku przemystowej fermy.

Celem pracy byla préba okreslenia, czy wa-
runki chowu przemysiowego rdznicuja grupy
rasowe pod wzgledem instynktu macierzynskie-
go i jak problem ten przedstawia si¢ w kolej-
nych oproszeniach tych samych loch.

Materiat i metody

Badania prowadzone byly w sektorze porodu i od-
chowu prosiat fermy przemyslowej typu Bisprol

Do badan etologicznych wybrano losowo 20 loszek
pierwiasek rasy pbz i wbp. pochodzacych z osrodkow
hodowli zarodowej oraz 30 loszek odchowanych w
sektorze tuczu fermy przemystowej typu Agard. Losz-
ki mieszarice stanowily w przyblizeniu trzecie i czwar-
te pokolenie mieszancéw trdjrasowych (pbz X wbp X
X zlotnicka), uzyskanych w cyklu zamknietym fermy.
Wszystkie zwierzeta chserwowane byly przez 3 kolej-
ne oproszenia, a malejace liczebnosei populacji (tab. 1)
poszczegdlnych ras byly nastepstwem redukcji (bra-
kowania, padniecia, uboje z koniecznosci) stada pod-
stawowego.

Behawioryzm macierzynski loch badano metodg
punktowa, analizujge trzy cechy behawioralne: 1 ce-
cha behawioralna przedstawiata zachowanie loch zwig-
zane z karmieniem prosigt, II — dotyczyla reakeji
ruchowych lc.h w obrebie kojea, III cecha natomiast
okre$lala zaangazowanie loch w sytuacjach niebez-
piecznych dla miotu.

Na podstawie obserwacji wlasnych i dostepnego pié-
miennictwa (1, 3, 3, 6, 13) ustalono trzy wzorce za-
chowania lech: pozadany, dostateczny 1 negatywny,
acenione dla kazdej cechy odpowiednio liczbg 2, i1
i 0 punktow,

Szczegblowa charakterystyka zachowania loch w
ramach ustalonych wzorcéw przedstawiono w pracy
Bodak i Grzegorzaka (1). Ze wzgledu na wykazang
wspolzaleznos¢é 3 badanych cech, ich sumaryczing
wartosé okreslono jako ,wskaznik troskliwosci”.
Przedstawia on procentowe i punktowe odchylenie
od wzorca pozadanego dla wszystkich trzech bada-
nych cech, I tak np. cechy behawioralne lochy ,mo-
delowej” majq wartosé 6 punktow (100%).

Dla kazdej lochy ustalono 27 obserwacji dla cechy
Iill, a 15 dla cechy IIL Dla dwéch pierwszych cech
okresem badawczym byly 3 pierwsze dni po opro-
szeniu, trzecia cecha obserwowana byla przez 20 dni
zycia prosiat.
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Nl oproszenia

Wyniki i omowienie

Obserwujac proces adaptacji loch rasy pbz,
wbp i mieszanicow do ekosystemu fermy, mia-
rodajng okazala sie analiza instynktu macie-
rzynskiego tych zwierzat w nastepujgcych po
sobie eyklach reprodukcyjnych.

Wystapila wyrazna analogia miedzy loszka-
mi rasy pbz i wbp (ryc. 2), ktore w I oprosze-
niu osiggnely wskaznik troskliwosci bardzo
zblizony w warto$ciach procentowych, odpo-
wiednio 70,2% i 72,2% ($rednio 71,2%), w po-
rownaniu z grupg mieszancoéw, ktérych wskaz-
nik osiaggnal wartos¢é tylko 66,4% (ryc. 1). U
tych samych loch pbz i wbp w ich kolejnych
cyklach reprodukcyjnych wskaznik troskliwo-
§ci osiagnagl swoja najwyisza wartosé w II
oproszeniu (73,8% i 83,3% dla ras pbz i whp),
ulegajagc w III degradacji do wartosci takich
jak w pierwszym oproszeniu. U loch mieszan-
cow nastapil natomiast prawidlowy rozwdj
wartosci cech behawioralnych, bo od poziomu
66,4% w I oproszeniu do 80,9% w IIT oproszeniu.

Z poréwnania wartosci behawioru macierzyn-
skiego loch wynika, ze warunki odchowu mo-
gly w znacznym stopniu decydowaé o wyksztal-

180

niej odlgczane od matek, bo juz w 28 dniu ich
zycia w pordéwnaniu z 8 tyg. okresem odcho-
wu przy lochach z hodowli tradycyjnej. Hum-
prey (8) sugeruje, ze dla przyswojenia wilasci-
wych dla gatunku wzorcow zachowania, duze
znaczenie ma okres przebywania mtodych przy
matkach, od ktérych ucza sie przez nasladow-
nictwo. Rdéwniez Manning (9) podaje, ze na
droge ksztaltowania sie behawioru wyrazny
wplyw majg zwigzki pomiedzy matksg i potom-
stwem, a zaklécenie tego zwigzku moze powo-
dowaé dilugetrwale skutki, przejawiajgce sie
jeszcze w nastepnym pokoleniu. Poczatkowe
warunki zycia badanej populacji loszek (mak-
symalna koncentracja w sektorze tuczu o orga-
rizacji bardzo sprzyjajacei konkurencyjnosci, a
takze wezesr2 odigczanie prosigt) nie wyksztal-
cilty w peini pierwszych bodzcdw ,,torujacych”
nastepnie reakcje macierzynskie u loszek mie-
szancdw (7). Obserwuigce jednak ksztaltowanie
sie behawioru macierzyfiskiego w nastepnych
oproszeniach tych loch mozna stwierdzié, zgod
nie z badaniami Hafeza (5, 6), ze zwierzeta te
potrafia odtwarzaé takie sposoby zachowania,
ktére uprzednio nie byly im znane.

Nieoczekiwany spadek troskliwosei loch pbz
i wbo w III opreszeniu §wiadezyé moze o ,,zme-
czeniu” Srodowiskiem w wyniku niepelnej
adavntacji. Obnizeniu procentowego wskaznika
reakeji behawioralnych tych zwierzat towarzy-
szyly nizsze wartosci przyrostéw dobowych
prosigt oraz ich przezywalnosci (ryec. 7).
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Ryc. 3, 4, 5, 6 przedstawiaja przynaleznos¢
loch z poszczegélnych grup rasowych do trzech
opisanych w metodyce wzorcow: pozgdanego,
dostatecznego oraz negatywnego.

Loszki mieszance w I oproszeniu w znacznej
wickszosci, bo az w 70%, reprezentowaly za-
chowanie sklasyfikowane jako dostateczne. Na
usytuowanie ich w tym przedziale wplynela
widoczna nerwowosé i pobudliwosé, pozwala-
jaca okre$lié ich przynalezno$¢ rasowsg w ha-
lach porodowych, nawet bez uprzedniej iden-
tyfikacji. Gdyby kryterium zachowania sie lo-
szek stanowilo nodstawe selekeii, to 15% z po-
pulacji nalezaloby wyeliminowaé¢ po I cyklu
rozrodczym. Z ryc. 4 wynika, ze w nasteonych
oproszeniach grupa o pozadanym wzorcu zacho-
wania wzrosta z 15% do 53%.

Stwierdzono, ze az 33% loszek pierwiastek
rasy phz i wbp przejawialo w I oproszeniu
cechy bardzo dobrych matek (ryc. 5). Jednak
zgodnie z przedstawiong wyzej tendencja w
koleinych oproszeniach ilo$¢ ich w przedziale
wzorca pozadanego malata, przy czym przesu-
waly sie one nie do wzorca dostatecznego, ale
do negatywnego, w ktorym grupowaly sie zwie-
rfeta obojetnie przyjmujace fakt macierzyn-
stwa.

Tak wiec mozna stwierdzié, ze Srodowisko
odchowu loszek mialo w odniesieniu do bada-
nej populacji wigksze znaczenie dla prawidio-
wosgei ich reakeji macierzynskich niz uwarun-
kowany genetycznie wysoki putap wartosci re-
produkeyinej rasy whbp i pbz. Dla loszek mie-
szancow fermowych, zakup ich do fermy Bi-
sprol oznaczal tylko zmiane obiektu. Dla loch
pbz i whp byia to calkowita zmiana warunkéw
zycia, w ktérych nie mogly ujawni¢ swoich
pelnych mozliwosci rozrodezych.

Wnioski

1. Lochy mieszance wykazujg postepujacy
rozw6j cech behawioralnych od poziomu 66,4%
w I oproszeniu do 80,9% w III oproszeniu.

2. Wskaznik troskliwosci loch pbz i whp
osigga wartosci maksymalne w II oproszeniu
(73,8% i 83,3%) ulegajac degradacji w III opro-
szeniu (71,9% 1 72,2%).

3. W ocenie analizowanych wzorcéw beha-
wioralnych najodpowiedniejsza grupg rasows
do warunkéw fermy przemyslowej sa lochy
mieszarnice.
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Bonak 9., I'xeroxak A, — BinaHue 9KOCHCTEMHI IPC-
MblJIeHHONH (hepvbl Ha dopMHUpOBaHME MATEPMHCEOrC
OoraBuopa CBMHOMATOK mopopg nad u k6o um rudpuaos

Dens paboTsl cocToana B onpeaenexHuu, auddepen-
OUPYIOT JU YCJIOBMA IIPOMBIUIJIEHHOIO 'BbIDALIMBAHUS
‘IOpojiHbIe TPYINOBl CBMHOMATOK (nba, kOm, nomecu) B
OTHOIUEHUM MATEPMHCKOTO MHCTMHKTA, JnA 5TON Tenu
IIOBBEPIHYTO aHaJau3y IIOBeJeHMe CBUHOMATOK II0 OT-
HOIIIEHUIO K IIOTOMCTRY B 3 OuepeJHBIX omopocax. Ha-
Brrofany aHAJIOTMIO B MOBEAEHMM MEXXAY MOJOALIMM
CBMHOMaTKaMuU 1'.[62[ u K6H, IoKa3aTellb MaTEPHHCKOro
Geresnopa 4 KoTopeIX B I omopoce cocraeaan 70,2%
u 72,2%, mo cpaBHEHMIO ¢ TDYIION IOMeceil, NoOKa3a-
TeJb KOTOPBLIX IOCTUT JIMIIL BEXW4MHBEI 66,4%. ¥V ua-
CTO POKZAIOINVX CBMHOMATOK, BbIPAIIEHHLIX B TPaau-
LUMOHHBIX ycaoBuaAx (n6a u KOO mopoan!) IOKal3aTenb
3aboTnuBoCcTH JocTMr HauBhmIcuieil Bo II omopoce (73,8
n 833%) monseprasice B III DEnpOAYKIIMOHHOM LMKJIE
merpajauuyu 10 sBenuurs I omopoca. CBMHOMATKM-IIO-
MecK MoKa3anM NOPaBUIBHOE pPAa3BUTUE BEJIMYMH Ka-
yecTB Oeraeymopa oT 66,4 m0 80,9% B III penponyk-
IMOHHOM LIMKJIE.

Bodak E., Grzegorzak A, — The influence of eco-
system of an industrialized farm on the maternal be-
haviour of sows Polish Landrace, Large-White-Polish
breds and crossbreds

The purpose of the studies was to stablish if the
conditions of an industrialized farm influence the ma-
ternal behaviour of sows — Polish Landrace (PL), Lar-
ge-White-Polish (LWP) breed and crossbreeds. For
this purpose the behaviour of sows in relation to
their progenitire in three succesive farrow.ngs was
analysed. It was found and analogy in the behaviour
between sows of PL and LWP breed. For these groups
of sows an index of maternal behaviour after the
first farrowing was 70,2% in comparison to the group
of crossbreeds in which it reached 66.4%. In multipa-
rous sows in traditional managament (PL, LWP) an
index of assiduity reached a maximal value (73,8%
and 83.3%) after the second farrowing, and in the third
reproductive cycle it decreased ioc the wvalues noted
after the first farrowing. Crossbreeds revealed a ma-
ximal development of behavioural features from
66.4% to 80.9% at the third reproductive cycle.

PRAKTYKA LABORATORYJINA

JANUSZ WIERCINSKI

Analiza wielopierwiastkowa technikg atomowej spekitrometrii

emisyjnej, wykorzystujgcq indukcyjnie sprzezonq plazme

Centralne Laboratorium Aparaturowe AR, ul. Akademicka 13, 20-033 Lublin

Atomowa spekirometria emisyjna (AES), jako me-
toda ilosciowego oznaczania pierwiastkow, wykorzy-
stywana jest od poczatkéw naszego stulecia przy sto-
sowaniu takich Zrédel wzbudzania, jak tuki i iskry
elektryczne oraz plomienie painikéw gazowych. Me-
toda ta nie pozbawiona jest jednak pewnych wad
ograniczajacych jej szersze stosowanie, Zwigzane sg
one gidwnie ze zrodiem wzbudzania pierwiastkéw, be-
dacego jednoczesnie miejscem emisji ich charaktery-
stycznego promieniowania.

Plomien palnikéw posiada wzglednie niskg tempera-
ture i nie nadaje sie do aktywacji pierwiastkéw o
wysokich energiach wzbudzania, wystepujgcych szcze-
golnie w niskich przedzialach stezen. Stad tez pto-
mieniowa spektrometria emisyjna umozliwia oznacza-
nie niewielu tylko pierwiastkbw — gléwnie alkalicz-
nych lub ziem alkalicznych, Wydzielajace sie przy
tym produkty spalania i gazy plomienia sa przyczy-
na chemicznych i spektralnych interferenciji (19).

Luki i iskry moga byé zirdédlem wysokich tempe-
ratur wzbudzania i emisji charakterystycznego dla
pierwiastk6w promieniowania, lecz natura wyladowan
elextrycznych jest silnie uzalezniona od rodzaju
i skladu wprowadzanej proby (7). Wprawdzie pozwa-
lajg na jednoczesne oznaczenie wielu pierwiastk6w,
lecz pomiary prowadzone przy ich pomocy obarczone
sa stosunkowo wysokim bledem.

Kiedy w latach 1942—47 (cyt, 33) opracowano wa-
runki bezelektrodowych wyladowan pod dzialaniem
zmiennego pola elekirycznego i magnetycznego, a w
kilkanascie lat potem zbudowano pierwszy palnik in-
dukeyinie sprzezonej plazmy (ICP) pracujacy pod cié-
nieniem atmosferycznym, uzyskano inne wysokotem-
peraturowe Zrodlo wzbudzania i emisji promienio-
wania atoméw ¢ szerszych mozliwoéciach (30, 32). Da-
o to poczatek nowej technice — atomowej spektro-
metrii emisyjnej z wykorzystaniem indukeyjnie sprze-
zonej plazmy (ICP-AES — inductively coupled plas-
ma-atomic emission spectroscopy) (20, 22, 34). Tech-

182

nika ta, we wspélczesnym rozwinieciu instrumental-
nym, posiada szereg zalet, dzieki ktérym przewyisza
w analizie pierwiastkéw tradycyjne techniki emisyj-
ne i plomieniowg metode atomowej spektrometrii ab-
sorpcyjnej (6, 11, 12, 15, 22).

Dane techniczne

Zasadniczag czes§¢ aparatury wykorzystywanej w
technice ICP-AES stanowi palnik plazmowy (plaz-
motron), Jest to zestaw 3 rur kwarcowych, ustawio-
nych koncentrycznie, owinietych 3—4-krotnie cewksg
indukcyjng generatora czestotliwosci radiowej. Pré6-
ba — najezesciej w formie roztworu — zostaje wpro-
wadzona przez uklad rozpylacza (zwykle pneumatycz-
nego, pobdér préby ok. 1 ml/min), w postaci sublel-
nego aerozolu, do rury $rodkowej przy pomocy argo-
nu, jako gazu nosnego, pobieranego w tempie 0,2 —
0,8 /min (8). Dwie pozostale rury stuzg do przeply-
wu argonu z rézng wydajnoscia. Do rury zewnetrz-
nej gaz ten wprowadzany jest po stycznej, w ilosci
10—15 1/min. Przeplywy argonu i jego wirowy kie-
runek maja za zadanie stabilizowaé i centrowaé po-
lozenie plazmy, a takze izolowaé ja termicznie i chlo-
dzié $cianki palnika.

Przeplywajacy w cewkach prad wysokiej czestotli-
wosci generuje zmienne pole magnetyczne (H), ktd-
rego linie sit przebiegaja po torach eliptycznych (ryc.
1). Standardowa czestotliwo$é generatora wynosi 27,12
MHz, a moc 1—3 kW, Pod dzialaniem samego tylko
pola magnetycznego plazma nie moze sie wytworzyé,
dopdki argon nie zostanie zjonizowany. W celu do-
prowadzenia go do tego stanu, dokonuje sie w jego
atmosferze wyladowan teslowych, wytwarzajgcych
»elektrony nasienne” (,,seed electrons”) i jony. Zmien-
ne pole magnetyczne wywoluje cyklotronowy ruch
wyzwolonych elektrondw (w mniejszym stopniu ciez-
szych jonébw) wok6l osi rur kwarcowych (wiroprad).
Na rycinie ruch ten jest zaznaczony strzalka (pole



