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Fascioloza jest najczesciej spotykang trema-
todozg owiec, powodujacg znaczne straty eko-
nomiczne, stad tez byla ona przedmiotem szcze-
golowych badan, dotyczacych gléwnie patoge-
nezy i terapii. W ostatnich latach obserwuje
sie wzrost zainteresowania zagadnieniami im-
munologicznymi, a perspektywicznym celem
tych badan jest opracowanie miedzy innymi
zasad immunodiagnostyki i immunoprofilakty-
ki tej inwazji.

Podatnosé owiec na inwazje Fasciola hepatica

Znaczna intensywnos$é¢ i ekstensywnosé natu-
ralnych i doswiadezalnych inwazji Fasciola he-
patica u owiec wskazuje na duzg podatnosé te-
go zywiciela na zarazenie. Spostrzeienie to cal-
kowicie potwierdzaja doSwiadeczenia prowadzo-
ne przez wielu autoréw, ktérzy podajac rdzne
dawki metacerkarii uzyskiwali 100% eksten-
sywnoéé inwazji. Takze odsetek przywr rozwi-
jajacych sie z podanych metacerkarii byl w
cytowanych pracach znaczny i osiggal zwykle
ok. 30% (7, 9, 11, 12, 22, 24), Jak wynika z
publikacji Andrewsa (2), odsetek przywr osia-
gajacych dojrzalos¢é plciowg u owiec i wyno-
szacy S$rednio 30—50% jest znacznie wyzszy
niz u innych zywicieli tej przywry, to jest
bydla oraz zwierzat laboratoryjnych.

Szczegodlnie duza podatnosé owiec na zaraze-
nie motylica watrobowa manifestuje sie wy-
stapieniem objaw6w klinicznych i znacznych
zmian anatomopatologicznych w watrobach
tych zwierzat, juz przy $rednio intensywnej in-
wazii. W efekcie tego wybitnie patogennego
dzialania pasozytéw na organizm zywiciela do-
chodzi réwniez do zmian wielu wskaZnikéw
hematologicznych oraz biochemicznych (9, 10,
12, 13).

Oddzialywanie motylic na organizm zywiciela

W zywicielu ostatecznym, miedzy innymi
owcy, motylica odbywa fragment rozwoju on-
togenetycznego, konczgcy sie osiggnieciem doj-
rzalosci plciowej. W przebiegu inwazji wyréz-
nia sie dwa okresy: prepatentny i patentny,
roznigce sie miedzy innymi nisza ekologiczng,
w ktérej przebywa pasozyt. W trakcie okresu
prepatentnego niedojrzale plciowo przywry
wedrujg przez $ciane jelita do jamy otrzewno-
wej, a nastepnie przez migzsz watroby do prze-
wodow zoOtciowych; natomiast okres patentny
obejmuje pobyt dojrzalych plciowo motylic w
$wietle przewodow zéiciowych.

Przywry wedrujace oraz dojrzale odzialywu-
jg na ukiad immunologiczny zywiciela, glow-
nie poprzez antygeny ekskrecyjno-sekrecyjne
oraz powierzchniowe, przy czym w trakcie mi-
grac]i nastgpujg stale zmiany aktywnych grup
antygenow, zwigzane ze zmianami morfologicz-
nymi i fizjologicznymi, zachodzacymi glownie
w tegumencie motylic. Ta ciagla zmiana struk-
tury antygenowej pasozyta utrudnia ukladowi
immunologicznemu zywiciela rozpoznanie i li-
kwidacje inwazji. Wazng role w oddzialywa-
niu na zywiciela odgrywaja tez antygeny soma-
tyczne motylic, Jak wiadomo, po zarazeniu, W
trakcie wedréwki w scianie jelita, jamie
otrzewnowej i miazszu watroby wigkszos¢
przywr ginie, a martwe motylice ulegaja de-
strukcji przez komérki zywiciela. Wymienione
grupy antygenow stymuluja produkcje prze-
ciwcial, jak tez powodujg powstanie populacji
swoiscie uczulonych komorek.

Odpowiedz humoralna

Odpowiedz humoralna manifestuje sie obec-
noscig przeciwcial reagujacych ,in vitro” z an-
tygenami motyliczymi w réznych odezynach.
Badania przeprowadzone przy uzyciu surowic
owiec eksperymentalnie zarazonveh tg przywiag
umozliwily przesledzenie dynamiki odpowiedzi
humoralnej, ktéra zalezy od okiesu inwazji i
jej intensywnosci (14, 15, 17). Indukcja odpo-
wiedzi humaralnej zalezy rowniez od ilosci po-
danych metacerkarii, bowiem weczesniejsze po-
jawienie sie przeciwciat i wyzsze ich miana
wykazano u zwierzat z wieksza intensywnoscia
inwazji.

Jak wykazano, od momentu pojawienia sie
przeciweial poziom ich szybko wzrasta i osiaga
wartogei maksymalne w 4—6 tyg. po zaraze-
niu i utrzymuje sie na wysokim poziomie do
10—13 tyg. inwazji (ulegajac jedynie nieznacz-
nym wahaniem). Wysoki poziom odpowiedzi
humoralnej w okresie prepatentnym inwazii
wydaje sie byé uwarunkowany bliskim kon-
taktem antygenéw pasozyta z ukladem immu-
nologicznym zywiciela w tej histotropowej fa-
zie. jak tez zwiekszajaca sie iloscia materialu
antveenowego w nastepstwie wzrostu ilosei
produktéow przemiany materii. W nastepnym,
patentnym okresie inwazii poziom przeciwcial
ulegal spadkowi, szezegblnie wyraznemu u
owiec z mnieisza intensywnoéecig inwazji. Niski
poziom przeciwcial w tym okresie, to jest w
czasie lokalizacii przywr w przewodach zoicio-
wych $wiadezy o spadku stymulacii antygeno-
wej. Wydaje sie, ze przyczynami obnizenia tej
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stymulacji (pomimo duzej biomasy przywr)
mogg by¢: bariera, jakg dla antygenéw i ko-
morek zywciela stanowia sciany przewodow
zblciowych, jak tez stala eliminacja antygenow
ze splywajacg zoleia.

Wyniki dotychezasowych badan, przeprowa-
dzanych przy uzyciu roéznych frakeji ekstrak-
téw somatycznego i metabolicznego dojrzatych
plciowo postaci F. hepatica, uzyskanych na
drodze rozdzialu chromatograficznego oraz su-
rowiec owiec zarazonych motylica, wykazaly
rézny czasokres aktywnosei poszezegdlnych grup
antygenow. I tak, wysoki poziom przeciwcial
w okresie prepatentnym inwazji by! nastep-
stwem aktywnosci prawie wszystkich grup an-
tygendéw ,funkcjonalnych”, w tym gléwnie
LSympleksow” wielocukrowo-biatkowych oraz
antygenow bialkowych. Natomiast w okresie
patentnym aktywnosé wykazywalty gldwnie
antygeny biatkowe (14, 17).

Przeciwciala homocytotropowe

Poza przeciwcialami wykrywanymi w odczy-
nach serologicznych, wyniki odezynu biernej
skornej anafilaksji wykazaly obecnosé w suro-
wicach zamotyliczonych owiec przeciweial ho-
mocytotropowych. Dynamika tych przeciweial
w przebiegu inwazji motylicy charakteryzowa-
la sie réwniez dwufazowoscia, ale inna niz
stwierdzona dla pozostalych przeciweiatl.
Pierwsza, stosunkowo krétka faza, trwajaca
tylko od 2 do 6 tyg. inwazji, cechowala sie po-
jawieniem tych przeciweial i wzrostem ich po-
ziomu do maksymalnych wartosei (4—6 ty-
dzien). Okres ten odpowiadal poczatkowej fazie
migraciji pasozytow w migzszu watrobowym
1 maksymalnej stymulacii antygenowej. W na-
stgonej fazie, trwajacej od 7 tysodnia inwazji
do konieca okresu prepatentnego, a takze w okre-
sie patentnym (poza przejéciowym wzrostem
poziomu tych przeciweial w 11—13 tyg. in-
wazii) mial mieisce stopniowy ich spadek. Wy-
daje sie on byé nie tylko nastenstwem prze-
chodzenia orzeciweiat homocytotropowych z ob-
wodu i osadzania sie na komarkach docelowych,
ale réwniez wynikiem spadku ich syntezy w
okresie patentnvm inwazji, w nastepstwie ogél-
nie nizszej stymulacii antygenowej. Podjete w
badaniach wlasnych préby charakterystyki
przeciweial homoeytotronowych indukowanvych
inwazia F. hepatica wykazaly podobienstwo ich
wlasciwosei do przeciweial klasy IgE (14).

Odpowiedz komérkowa

Dynamika tego typu odpowiedzi na inwazje
Fasciola hepatica u owiec nie byla przedmio-
tem szczegblowych hadan. Jedynie Aalund i
wsp. (1), testem zahamowania migracji, stwier-
dzili odczyny dodatnie u owiec z fascioloza.
Wskazuje to na pojawienie sie¢ u zarazonvch
zwierzat populacji swoiscie uczulonych limfo-
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cytow, jak tez na mozliwoéé udzialu tego typu
odpowiedzi w ograniczaniu populacii rozwija-
Jacych sie w organizmie zywiciela motylic.

Immunodiagnostyka fasciolozy owiec

Wyrazna odpowiedz immunologiczna na in-
wazje F. hepatica zachecala do poszukiwan sku-
tecznej metedy immunodiagnostyki tej inwazji
u owiee. Wielu autoréw ocenialo przydatnosé
do tego celu réznych odezynow, miedzy inny-
mi: wigzania dopehiacza, hemaglutynacii, la-
teksowego, immunofluorescenciji, podwdjnej
dyfuzji, immunoelektroforezy przeciwpradoweij,
ELISA, testu skornezo. Uzyskane wyniki nie
upowazniaja jednak do wyhoru optymalnego,
pewnego w 100% odezynu. Przyczynami tego
stanu rzeczy sg, poza roéznag czulosdeig odczynow,
spadek poziomu odpowiedzi immunologicznej
w ckresie patentnym inwazji oraz mozliwosé
wystepowania falszywie dodatnich reakeil u
owiee zarazonych innymi gatunkami pasozytow.

Metody serologiczne mogs znalezé zastosowa-
nie jedynie do diagnostyki fasciolozy w okre-
sie prepatentnym — gdy niemozliwe jest bada-
nie kooroskonowe — gdyz wysoki poziom prze-
ciwecial zapewnia odpowiednia czulodé i swo-
isto$¢ odezynéw. W tych jednak przypadkach
nalezaloby stosowaé jako antygeny odpowiednie
frakcje ekstraktu F, hepatica, wykluezajgce po-
wstawanie nieswoistych dodatnich reakeji
krzyzowych.

Odpornoéé owiec na reinwazje i superinwazje

Rozwdéj odnowiedzi humoralnej oraz komor-
kowej w przebiegu fasciolozy owiec pozostaja
w calkowitej sprzecznosei z obserwowana u
tych zwierzat niska odpornoscia na reinwazie
lub superinwazje. Jedynie Tsvetaeva i wsp.
(26) obserwowali powstanie silnego stopnia od-
pornosci na reinwazie u uprzednio zarazonych
owiec. Wyniki badan innvch autorow byty
mniej jednoznaczne lub catkowicie negatywne.
I tak Boray (3) obserwowal odvornosé na za-
razerie u owiec tylko w przypadku, gdy dawka
challange byla dzielona i podawana w pewnym
okresie czasu. Natomiast Sinclair (25) stwier-
dzil jedynie opbznienie rozwoju motylic u
owier uprzednio zarazonyech F. hevpatica. Tak-
ze Meek i Morris (19) i Knight (18) w szczegblo-
wyeh doswiadezeniach przeprowadzonych na
znacznej liczbie zwierzat i przy réznyeh daw-
kach metacerkarii pierwszego zarazenia, nie
obserwowali odpornosei owiec na reinwazije
form inwazyjnych, podanych w dawce chal-
lange.

Immunoprofilaktyka

Wrysoki poziom odvowiedzi immunologicznej
u owiec na inwazje F. hepatica powoduje state
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zainteresowanie mozliwosciami opracowania
metod swoistej immunoprofilaktyki., Material
do immunizacji otrzymywano zaréwno z postaci
dojrzatych piciowo, jak tez z form milodocia-
nych — glownie metacerkarii. Pierwsze proby
uodpornienia owiec ,kompleksem polisachary-
dowo-albuminowym”, przeprowadzone przez
Ershova (8) zakonczyly si¢ pewnym powodze-
niem, gdyz autor ten stwierdzil wystepowanie
czesciowej, krotkotrwalej odpornosci na inwa-
zje. Takze Ross (21) wywolal stan odpornosci,
implantujae domiesniowo owcom dojrzale mo-
tylice, co spowodowalo pewna redukcje przywr
z dawki sprawdzajgcej w poréwnaniu z grupg
kontrolna. Procent rozwijajacych sie metacer-
karii byl przy tym nizszy u zwierzat, ktérym
dwukrotnie, w odstepie 3 miesiecy, implanto-
wano pasozyty, niz u owiec, ktorym jednora-
zowo implantowano motylice.

Inne badania nie potwierdzily jednak tych
obserwacji. I tak, Ross (21), stosujac do uod-
porniania owiec ekstrakty totalne F. hepatica
nie stwierdzit zadowalajgcej odpornosci na in-
wazje tego pasozyta. Byé moze przyczyna nie-
powodzenia proby bylo uzycie pelnego ekstrak-
tu somatycznego, zawierajagcego wiele réznych
antygendéw, a tym samym niewielka ilo¢ an-
tygenéw funkcjonalnych dla owiec. Probg vo-
dania takich wlasnie antygendéw byla praca
Sandemana i wsp. (23), ktoérzy immunizowali
owce precypitatem uzyskanym przez inkuba-
cie ekscystowanych metacerkarii w surowicy
odpornosciowej. Przyjmuje sie, ze ten sposdb
podania antygenu (w postaci kompleksdw an-
tygen-przeciwcialo) indukuje w wigkszym stop-
niu odvowiedZ immunologiczng niz podanie sa-
mego antygenu. Jednak cytowani autorzy nie
stwierdzili redukcji liczby przywr =z dawki
challange u owiec uodpornionych w pordéwna-
niu do grupy kontrolnej pomimo, ze metodami
serologicznymi w surowicach zwierzat immu-
nizowanvch stwierdzono przeciwciala przeciwko
Fascicla hepatica.

Atenuacja form inwazyinych promieniami X,
stosowana przy produkecii szczepionek przeciw-
ko roznym pasozytom, znalazla takze zastoso-
wanie w probach immunoprofilaktyki fascio-
lozy owiec. Jednak, jak wynika z pracy Camo-
bella i wsp. (4), podanie owcom 100 lub 1000
napromicniowanych metacerkarii nie wywohije
znaczacej ochrony tych zwierzat przed zaraze-
niem.,

Zaskakujace sa wyniki prac wskazujace na
istnienie silnej odpornoéci na inwazje F. hepa-
tica u owiec zarazonych Cysticercus tenuicollis
i Schistosoma bowis, Badania Campbella i wsp.
(5) oraz Dineena i wsp. (6) wykazaly, ze dluzej
trwajaca inwazja C. tenuicollis stymuluje wy-
soki poziom ochrony przeciwko motylicy, po-
wodujac obnizenie intensywnosci inwazji tej
przywry o ponad 95%. Mechanizm powstania

tej protekcji nie jest jasny i moze mieé cha-
rakter swoisty — reakeji krzyzowej lub tez
wynika ze zmian zachodzgcych w tkankach
watroby w trakcie trzytygodniowej migracji
onkosfer. Badania te nie znalazly potwierdze-

“nia w pozniejszej pracy Hughesa i wsp. (6).

Podobnie malto jasne s3 mechanizmy znacznej,
bo siegajacej 70—93% redukcji motylic zara-
zonych uprzednio Schistosoma bovis (20). Po-
wyzsze obserwacje wymagajq jeszcze szerszych
badat, w tym takze badan terenowych, ale nie
mozna wykluczyé w przyszlosci praktycznego
wykorzystania zjawiska odpornosci krzyzowe]
pomiedzy Fasciola hepatica i innymi gatunka-
mi pasozytow.

Podsumowanie

7, przedstawionych danych wynika, Ze pomi-
mo istnienia odpowiedzi immunologicznej
owiec na inwazje F. hepatica, efektywnos¢ ob-
ronna tej odpowiedzi jest znikoma. Przyczyny
tego stanu rzeczy sa dotychczas niejasne i mo-
ga wynikaé réowniez z fizjologicznej adaptacji
motylicy do tego gatunku zywiciela. Nalezy sa-
dzié, ze dalsze badania wspoéizalezno$ci immu-
nologicznej w omawianym ukladzie przyczynig
sie do wyjasnienia istniejacych probleméw.
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